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Presentacion

En el marco del proceso de revision curricular 2015-2017, la lectura y el analisis de los valiosos
aportes a la consulta realizados por supervisores, directivos y docentes del sistema educativo
permitieron identificar dificultades en cuanto al manejo de criterios para la priorizacion y
secuenciacion de contenidos. En consecuencia, y con el propdsito de atender este emergente en
didlogo con las necesidades, demandas y sugerencias de las escuelas y sus actores, desde el
Ministerio de Educacién de la Provincia de Cdrdoba presentamos una secuenciaciéon de
aprendizajes y contenidos fundamentales correspondientes a la educacion obligatoria, para cada
una de los grandes campos/areas de conocimiento (Matematica, Lengua y Literatura, Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales, Lengua Extranjera, Educacidon Tecnoldgica; Identidad, Ciudadania y
Humanidades; Educacién Artistica y Educacidn Fisica) desde Educacién Inicial hasta la Educacién
Secundaria y sus Modalidades Educacién Rural y Educacién Técnico Profesional.

La intencidn es orientar los procesos de planificacidn sefialando qué es lo que todos los estudiantes
deben indefectiblemente aprender en cada aio escolar’, sin gue esto implique que sea lo Unico
gue se debe aprender. En este sentido, compartimos algunos interrogantes para alimentar el

debate en las instituciones educativas y enriquecer las acciones de ensefianza.

¢Qué razones han guiado nuestra intencidn de definir aprendizajes y contenidos fundamentales?

= El imperativo de decidir y acordar qué es lo que todos los estudiantes deben aprender en
cada ano de la escolaridad obligatoria, considerando las diversas Modalidades.

= El propésito de construir un curriculum que garantice la formacion integral de los
estudiantes en el transcurso de la escolaridad obligatoria.

= El compromiso con un proceso de revisién y actualizacidn curricular que —atento a lo
indagado en las instancias de consulta- no proceda segun la légica de la suma y acumulacion
de contenidos, sino que se centre en priorizar, jerarquizar y secuenciar aprendizajes.

¢Qué premisas hemos tenido en cuenta al seleccionar aprendizajes y contenidos fundamentales?

= El aprendizaje supone procesos —escolares y extraescolares- que se extienden durante toda
la vida. Corresponde a la escuela garantizar saberes fundamentales que permitan afrontar
nuevos desafios y escenarios de manera auténoma.

= En los contextos actuales se requiere una alfabetizacion multidimensional (letrada,
matematica, cientifica y tecnoldgica, visual y audiovisual, estética, econémica, intercultural,
social, emocional...).

= Es decisivo considerar las variables tiempo, ritmo y heterogeneidad de contextos e
intereses en los procesos de ensefanza y de aprendizaje.
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= Actualmente, ademds de la escuela existen diversos escenarios donde se socializa y
aprende: hay otros espacios, medios y agentes con potencial educador en si mismos y
también con los cuales la instituciéon educativa puede articular acciones para enriquecer las
experiencias que se ofrecen a los estudiantes.

Los aprendizajes y contenidos fundamentales:

= Son un elenco de aprendizajes y contenidos ya_previstos en los Disefios y Propuestas
Curriculares de la provincia de Cérdoba —que ahora se presentan en secuencia y progresion
para los diferentes Niveles- de los que todos los estudiantes tienen que haberse apropiado,
indefectiblemente, al finalizar cada afio de la escolaridad obligatoria.

= Son aprendizajes y contenidos que ameritan una focalizacién especial porque inciden de
manera directa en el desarrollo personal, comunitario y social —presente y futuro- de los
estudiantes.

= Constituyen la base sobre la cual el estudiante puede continuar _aprendiendo en la
siguiente etapa de su escolaridad. Asi se garantiza la continuidad de su trayectoria escolar.

= No son los unicos aprendizajes y contenidos que se deben enseiar y evaluar en cada afo,

puesto que se debe atender a todos los prescriptos en los Disefios y Propuestas Curriculares,
pero si aquellos que requieren mas intensidad en la ensefianza y valoracidn permanente de
los avances y eventuales dificultades de los estudiantes.

Los aprendizajes y contenidos fundamentales que se presentan en este documento —referidos al
campo de conocimiento (Educacién Inicial) y a los espacios curriculares (Educacidon Primaria y
Secundaria) de las CIENCIAS NATURALES- remiten, en sintesis, a aquellos saberes centrales y
duraderos irrenunciables cuya apropiacion la escuela debe asegurar a todos los estudiantes con el
mismo nivel de profundidad, calidad y relevancia en cada etapa de la escolaridad. Por ello, la
obligatoriedad de su ensenanza no es negociable, aunque ésta variard en formatos pedagdgicos,
modalidades organizativas y estrategias acordes a la diversidad de los sujetos y los contextos.



CIENCIAS SOCIALES, CIENCIAS NATURALES Y TECNOLOGIA

CIENCIAS SOCIALES

Iniciacion en la
construccion de la
percepcidon espacial a

partir de los
desplazamientos y
busqueda de los objetos
y elementos naturales
para vivenciar en esos
recorridos la distancia
gque separa uno de
otros.

Otras posibilidades:
realizar recorridos,
circuitos en el patio vy
juegos de direccion; jugar
en espacios pequefios:
debajo de las mesas,
rincones, chozas, armario,

para ir ampliando a
espacios mas grandes.
También la exploracion
sensorial del  espacio
desde la expresion
corporal con y sin objetos;
por ejemplo: pies
descalzos sobre talco

dejando huellas.

Identificacion de los
distintos grupos
sociales cercanos — las
familias, los amigos y las
personas que trabajan
en la escuela - y sus
roles, a fin de continuar
la construccion de la
identidad e iniciarse en
el reconocimiento vy
aceptacion de la
diversidad.

Por ejemplo, a partir del
alboum familiar o del
registro de asistencia con
fotos. Asimismo, llamar a
cada nifo por su nombre
en un trato cordial
generando vinculos.

Exploracion,
observacion,
comparacion,
contrastacion y
comunicacion de
informacién sobre el
ambiente en el espacio
vivido a partir de
circulos de intercambio
y socializacion a Ia
familia, a la comunidad
escolar

Comprensién de la
espacialidad a partir de
la diferenciacion de
proximidad (cerca -
lejos), separaciéon vy
continuidad (limite).

Por ejemplo: a partir de la
busqueda de tesoros en la
que los estudiantes guien
a sus compafieros con
pistas a fin de que puedan
ir orientdndose en el
espacio; dibujar un
recorrido para que una
persona pueda trasladarse
de un lugar a otro;
recorrido por la institucidn
para identificacién de los
espacios, distribucion de
los diferentes ambientes.

Participacion activa y
protagénica en las
actividades culturales,
familiares, escolares y
sociales como puntos
de referencia
significativos para la
adaptacion del tiempo
personal.

Por ejemplo, talleres con
la familia (culminacion de
un proyecto, muestras),
actividades solidarias,

Identificacion de las

modificaciones y
construcciones
realizadas por el

hombre en el espacio
vivido (la cuadra de la
escuela, la plaza y sus
alrededores, entre
otros).

Por ejemplo: el abordaje
de la plaza se podria
realizar considerando e
interrelacionando

diferentes  dimensiones:
natural (plantas, animales,
dia), social (quiénes
trabajan alli, funcién que

cumple el espacio)
tecnolégica (mastil de
bandera, esculturas,
fuentes y ornamentos).
Salidas didacticas
(almacén, supermercado,

panaderia, quiosco).

Participacion en la

escuela, identificando
los roles de quienes
forman parte de ella
(por ejemplo,
entrevistas) y las
normas que la
organizan.

Reconocimiento de la

diversidad de
instituciones que
organizan la vida en

sociedad, profesiones y
oficios presentes en la

comunidad,

identificando las
funciones de las
herramientas e

instrumentos utilizados
en ellos.




Indagacién sobre la vida
familiar, de la escuela y
la comunidad a través
de objetos de la vida

cotidiana en los
distintos ambitos
pertenecientes a
generaciones  pasadas
(muebles, vestidos,
herramientas, fotos,
utensilios, juegos vy

juguetes, entre otros).

Por ejemplo a partir de
fotos que den cuenta de
diferentes momentos de
su vida y la de los padres
cuando eran pequefios;
indagar el nombre de la
institucion, involucrar
ambitos proximos.

festejos locales, etc.

Conocimiento y
valoracién de algunos
episodios de nuestra
historia a través de
testimonios del pasado
y sus huellas presentes
en el espacio vivido.

Por ejemplo, indagacion a
través de diferentes
testimonios vinculados al

entorno proximo, tales
como plazas y
monumentos, esculturas,

la calle en la que estan
emplazados, etc.,, para
conocer su origen,
descubrir y recrear
significados.

Es importante aproximar a
los nifios a la complejidad
del mundo social,
tomando en cuenta los
distintos puntos de vista
de los actores sociales (por
ejemplo, en entrevistas) y
los conflictos que pueden
surgir a partir de Ila
organizacion de los grupos
sociales.

Comprension de la
historia personal,
familiar y de Ia
comunidad como
fundamento para Ia
construccion de la
temporalidad: pasado,
presente 'y futuro;
antes, ahora y después;
relaciones causales,
cambios y
continuidades, a partir
de actividades de
investigacion y
recuperacion de la
informacién.

Reconocimiento y
valoracién de los
objetos y costumbres en
la vida cotidiana actual
y pasada como bienes
culturales, materiales e
inmateriales (muebles,
vestidos, herramientas,
fotos, utensilios,
celebraciones, eventos,
juegos).

CIENCIAS
NATURALES

Reconocimiento del
paisaje cercano.

Por ejemplo: a través de la
exploracion y dialogos,
identificar lo que nos

rodea: otras personas,
animales, plantas, el cielo,
el suelo, objetos hechos

por el hombre, etc.

Respeto, valoracién vy
cuidado de los seres
Vivos.

Identificacion de
algunas acciones de
cuidado del ambiente
cotidianas.
Por ejemplo: no arrojar
basuras en el Jardin,
identificar  cestos, no
derrochar agua cuidando
cerrar la canilla después

de lavarnos las manos, etc.

Identificacion de

Reconocimiento de Ia
diversidad del ambiente
natural cercano a través
de la identificacion de
sus principales
componentes, tanto
naturales como los
creados por el hombre.

Se espera que los nifios
puedan diferenciar —desde
la observacion de sus
componentes-  distintos

ambientes cercanos; por




Por ejemplo, trabajar el
cuidado de las mascotas —
alimentarlas
correctamente,
vacunarlas, sacarlas a la
calle con correa, etc. — y
de las plantas -regarlas
correctamente, no
arrancarles las hojas, etc. -

Reconocimiento de
plantas, animales y del
hombre como seres
Vivos.

Por ejemplo: diferenciar
una piedra de una lombriz
0 un bicho bolita... Se
deberd avanzar hacia el
reconocimiento de las
plantas como seres vivos
su cuidado y necesidades.

cambios y procesos
experimentados por los
seres vivos a lo largo de
la vida.

Por ejemplo: utilizando
fotos familiares se podran

ver las diferencias que se

experimentan  por el
crecimiento (écomo
éramos al nacer, cémo

somos ahora?) También se
podrd ver como crecen
otros seres vivos, tal el
caso de las plantas.

Respeto, valoracion vy
cuidado de los seres
vivos.

Se avanzara con
actividades que

profundicen lo abordado
en la sala de 3 afios. En

particular, podrian
elaborarse
recomendaciones tales

como regar las plantas, no
lastimar a los animales,
etc.

ejemplo, una plaza, un

jardin, un campo.

Reconocimiento de
partes externas del
cuerpo humano, de
algunas de sus
principales

caracteristicas y sus
funciones.

Se espera que los
estudiantes identifiquen
las grandes partes del
cuerpo humano, tales
como cabeza, tronco y

extremidades. Se avanzard
hacia la mencion de
cuestiones tales como que
las piernas nos sirven para
movernos, las manos para

tomar objetos, etc.

Desarrollo de habitos y
conductas responsables
para la proteccion vy
promocion de una vida
saludable.

Por ejemplo: trabajar
cuestiones tales como la
inclusion de frutas vy
verduras en la
alimentacion.

Exploracidn, planteo de
interrogantes,
observacion,
experimentacion,

anticipacién, registro,
busqueda y
comunicacion de
informacion sobre el

ambiente natural.

Por ejemplo, estimular a
los nifios para que realicen
preguntas, registren —por
medio de dibujos- lo
observado, etc. Este
aprendizaje se retoma a
partir de lo realizado en
las salas de 3 y 4 afos.




TECNOLOGIA

Exploracion sensorial de
las cualidades de los

objetos materiales y
herramientas e
instrumentos del
ambiente cercano

(color, forma, textura,
tamafio, olor, peso,
fragilidad, etc.).

Este aprendizaje se
abordara principalmente
desde la exploracion -

poniendo en juego los
sentidos- de diversidad de
objetos construidos con
distintos materiales.

Representacion de
objetos y procesos
mediante dibujos.

Iniciacion en el uso de
las TIC.

Por ejemplo: realizando el
registro y exposicion de
fotografias de diversas
experiencias realizadas en
el jardin.

Identificacion de
algunas
transformaciones de los
objetos y materiales del
entorno para satisfacer
necesidades.

Por ejemplo, que los nifos
sean capaces de identificar
diferentes  objetos de
madera (sillas, cucharas,
juguetes, etc.) vy su
obtencion a partir de los
arboles.

Diferenciacion entre
modos de producciéon
artesanal e industrial.

A través de la elaboracion
de diferentes artesanias o
de yogurt v su
diferenciacion de las
industrias que los
producen.




EDUCACION PRIMARIA

Primer Ciclo

CIENCIAS NATURALES Y TECNOLOGIA

Ejes 1° Grado 2° Grado 3° Grado
Reconocimiento de las | Reconocimiento de | Identificacién de
caracteristicas de los | criterios de clasificacidn | relaciones entre
seres vivos a través de | de animales y plantas | diferentes modos de

EL MUNDO DE LOS la otfstervaciéry y | segin su ambiente: aIimentaf:ién de los
SERES VIVOS exploracién de animales | terrestre, B aero- sgres vivos: unos se

y plantas. terrestre, acuatico. alimentan de otros; las

plantas sirven de

Es importante que se siga | ldentificacion de | 3limento a los

profundizando lo | relaciones entre las | horhivoros, y  estos

abordado en el Nivel
Inicial. En esta etapa los

nifios deberian  poder
diferenciar, por ejemplo,
que los seres vivos
intercambian  materiales
con el ambiente: aire,
agua, alimentos, etc.

Identificacion de

algunos criterios de
clasificacion de los
seres vivos —animales y
plantas — por sus
caracteristicas externas
comunes.

Por ejemplo: presencia de
patas, hojas, alimentacion,
etc.

Reconocimiento de
caracteristicas de los
organismos humanos

gue permiten incluirlos
dentro del grupo de los
animales, aunque con
atributos propios, que
los distinguen del resto.

Por ejemplo, lo comun, tal
como la forma de
alimentacion, respiracion
y reproduccién; y lo
distinto: el pensamiento,
el comportamiento y el
uso preponderante de la
tecnologia.

necesidades vitales de
las plantas vy el
ambiente en que viven,
y las estructuras que
intervienen.

Por ejemplo: en los
desiertos, las hojas
transformadas en espinas
para evitar la pérdida de
agua; escasez de raices y
hojas grandes en plantas
acuaticas.

Identificacion de las
relaciones entre las
caracteristicas y
necesidades vitales de
los animales y el
ambiente en que viven.

Por ejemplo: la presencia
de placas en las tortugas
para protegerse del
ambiente, huesos huecos
en las aves para facilitar el
vuelo o la forma ahusada
de los peces para facilitar
su movimiento en el agua.

Reconocimiento de las
estructuras relacionadas
con la locomocién del
organismo humano, en
el ambiente
aeroterrestre, que le
permiten resolver

sirven de alimento a los
carnivoros.

Identificacion y
localizacién de algunos
sistemas y organos del
ser humano que
intervienen en el
aprovechamiento de los
materiales que se
incorporan del medio.

Por ejemplo: la boca, en el
sistema digestivo, para
procesar los alimentos; la
narizz en el sistema
respiratorio para calentar y
filtrar el aire.




necesidades basicas:

postura erguida.

Por ejemplo, destacando
la presencia de la columna
vertebral y la forma de las
extremidades.

Identificacion de
cambios que se
producen en el cuerpo
humano como
resultado del
crecimiento: peso,

altura, denticion.

Apropiacion de habitos
de cuidado personal: en

cuanto a higiene vy
alimentacion.

Se espera que los
estudiantes  manifiesten

pautas y habitos en casos
concretos, tales como qué
hacer al ir a un bafio
publico (por ejemplo,
atarse los cordones y
lavarse las manos); la
necesidad de comer
alimentos variados.

EL MUNDO DE LOS
FENOMENOS
FiSICOS-QUIMICOS

Reconocimiento -a
través de los sentidos-
de ciertas
caracteristicas de
materiales presentes
en objetos de uso
corriente.

Por ejemplo: si es sdlido o
liquido, la rugosidad de un
plastico o la madera (a
través del tacto), el brillo
del aluminio (a través de
la vista).

Reconocimiento de que
los efectos que
producen las acciones
mecanicas dependen
de los materiales que
constituyen los objetos.

Por ejemplo, a través de

Comparacion del
movimiento de
diferentes cuerpos en
medios aéreos y
acudticos, vy sobre
superficies lisas v

rugosas, identificando la
fuerza de rozamiento.

Por ejemplo:
que los estudiantes
puedan, a partir de
experiencias, identificar la
mayor  dificultad para
desplazar un objeto en el
agua, y comparar, por
ejemplo, la diferencia
entre desplazar un cuerpo
— como un autito de
juguete — sobre una
superficie lisa como una
mesada de marmol, y
sobre  una  superficie
rugosa como un piso de

se espera

Reconocimiento de que
la temperatura es una
propiedad de los
cuerpos que se puede
medir.

Por ejemplo, a través de la
exploracion de objetos a
distintas temperaturas,
comparando —en distintas
actividades- las sensaciones
y los valores, medidos con
un termometro, de agua

tibia y fria, vy |Ia
construccion de un
termometro casero de
agua.

Aplicaciéon y descripcion
de algunos métodos
para separar mezclas
materiales, en particular
aquellas presentes en la
vida cotidiana,




experiencias sencillas en
las que los estudiantes
realicen anticipaciones vy
luego las comprueben; en
las que se ponga en
evidencia la facilidad con
se dobla una barra de
plastilina y lo dificil que es
deformar un objeto de
hierro, o la manera en que
se deforman algunos
cuerpos, tal como una
regla de plastico — que se
quiebra luego de
sobrepasar un  cierto
limite — en comparacion
con una manguera de
goma que no se quiebra y
retoma su forma original
una vez que se deja de
hacer fuerza.

Reconocimiento de las
relaciones entre las
propiedades de los
materiales y sus usos.

Por ejemplo: el uso del
vidrio para las ventanas
por su transparencia, o del
hierro en una pinza por su
“resistencia”.

Reconocimiento del
modo en que se
organizan algunos

procesos tecnoldgicos,
secuenciando
ordenadamente las
operaciones técnicas.

Por ejemplo, a partir de un
caso como la produccion
de mermelada, durante la
cual se planifica — disefia
el proceso - se
seleccionan algunos
materiales a utilizar (como
los frascos de vidrio para
envasarla), se estudia el
proceso para producirla —
como el cocinar la fruta—,
etc.

cemento. Ademas, que
exploren qué sucede si las
superficies estan mojadas
o enjabonadas.

Identificacion de
diversos dispositivos
que permiten tomar,
sujetar, contener, fijar
o transportar
materiales y los que
sirven para
modificarlos.

Por ejemplo, a partir de la
exploracion de diversas
herramientas, tales como
una pinza o un martillo,
destacando su uso.

Diferenciacion de
algunos tipos de
movimiento de los
cuerpos, en cuanto a la
trayectoria que
describen y su rapidez.

Por ejemplo: a partir de un
didlogo, los estudiantes
distinguen cuerpos en
movimiento de otros en
reposo; y a través de
experiencias, comparan
objetos que se mueven
con distinta rapidez -
como un auto y un
corredor —, y la caida
rectilinea de un borrador
con el movimiento
complejo de un “yo-yo”.

Reconocimiento de las
propiedades Opticas de
los materiales y los
posibles usos de los
objetos fabricados con
ellos.

Por ejemplo, comparando
la transparencia de
distintas telas para

identificando los
cambios que se
producen en estos
procesos.

Por ejemplo, utilizando el
colador para separar el
agua de los fideos
cocinados, identificando
que al principio estaban
mezclados — estado inicial —
y luego separados — estado
final -.

Diferenciacion de los
cambios de estado de
otras transformaciones
de los materiales a
través de la observacion.

Por ejemplo, a partir de la
experiencia de comparar la
solidificacion de agua en el
congelador de la heladera
con el quemar un trozo de
papel, identificando
caracteristicas observables
de los materiales en el
estado inicial y en el final.

Reconocimiento de los
procesos de elaboracion
de diversos productos,
identificando los
materiales y los modos

de hacer mas
apropiados,

diferenciando insumos,
operaciones y medios

técnicos.

Comprensién de que los
fendmenos sonoros
tienen como origen la
vibracidn de un material.

Por ejemplo: a través de la
exploracion de sonidos
realizados por distintos
elementos: al hacer vibrar
una bandita elastica, el
parche de un tambor, una

fina ldmina metalica o al
soplar el pico de una
botella, etc.




oscurecer una habitacion.

Identificacion y
clasificacion de las
fuentes luminosas en
naturales y artificiales.

Por ejemplo,
diferenciando el Sol como
fuente natural de otras
artificiales como las
lamparas led.

Reconocimiento de |la
propagaciéon rectilinea
de la luz.

Por ejemplo: a partir de la
observacion de la
proyeccion de la luz solar,
de wuna linterna o un
puntero laser; y a través
de experiencias donde se
compruebe la visibilidad o
no de un objeto tapado
por otro.

Aproximacion a la

explicacién de la
formacién de las
sombras y su

diferenciacion de Ia
ausencia de luz.

Por ejemplo: a partir de
experiencias con
formaciéon de sombras con
distintos objetos — como
una cartuchera —y fuentes
de luz — como una linterna

LA TIERRA EL
UNIVERSO Y SUS
CAMBIOS

Reconocimiento de los
componentes del
paisaje terrestre vy
celeste.

Por ejemplo, identificando
visualmente arboles,
personas, casas, puentes,
etc, en el paisaje

Descripcion de
geoformas a partir de
los distintos paisajes.

Por ejemplo, a partir de la
observacion directa y de
fotografias, identificando
montanas, llanuras, valles,
campos de hielo, etc.

Conceptualizacion  del

Reconocimiento de los
puntos cardinales como
referencia geografica
para ubicar objetos del

paisaje terrestre v
celeste respecto del
observador.

Por ejemplo, marcando los
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terrestre; y Sol, Luna,
estrellas, nubes o el arco
iris en el paisaje celeste
diurno y nocturno.
Correspondera destacar el
horizonte como la linea
que divide ambos paisajes;

por ejemplo, realizando
dibujos del horizonte
observado desde una

plaza préxima a la escuela.

Identificacion de
cambios que presentan
distintos paisajes por la
actividad humana.

Por ejemplo, destacando,
en un paisaje rural, el
bosque nativo, los campos
cultivados y las
construcciones.

dia y la noche como
dependientes de la
presencia y ausencia
del Sol.

Por ejemplo, a partir de la
observacion de la sombra
proyectada por el Sol a lo
largo del dia; destacando
que la noche no se debe a
la presencia de la Luna —
que puede observarse
durante el dia — sino a la
ausencia del Sol.

puntos cardinales en el
patio de la escuela
utilizando una brdjula, vy
ubicando algunos objetos
en funcidon de los mismos;
destacando que el Sol
aparece en distintos dias,
en diferentes lugares del
horizonte oriental y se
oculta en el horizonte
occidental.

Identificacion de algunas
causas de determinados
fenémenos
meteoroldgicos.

Por ejemplo, a partir de la
identificacion en
fotografias y documentales
de fendmenos
atmosféricos, tales como
tormentas, granizo, viento,
etc., y la asociacién de
algunas condiciones que se
deben presentar, tal como
la presencia de nubes en
relaciéon con la lluvia o las
bajas temperaturas en las
precipitaciones niveas.

Reconocimiento de la
periodicidad de los
movimientos del Sol y la
Luna, y su relacién con la
medida convencional del
tiempo —dia, mes, afio.

Por ejemplo, a través de la
observacion del Sol a lo
largo del dia; las fases de la
Luna a lo largo del mes; los
cambios de altura del Sol a
lo largo del afio, junto a la
elaboracién de maquetas
explicativas, tal como de un
modelo en escala del
sistema Tierra — Luna.
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Segundo Ciclo

CIENCIAS NATURALES
Ejes 4° Grado 5° Grado 6° Grado
Profundizacion de la | Diferenciacion entre | Reconocimiento de las
idea de diversidad de | grupos de organismos | principales relaciones

EL MUNDO DE LOS
SERES VIVOS

seres vivos, incluyendo
aquellos que no son
visibles a simple vista —
microorganismos—.

Por ejemplo: observacién
de diferentes animales y
plantas en una visita a una
reserva; identificacién con
el microscopio de hongos
microscopicos y diferentes
bacterias.

Caracterizacién de los
distintos ambientes
aeroterrestres, actuales
y de otras épocas, en
particular los de |Ia
provincia de Cérdoba.

Por ejemplo: identificacion

de los cambios en el
paisaje a través de Ia
comparacion de

fotografias, tal el caso de
la zona serrana del actual
dique San Roque, antes y
después de su
construccion.

Concientizacién de la
accion del ser humano
como factor que
modifica el ambiente.

Por ejemplo:
comparacion —a partir de
fotografias y de
entrevistas a los

habitantes de la zona- de
los cambios en el paisaje
del sur de la provincia de
Cérdoba en el que antes
habia bosques nativos vy
que en la actualidad estd
cultivado.

Reconocimiento de
algunas caracteristicas

acuaticos que
presentan
caracteristicas
adaptativas que les
permiten interactuar

con ese habitat.

Por ejemplo, identificando
las aletas en los peces y las
patas con membranas
interdigitales en algunos
anfibios, como las ranas.

Reconocimiento de que
la funcion de nutricion
es comun a todos los
seres vivos.

Por ejemplo: comparando
los distintos tipos de
nutricién, de las plantas y
los animales.

Reconocimiento de que
la funcién de nutricién
en el organismo
humano se cumple por
las relaciones entre los
sistemas circulatorio,
digestivo, respiratorio y
urinario.

Comprension de los
requerimientos

nutricionales de
acuerdo con las

distintas etapas de la
vida.

Por ejemplo,
reconociendo que los
bebés necesitan  mas

alimentos ricos en calcio
que los adultos debido al
crecimiento de sus
huesos.

que establecen los seres
vivos con el ambiente,

identificandolos como
sistemas abiertos.
Reconocimiento de

relaciones entre el modo
de alimentarse de los
animales y su funcién de
consumidores.

Comprension de que la
reproduccion permite la

transmision de las
caracteristicas de los
organismos de una
generacion a otra.

Reconocimiento en el

organismo humano de la
capacidad de reaccionar
ante estimulos por la
intervencién de los
sistemas nervioso, Osteo-

artro-muscular 'y de
defensa.

Reconocimiento de
enfermedades
relacionadas con los

sistemas estudiados vy las
formas de prevenirlas.

Reconocimiento de la
célula como la parte mas
pequefia que constituye a
todos los seres vivos y en
la cual ocurren todas las
funciones vitales.
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de los seres vivos que
les permiten enfrentar
los factores limitantes
del ambiente:
ambientes frios y
calidos extremos.

Comprensién de que las
estructuras rigidas,
como los huesos,
constituyen una ventaja
adaptativa al ambiente

aeroterrestre.
Reconocimiento de
enfermedades
derivadas de la mala
postura, o carga de

peso sobre el cuerpo.

Reconocimiento de
particularidades de los
animales y las plantas

Comprensién de la
necesidad de una dieta
equilibrada para el
mantenimiento de Ila
salud.

Por ejemplo, elaborando
propuestas de dietas en

las cuales quede de
manifiesto la presencia de
proteinas, azUcares,
grasas, etc.,, en forma
equilibrada.

del ambiente

aeroterrestre.

Diferenciacion de | Identificacion de | Aproximacioén a la

materiales naturales y | distintos tipos de | conceptualizacidon de
EL MUNDO DELOS | manufacturados o | mezclas entre | discontinuidad de Ia
3 FENOME!\JOS industrializados. materiales de  uso | materia a través de la
FISICOS-QUIMICOS corriente: mezclas | idea de que esta formada

Por ejemplo: clasificacién | heterogéneas y | por particulas en

de los materiales con que
estan  constituidos los
objetos existentes en la
escuela o de los que se
pueden identificar en
diversas imagenes
seleccionadas por el
docente, destacando en
algunos casos concretos
las transformaciones que
se dan al manufacturar un
material; por ejemplo, en
la fabricacion de un
ladrillo o del vidrio.

Enunciacién de algunas
caracteristicas
macroscopicas que
distinguen a los estados
sélido, liquido y
gaseoso.

Por ejemplo, la fluidez en
cada uno de los estados.

soluciones, a través de
la observacion a simple
vista (por ejemplo, agua
con arcilla) y a partir de
algunos  instrumentos
Opticos (por ejemplo,
observacién con
microscopio de leche).

Reconocimiento de la
disolucién de
materiales sdlidos en
liquidos, a través de la
experimentacion,

identificando  algunos
factores que influyen en

la formacién de
soluciones liquidas.
Por ejemplo: realizando

experiencias de disolucién
de sal o sulfato de cobre
solido en agua, a distintas
temperaturas y agitando o

constante movimiento e
interaccion.

Por ejemplo: por medio de
experiencias en las que se
modelice la materia
formada por particulas y sus

distintos estados; por
ejemplo, empleando
porotos y arena para

modelizar la disoluciéon de
sal en agua.

Utilizacién del modelo
cinético corpuscular para
la interpretacion de las
propiedades

macroscopicas de los
gases, el cambio y la
conservacion de los
materiales.

Se sugieren experiencias en
las que se emitan hipdtesis —
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Comprensién de que
imanes y cuerpos
electrizados pueden
ejercer fuerzas
atractivas y repulsivas,
de distintas

intensidades.

Por ejemplo: a través de
experiencias en las que se
ponga de manifiesto la
atraccion — o no, y la
intensidad de la misma —
de objetos de distintos
materiales por un iman o
una regla electrizada
estaticamente, y en las
que se utilicen distintos

tipos de imanes, para
poner de  manifiesto
situaciones en que se

atraen vy se repelen.

no.

Reconocimiento de
algunas caracteristicas
de la luz, como su
propagacion y reflexion.

Por ejemplo, a través de la
observacion de la reflexion

de la luz en distintas
superficies  (pulidas vy
rugosas; de  metales,

madera, plastico, etc.).

Caracterizacién del
sonido: timbre y altura.

Por ejemplo, identificando

las  caracteristicas  del
sonido emitido por
diversos instrumentos
musicales, con la
colaboracion de un
musico.

Exploracion de
situaciones sobre el

fendmeno de flotacion,
identificando al empuje
como una fuerza
contraria al peso.

Por ejemplo, empleo de
un dinamodmetro,
comparando el peso de
diversos objetos - de
distintos  materiales vy
tamaifios — en el aire y
sumergidos en agua.

Reconocimiento del
peso como una fuerza
que actia sobre los
cuerpos, producto de su

interaccién con la
Tierra.

Por ejemplo, pesando
distintos objetos con un
dinamoémetro y
comparando los valores

obtenidos con las fuerzas
que deberian realizarse
con la mano para estirar el
dinamoémetro a los
mismos valores obtenidos
durante las pesadas.

a partir de la idea del
modelo corpuscular- para
explicar, por ejemplo, la
razén por la que una botella
de plastico vacia y bien
tapada se “aplasta” al
enfriarla en la heladera.

Reconocimiento del aire
como material, meazcla
de gases, que constituye
la atmdsfera y que es
indispensable para los
seres vivos.

Por ejemplo: experiencias
donde se ponga de
manifiesto la presencia del
aire, tal como introducir en
forma invertida un vaso con
una servilleta en el fondo,
en un recipiente con agua,
verificdndose que la
servilleta no se moja.

Interpretaciéon de los
procesos de corrosion y
combustién como
fenédmenos que provocan
cambios en los
materiales.

Por ejemplo, estudiando la
combustion en  distintos
materiales, observando qué

tan facil o dificil es que
ardan.

Identificacion y
clasificacién, segun
distintos criterios, de
formas: cinética,
potencial, radiante vy
fuentes: Sol, Tierra,
edlica, térmica,

mareomotriz, en que se
manifiesta la energia.

Interpretaciéon de los
cambios de estado de la
materia, la variacion de la
temperatura v la
dilatacion como
fendmenos relacionados
con el calor.
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Por ejemplo, a través de
experiencias en las que se
pongan de manifiesto los
fendmenos, tal como medir
la longitud de un alambre

metalico a distintas
temperaturas.
Aproximacion a la

construccion de la idea
del calor como una de las
formas de transferir
energia.

Por ejemplo: experiencias
en las que se formulen
hipdtesis y se realicen
verificaciones, tales como la
de introducir un objeto
metalico caliente — como
una cuchara o llave grande —
en un recipiente lleno de
agua — como un pequefio
vaso de telgopor - vy
verificar el aumento de
temperatura del agua con
un termometro. Se podra
preguntar, por ejemplo,
sobre la procedencia de la
energia que se requirid para
aumentar la temperatura
del agua.

Aproximacion a la nocion
de corriente eléctrica a
través de la exploracién
de circuitos eléctricos
simples, relacionandolos
con las instalaciones
eléctricas domiciliarias.

Por ejemplo, elaborando
circuitos de corriente
continua con fuente — pila -,
conductores 'y lampara,
explorando qué sucede
cuando se aumenta el
ndmero de pilas.
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LA TIERRA, EL
UNIVERSO Y SUS
CAMBIOS

Reconocimiento de Ia
Tierra como cuerpo
césmico, formado por
subsistemas: geosfera,
hidrosfera y atmosfera,
en que puede dividirse
para su estudio.

Por ejemplo, a través de la
identificacion de algunos
componentes de cada
subsistema en una salida
de campo y su posterior
representaciéon por medio
de dibujos.

Reconocimiento de Ia
forma de la Tierra y de
las ideas que a través de
la historia se
concibieron acerca de
ella.

Por ejemplo, por medio
del didlogo sobre algunas
pistas que llevan a esa
idea, tal como por qué no
podemos ver mas alld del
horizonte, la sombra de la
Tierra en un eclipse y la
observacion de la forma
de otros planetas y la
Luna. Asimismo, la
investigacion bibliografica
sobre las concepciones de
la forma de la Tierra de
distintos pueblos a lo largo
de la historia.

Aproximacion a la
nocion de las
dimensiones de la
Tierra.

Por ejemplo: comparacién

de distancias entre
distintos lugares
conocidos por los

estudiantes,

identificdndolos en un
globo terraqueo;
descripcion y simulacion

de la experiencia de
Eratéstenes para la
determinacidn del

diametro terrestre.

Identificacion del ciclo

Descripcion del ciclo
hidrolédgico,
identificando los

cambios de estado que
atraviesa el agua.

Por ejemplo, a partir de un
esquema en el que se
identifiquen las distintas
etapas del ciclo, vy
simulando algunas de ellas
— por ejemplo, realizando
la experiencia de colocar
un poco de agua en un
recipiente cerrado con un
film plastico transparente,
para identificar la
evaporacion y
condensacion —.

Reconocimiento de las
relaciones entre las
caracteristicas de la
hidrosfera y las de los

otros subsistemas
terrestres.
Por ejemplo, realizando

una maqueta en la que se
simule un rio y la erosion

producida, o la
presentacion de la
situacion problematica
sobre qué mide |Ia

humedad atmosférica y
qué la causa.

Reconocimiento de las
relaciones entre las
caracteristicas fisico-
quimicas de la atmésfera
y de los otros subsistemas
terrestres.

Reconocimiento de
factores que influyen y
condicionan el estado del
tiempo atmosférico, y de
la existencia de diferentes
climas dependiendo de la
zona del planeta.

Por ejemplo, a partir del
estudio comparativo del
clima en distintas regiones
de la Republica Argentina,
tal como la cordillerana, la
llanura pampeana vy la
mesopotamia.

Descripcion de los
cuerpos que integran el
Sistema Solar: tamafio,
caracteristicas y
movimientos.

Por ejemplo, realizando
maquetas del sistema Tierra
— Luna y Tierra — Luna - Sol
a escala, y dramatizaciones
con los estudiantes acerca
de cémo se mueven los
planetas en torno al Sol.
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de los dias y las noches

y el movimiento
aparente de las
estrellas, como

consecuencia de la
rotacion de la Tierra.

Por ejemplo: a partir de la
simulacion con un modelo
de Tierra — una esfera de
telgopor con los
continentes pintados — y
una linterna que simule el
Sol.

Identificacion de
algunos de los
fendmenos relevantes
que se producen en la
geosfera y la
transforman:

terremotos, volcanes vy
plegamientos.

Por ejemplo, a partir del
trabajo con noticias
periodisticas sobre
terremotos y erupciones
volcanicas, y la simulacion
de un plegamiento — por
ejemplo, con una pila de
diarios —.
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Interpretacién de los

modelos de
organizacion animal y
vegetal

caracterizdndolos por
el tipo de nutricidn
(autotrofa %
heterotrofa) y el modo
en que se relacionan
con el medio
(intercambiando
materia y energia).

Interpretacion de la
nutricién como
conjunto integrado de
varias funciones que
se producen en los
seres vivos.

Por ejemplo,
relacionando los
sistemas circulatorio,
digestivo y excretor, en
casos como el del ser
humano.

Aproximacion sencilla
al concepto de
fotosintesis como
proceso fundamental
para la vida del
planeta.

Se pretende que se
entienda a la fotosintesis
como un proceso en el
que, a partir de Ila
energia  luminica -
retenida por el pigmento
clorofila —, a través de
diferentes

transformaciones, las
plantas elaboran su

Aproximacion al
conocimiento de las
teorias que explican el
origen de la vida y su
relaciéon con las funciones
vitales, como expresion
de la unidad de los seres
Vivos.

Por ejemplo, <con el
planteamiento histérico de
las  diferentes  teorias:
creacionista, generacion
espontanea, celular, etc,
reproduciendo algunas de
las experiencias histdricas
realizadas por diferentes
cientificos.

Identificacién y
reconocimiento de los
componentes de la célula
procariota y eucariota.

Por ejemplo: identificacion,
utilizando el microscopio, de
diferentes tipos de células —
bacterias, hongos
unicelulares, raspado de
mucosa bucal, cebolla, etc. —
y algunos de sus
componentes.

Reconocimiento y analisis
de la biodiversidad como
resultado de cambios
producidos en los seres
vivos.

Por ejemplo, comparando la
diversidad  biolégica en
distintas regiones de
Argentina; entre ellas, la
selva misionera con la
Patagonia, v
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propio alimento, sin
entrar en el detalle de

las transformaciones
guimicas de este
proceso.)

Conceptualizacion
sobre  niveles de
organizacion de los
seres Vivos; en
especial, las nociones
de célula, tejido,
dérgano y sistemas de
drganos.

Por ejemplo, en
experiencias de
laboratorio sencillas, con
el uso de microscopio,
en las que se
identifiguen células en
tejidos  vegetales vy
animales.

Identificacion de los

intercambios de
materiales y energia
en los sistemas
ecoloégicos e

interpretacién de las
relaciones troficas
inherentes a los
mismos.

Se espera que, utilizando
ejemplos — tal como el
ecosistema de Mar
Chiquita-, los
estudiantes identifiquen
los individuos que lo
forman, elaboren
diferentes relaciones
tréficas, identifiquen el
ciclo de la materia y el
fluo de la energia
involucradas.

proporcionando  ejemplos
en los que se evidencie la
biodiversidad como
consecuencia de la
evolucion, tal como el caso
histérico de los pinzones en
las islas Galdpagos. Es
importante que este
aprendizaje no se aborde
Unicamente desde lo
conceptual.

Reconocimiento de las
ventajas y desventajas
adaptativas de la
reproduccion sexual y
asexual.

Por ejemplo, comparando la
mayor adaptacién al medio
de los individuos sexuados
con la mayor facilidad de
reproduccién de los
asexuados y/o la diferencia
en el tiempo en que se
obtiene la descendencia.

Identificacion e
interpretacién de algunos
criterios para clasificar
los seres vivos en reinos
(tipo y numero de células,
nutricion, reproduccién)
con ayuda de claves,
dibujos, piramides, y/o
fotografias.

Busqueda de
explicaciones a la
importancia de la

preservacion de la
biodiversidad desde los
puntos de vista
ecoldgicos y evolutivos.

Por ejemplo: visita a un
centro de investigacién en
biologia y la discusion de
casos como el manejo de las
plagas en las practicas de
monocultivo en la provincia
de Cérdoba.

Sensibilidad y respeto
hacia los seres vivos y el
medio en que viven.
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Por ejemplo: en visitas a
parques y reservas
ecoldgicas.

Comprensién de las
estrategias adaptativas
de vegetales y animales
en relacion con el
equilibrio térmico, hidrico
y salino.

A partir de ejemplos tales
como las cactaceas en zonas
aridas, los mamiferos
marinos y los flamencos.

Construccion de la
nocién del organismo
humano como sistema
complejo, abierto e
integrado.

Por ejemplo,
destacando el porqué
del significado de
sistema, de complejo,
abierto e integrado a
través de su
comparacién con
otros organismos mas
simples.

Reconocimiento y
caracterizacion de las
estructuras y
funciones

involucradas en los
procesos de nutricion
en los  animales:
digestidn, respiracion,
circulacion, excrecion.

Resultara de importancia
que se identifiquen los
6rganos constituyentes
de cada sistema y se
destaquen las
interrelaciones entre los
mismos.

Interpretacién de la
nutricion del
organismo  humano
como caso particular
de ser vivo
heterétrofo (ubicando

Analisis, reconocimiento
e interpretacion de
situaciones asociadas a la
funcién de relacién en el
organismo humano
donde se evidencien
procesos de captacion y
procesamiento de Ia

informacion y
elaboracion de
respuestas.

A través de ejemplos
cotidianos —tales como
probar una comida
desagradable o tocar un
objeto caliente, - identificar
el estimulo, su
procesamiento y respuesta.

Reconocimiento y
caracterizacion de las
funciones de relacién y
control en los seres vivos,
asociadas con los cambios
en el medio interno vy
externo.

Se destacara cdmo los seres
vivos mantienen el
equilibrio con el ambiente -
homeostasis —, tal como la
sed ante la deshidratacion.

Reconocimiento de
sustancias que alteran
las funciones de relacién
y de los factores que
impulsan al consumo de
las mismas, en particular
drogas, tabaco y alcohol.
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al ser humano dentro de
la cadena trdfica).

Reconocimiento de
nutrientes y
sustancias
relacionadas con la
nutricion y los habitos
alimentarios.

Por ejemplo, a partir de
encuestas realizadas en
la comunidad educativa
en las que se
identifiquen los habitos
alimentarios.

Conocimiento de los
aspectos biologicos,
sociales y culturales
de los problemas de
salud asociados con la
nutricion: bulimia,
anorexia, obesidad vy
desnutricién.

Por ejemplo, a través del
debate en torno a casos,
en los que se
identifiquen las causas y
consecuencias asociadas
a la nutricion.

Por ejemplo: proponer un
foro para el debate de
situaciones presentadas en
articulos periodisticos.

Comprensidn de la
mitosis como mecanismo
de reproduccion  de
organismos y produccion
o renovacién de tejidos.

Comprension de la
meiosis como mecanismo
de produccién de
gametos.

Aproximacion a algunos
conceptos que aporta la
Genética: informacion
genética, cromosomas,
ADN, gen, etc.

Interpretacion de las
connotaciones bioéticas
que involucra la
investigacion de la
Ingenieria Genética en los
ambitos de la salud, de la
industria y del ambiente.

Identificacion de
relaciones entre los
conceptos abordados y
las temadticas cientificas
actuales que generan
debates en la sociedad:
alimentos transgénicos,
clonacién, etc.

Reconocimiento y
caracterizacién de las
estructuras y procesos
relacionados  con la
reproduccién humana.

Se recomienda la
contextualizacién en el
abordaje integral que
propone la ESI.

21



Reconocimiento v
valoracion de los
aportes de la Biologia a
la sociedad a lo largo de
la historia,
comprendiendo sus
conocimientos como
una construccion
histérico-social de
caracter provisorio que
permite el desarrollo de
una posiciéon critica,
ética y constructiva en
relacion con el avance
de conocimientos
cientificos -
tecnoldgicos y su
impacto sobre la calidad
de vida.

Por ejemplo: la invencién
del microscopio y su
perfeccionamiento que
permitieron la
identificacion de
diferentes tipos de
microorganismos, lo que
posibilité la  posterior
elaboracién de vacunas.
Otro ejemplo: a partir de
las leyes de la genética
propuestas por Mendel, se
puede visualizar el avance
del estudio de cuestiones
tales como la
manipulacion genética, los
alimentos transgénicos, la
terapia génica, la bioética.

Empleo de estrategias
basicas de la actividad
cientifica, tales como el

planteamiento y
resolucién de
situaciones

problematicas, la
formulacidn de

hipdtesis escolares, el
disefio de actividades
experimentales y de
campo, la
sistematizacion 'y el
analisis de resultados, la
comunicacion de la
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informacion.

Indagacion y
conocimiento de
explicaciones cientificas
acerca del origen de la
vida.

Por ejemplo, la teoria de la
evolucion v sus
postulados.

Comprensiéon del ciclo
celular, comparando los
procesos de mitosis vy
meiosis en  células
somaticas y células
genéticas.

Por ejemplo, esta tematica
se puede vincular con los
adelantos en el campo de
la fertilizacién in vitro.

Comprension de la
transmision de la
informacion hereditaria
en los seres Vvivos,
relacionando los
conceptos de genes vy
cromosomas, ADN vy
ARN.

Por ejemplo,
complementando con el
andlisis de  diferentes
estudios médicos para
detectar anomalias en el

feto v también
caracteristicas del mismo a
través de puncion

intrauterina.

Interpretacién de las
implicancias de la
manipulacion de la
informacion  genética
(clonacién, organismos
transgénicos, terapia
génica, alimentos
genéticamente

modificados).

Identificacion de las
causas que producen
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enfermedades
genéticas: mutaciones y
duplicaciones.

Se podra profundizar en el
conocimiento  de las
patologias genéticas; por
ejemplo, trisomia del par
21.

Interpretacién de los
procesos metabdlicos
celulares de animales y
vegetales: fotosintesis y
respiracion celular.

Comprensién del
mecanismo de
homeostasis, en

particular la respuesta
inmune.

Por ejemplo, a partir de
regulacion de la
concentracion de glucosa
en sangre. Es fundamental
que se comprenda cémo
el organismo  realiza
respuestas adaptativas
con el fin de mantener la
salud.

Identificacion de los
mecanismos de defensa
con los que cuenta el
organismo: defensas
especificas e
inespecificas.

Por ejemplo,
reconociendo las
diferentes barreras con las
que cuentan los
organismos, tales como
piel, secreciones mucosas
y respuesta inmunitaria a
partir de un caso de
infeccion.

Comprensidn de
técnicas de
reproduccidn asistida y
sus implicancias
bioéticas.

Por ejemplo, a través de la
propuesta de un foro para
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el debate de situaciones
presentadas en articulos
periodisticos, videos, etc.

Valoracion y defensa de
la vida en todas sus
expresiones y de la
calidad de vida como
ejes de toda accién
social.

Por ejemplo, proponiendo

jornadas de
concientizacion sobre la
tematica con la

participacion de toda la
comunidad educativa.

Comprensidén del
proceso de
fecundacion, del

desarrollo embrionario
y del nacimiento en
animales superiores, en
particular el ser
humano.

Conceptualizacion  de
salud y enfermedad y
su relacion con el
contexto histérico -
social.

Es importante que se
desarrolle el concepto
salud-enfermedad como
una construccién histérica,
social, cultural y subjetiva,
de caracter
multideterminado, que ha
variado a lo largo del
tiempo y que, a la vez,
varia y adquiere diferentes
connotaciones y
significados segun
distintos  contextos y
grupos sociales.

Identificacion de
acciones de salud:
promocién y prevencion
primaria, secundaria y
terciaria.

Por ejemplo: a partir de la
confeccion de murales,
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Conceptualizacion de

la energia como
generadora de
cambios (fisicos,

biolégicos y quimicos),
como propiedad de un
sistema y como una
magnitud fisica.

Interpretacién  de la
radiacion como otra
forma de intercambio de
energia en un sistema,
similar al trabajo y el
calor.

con la

Por  ejemplo,

promover estilos de vida

saludables; a través de
campafias para la
prevencion de

enfermedades y de
lesiones.

Reconocimiento de las
Infecciones de
Transmision Sexual
(ITS): caracteristicas,

modos de transmision,
prevencion y
tratamiento.

Caracterizacion del
sistema locomotor vy
comprensién de algunas
enfermedades del
sistema osteo-artro-
muscular; por ejemplo,
problemas posturales.

Comprensién y analisis
de las estructuras y el
funcionamiento del
sistema nervioso
central y periférico.

Para que los estudiantes
puedan comprender cémo
el sistema nervioso regula-
controla todas las
actividades del cuerpo, es
fundamental que esta
temaética se desarrolle con
ejemplos concretos, tales
como salir corriendo ante
un peligro, erizamiento de
los pelos a nivel de los
foliculos pilosos de la piel,
etc.
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Se espera que se brinden
ejemplos de distintos
cambios, tales como el
aumento de
temperatura del agua
expuesta a la llama de
una hornalla, el aumento
de velocidad de wuna
bicicleta, el crecimiento
de las plantas y Ila
combustién de un trozo
de madera, identificando
los cuerpos implicados, y
valorando en  casos
sencillos — por ejemplo,
al calentar agua - Ila
cantidad de energia
involucrada.

Interpretacién del
trabajo y del calor
como formas de
transferencia de
energia entre cuerpos.

Por ejemplo, a partir del
estudio de qué ocurre
con la energia en casos
tales como al empujar
una mesa — identificando
el rozamiento con el piso
— o al fundirse un trozo
de hielo en un vaso de
agua.

Identificacion de la
transformacion de la
energia en diversos
fendmenos naturales
(de los seres vivos, del
ambiente, etc.) y en
dispositivos
tecnolégicos (motores
y generadores).

Por ejemplo, identificar
en un motor eléctrico la
transformaciéon de la
energia potencial
eléctrica en mecanica,
asi como la pérdida de
parte de la energia que
provoca el aumento de
temperatura del motor.

Reconocimiento de la

realizacién de experiencias
como exponer a la luz solar
— 0 una ldmpara infrarroja —
un recipiente metalico con
un poco de agua a la que se
le mide el incremento de

temperatura, indagando
sobre el origen - vy
transformaciones — de la

energia que produce el
incremento de temperatura.
Por otro lado, se espera que
se identifiquen la luz, los
rayos ultravioletas, los rayos
X, etc. como radiacién.

Caracterizacion

cualitativa del espectro
de radiacién
electromagnética.

Se espera que se comparen
algunas caracteristicas — por
ejemplo, si se detecta con el
ojo o la forma en que
interacciona con la materia
— entre la luz, los rayos
ultravioletas, los rayos X,
etc.

Aproximacion a la idea de
luz como fenémeno
ondulatorio y
corpuscular.

Por ejemplo, a partir del
estudio histérico de los
distintos modelos que se
propusieron sobre la luz.

Aproximacion a la idea de
masa inercial y
gravitacional.

Se espera que se diferencie
la masa inercial de la
gravitatoria a partir de las
leyes planteadas en la teoria
newtoniana.

Interpretaciéon de las
leyes de Newton y su
aplicacion para la
explicacion de algunos
fendmenos naturales.

Por ejemplo, la caida de los
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conservacion de la
energia en un sistema
material aislado como
una ley general.

Por ejemplo, con el
empleo de un
calorimetro.

Aproximacion a la idea
de degradacion de la

energia en la
naturaleza.

Por ejemplo,
Identificando la

degradacién en diversos
casos, como en una
estufa eléctrica con velas
de cuarzo o la bocina de
un auto.

Aproximacion a la
nocién de campos de
fuerza como la zona
del espacio donde se
manifiestan
interacciones de
diferente naturaleza, y
su energia asociada.

Se espera una primera
aproximacion, por
ejemplo, por medio de
una experiencia con un
péndulo electrostatico.

Identificacion de
algunas

interrelaciones entre
fendmenos eléctricos

y magnéticos,
tomando como
ejemplo el

electroiman.

Se espera que se pueda
identificar que ambos
fenémenos estan
relacionados,

planteando experiencias
sencillas con
electroimanes y bobinas
de induccion.

objetos o el movimiento de
los planetas.

Comprensidon de que los
fenémenos fisicos
pueden ser modelizados
y descriptos a través de
expresiones matematicas,
en particular en el
planteamiento de las
leyes de Newton.

Por ejemplo, estudiando el
planteo  realizado  por
Newton sobre la
proporcionalidad directa
entre la accién — fuerza —
ejercida sobre un cuerpo y
la aceleracion que adquiere,
siendo la constante la masa
inercial.

Reconocimiento de las
variables que intervienen
en el clima terrestre para
su interpretacion a partir
de modelos.

Por ejemplo, la insolacidn, la
presion  atmosférica, el
viento, etc.

Interpretaciéon de las
mareas como uno de los
efectos que experimenta
la Tierra como integrante
del Sistema Solar a causa
de las interacciones
gravitatorias.

Por ejemplo, a partir de una
investigacion  bibliografica
sobre el comportamiento de
las mareas a lo largo de la
costa argentina del
Atlantico, % su
interpretacion a partir de la
atraccidn gravitatoria del Sol
y la Luna. En este marco,
podria indagarse sobre las
explicaciones de las mareas
planteadas en la
antigliedad.

Interpretacion de algunos
modelos cosmogonicos
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Identificacion de los
recursos energéticos
naturales —en
particular en
Argentina-

reconociendo que las
posibilidades de
renovacion-

reutilizacion

condicionan su

obtencidn y usos.

Por ejemplo: los rios en
relacién con las centrales
hidroeléctricas, tal como
las existentes en el
Limay. En este caso, se
trata de un recurso
renovable pero lejano a
los principales centros
de consumo. Un caso
particular digno de
estudiarse en este
contexto es la central de
bombeo de Rio Grande
en Cordoba. Otro
ejemplo son los
yacimientos de gas en
relacion con las centrales
térmicas.

Reconocimiento de las
relaciones entre las
variables presion,
temperatura y
volumen en gases
desde el modelo
cinético corpuscular.
Por ejemplo, con el
planteo de hipdtesis
sobre las relaciones
entre las variables, en el
marco de la teoria
cinético corpuscular, y
verificdndolas con el
empleo de programas
simuladores.

del Sistema Solar y sus
alcances.

Por ejemplo, a partir de la
invitacion a un astrénomo,
con el que se dialogue sobre
los mitos y leyendas, la
teoria laplaciana y las
propuestas actuales sobre el
origen del Sistema Solar.

Reconocimiento de
grandes objetos
cosmicos, estableciendo

comparaciones entre sus
diversas caracteristicas.

Se espera que se identifique
— por ejemplo, en una visita
a un observatorio
profesional o amateur — las
estrellas, los cumulos
estelares, las galaxias, etc.,
comparando, por ejemplo,
sus tamanios.

Comparacién, desde un
punto de vista histérico y
mecdnico, de los modelos
geocéntrico y
heliocéntrico.

Por ejemplo, a partir del
abordaje histodrico,
identificdndolos como
modelos de universos, asi
como las argumentaciones a
favor y en contra que se
plantearon para cada uno
de ellos, y la presencia de
modelos alternativos, como
el de Tycho Brahe.

Uso de las tecnologias
de la informacion y la
comunicacion en el
marco de la actividad
cientifica escolar para
obtener 'y  ampliar
informacién  confiable
sobre el mundo fisico.
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Por ejemplo, el uso de
simuladores para explorar
el movimiento de los
cuerpos, 0 que permitan
estudiar algunas de las
consecuencias de los
postulados de la Teoria de
la Relatividad.

Utilizacién de la nocion
de conservaciéon de la
energia para explicar
fendmenos y procesos
naturales y artificiales,
en los que se involucren
la energia mecdnica vy
los intercambios por
calor y radiacion,
contemplando la
degradacién.

Por ejemplo, estudiando
del caso del péndulo o la
generacion de energia
hidroeléctrica.

Identificacion y
reflexion  sobre las
problematicas actuales
relacionadas con la
produccién y consumo
de energia,
requerimientos futuros
y la utilizacion de
recursos energéticos
alternativos.

Por ejemplo, a partir de un
seminario en el que se
analice el consumo vy la
capacidad de produccion
de energia eléctrica en la
Republica Argentina, y se
discutan estrategias para
el uso responsable de la
energia.
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Empleo de estrategias
basicas de la actividad
cientifica, tales como el

planteamiento y
resolucion de
situaciones

problemadticas (por

ejemplo, la produccion de
energia nuclear y los
riesgos de la explotacion
del uranio), la
formulacion de
hipdtesis escolares, el
disefio de actividades
experimentales y de
campo (por ejemplo, la
realizaciéon de circuitos
eléctricos), la
sistematizacion y el
andlisis de resultados, la
comunicaciéon  de la
informacién (por
ejemplo, a través de la
realizaciéon de tablas vy
graficos empleando
programas informaticos).

Comprension de que el
intercambio de energia
por calor se mantiene
hasta que se llega al
equilibrio térmico,
considerando la energia
interna.

Por ejemplo, estudiando el
proceso empleando un
calorimetro.

Identificacion del
campo magnético
producido en

conductores eléctricos y
de la corriente inducida
por un campo
magnético.

Por ejemplo, por medio de
experiencias en las que se
visualice la perturbacion
en una brujula debido al
paso de la corriente
eléctrica en un cable, o la
deviacién de la aguja de
un multimetro al mover un
iman en una bobina.
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Utilizacion de
conceptos, modelos vy
procedimientos y las
unidades

internacionales de
medicion en la
resolucion de
situaciones

problematicas

relacionadas con los
temas abordados, asi
como para analizar y

valorar algunos
desarrollos y
aplicaciones

tecnolégicas de los
conocimientos de la
Fisica.

Por ejemplo, en la
resolucion de la
problematica de la
polucién luminosa en las
ciudades.

Interpretaciéon a partir
del comportamiento de
los fluidos, de algunos
fendmenos  naturales;
por ejemplo, la presion
atmosférica y los
surgentes, y dispositivos
tecnoldgicos; por
ejemplo, prensa
hidrdulica 'y  gatos
neumaticos.

Reconocimiento y
valoracion de los
aportes de la Fisica a la
sociedad a lo largo de la
historia,

comprendiendo el
conocimiento fisico
como una construccién
historico-social de

caracter provisorio que
permite el desarrollo de
una posicién critica,
ética y constructiva en
relacion con el avance
de conocimientos
cientificos -
tecnoldgicos y  su
impacto sobre la calidad
de vida.
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Por ejemplo, abordando el
paso de la  teoria
newtoniana a la
einsteniana. También se
espera que se analice el
desarrollo de la Fisica en la
Republica Argentina, como
la creacion de la
Asociaciéon Fisica
Argentina, y algunos casos
relevantes como el
desarrollo de la fisica
nuclear en el pais.

Aproximacion a la
interpretaciéon de los
modelos actuales sobre
la estructura del
Universo, estableciendo
comparaciones de las
caracteristicas

(tamanios, formas,
masa, etc.) vy las
distancias involucradas
entre los objetos que lo
constituyen  (estrellas,
cumulos estelares,
galaxias, cumulos de
galaxias, etc.).

Identificacion del
impacto de la teoria de
la relatividad en Ia
sociedad y en la
concepcion del
Universo.

Por ejemplo, el impacto
que tuvo en el arte -
cubismo - y en los
desarrollos  tecnoldgicos,
tal como el GPS.)
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Reconocimiento de
familias de materiales
por sus propiedades
comunes como, por
ejemplo,  materiales
metdlicos, plasticos,
combustibles.

Identificacion de los
componentes

submicroscopicos de
los materiales
presentes en el
ambiente y los seres
vivos (iones, atomos,
moléculas, agregados
moleculares).

Identificacion y
descripcién del
modelo atomico

actual  simplificado:
electroneutralidad,
nucleo y nube
electronica.

Interpretacién del
proceso de disolucion
desde el modelo
cinético-corpuscular

(incluyendo las
variables), en
particular el estudio
del agua como

disolvente universal.

Se enfatizara la
influencia de la
temperatura, la presion.

Reconocimiento de
algunos métodos de

separacion de
sistemas  materiales
homogéneos y
heterogéneos de
acuerdo con las
propiedades de sus
componentes.
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Reconocimiento de la
Tabla Peridédica como
una forma de
organizacion y fuente
de datos acerca de los
elementos quimicos.

Por ejemplo,
identificando la
existencia de periodos y
grupos, asi como la
informacion incluida
para cada elemento.

Identificacion de los
simbolos y férmulas
como una forma de

expresion de la
comunicacion en
quimica,
representando

algunos elementos y
compuestos presentes
en el entorno, en
particular en los seres
vivos, de interés por
sus usos (tales como el
agua, la sal, el alcohol,
el Oxigeno, el didxido
de carbono).

Reconocimiento de
materiales que
pueden causar
deterioro ambiental y
la formulacion de
propuestas para el
cuidado ambiental vy
de la salud.

Interpretacién del
movimiento de
diversos  materiales
entre la atmdsfera, la
geosfera y la
hidrosfera, como
efecto de la energia
proveniente del Sol.

Por ejemplo,
identificando la
importancia de la
energia solar para la
existencia de los vientos
y las corrientes
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oceadnicas.

Interpretacién de los
cambios de estado de
agregacion de la
materia  desde el
modelo cinético
corpuscular.

Por ejemplo, con el
empleo de simuladores.

Utilizacion adecuada

de material de
laboratorio y manejo
de instrumentos

sencillos —probetas,
lupas, termdémetros,

filtros, balanzas,
microscopio, etc.-
considerando las

normas de seguridad
e higiene.

Interpretaciéon de los
principales cambios
quimicos que ocurren en
el ambiente y en los
seres vivos como un
reordenamiento de
particulas y liberacion de
energia, en el que se
producen rupturas vy
formacién de nuevos
enlaces.

Por ejemplo, como |la
corrosion o los que ocurren
en la fotosintesis.

Identificacion de
sustancias acidas, basicas
y neutras a través de
indicadores.

Por ejemplo, con el uso de
papel indicador, el azul de
timol o el rojo de metilo. Se
espera la realizaciéon de
experiencias; por ejemplo,
con indicadores naturales
como el elaborado a partir
de repollo o pétalos de
flores y su comparacion con
los comerciales.
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Reconocimiento de la
conservacion de la masa
en los cambios quimicos
desde la teoria atémico-
molecular.

Por ejemplo, a través de
experiencias de pesado
previo y posterior de
transformaciones quimicas
realizadas en un sistema
cerrado. Se enfatizara en el
empleo de la modelizacion;
por ejemplo, a partir del
modelo de particulas.

Aproximacion al concepto
de reaccion  nuclear
empleando el modelo
atémico simplificado,
ejemplificandolo en la
produccién de energia en
las estrellas.

Por ejemplo, empleando
simuladores que muestren

algunas reacciones
nucleares.
Reconocimiento e

interpretacion de algunos
procedimientos quimicos
utilizados en la industria,
y en particular en la
Biotecnologia.

Por ejemplo, la
fermentacién en la
produccion de vinos o
cerveza, la poliadicion en la
produccion de polietileno o
la saponificacion en la
produccion de jabon.

Reconocimiento de los
factores que influyen en
la velocidad de wuna
reaccion.

Por ejemplo, la temperatura
y los catalizadores.

Aproximacion al
concepto de tiempo
geoldgico para construir
una historia de la Tierra.
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Por ejemplo, a partir de la
elaboracién de una linea de
tiempo o un calendario
“geoldgico”.

Aproximacion al modelo
atdmico actual segin la
Mecdnica Cuantica —
eloctroneutralidad,

niveles y subniveles de

energia, orbitales,
reconociendo las
relaciones radio
atomico-radio nuclear,
densidad nuclear-

densidad del atomo.

Reconocimiento,

interpretacién y
caracterizacién de los
distintos tipos de

uniones quimicas,
identificando las
propiedades de las
sustancias idnicas,

moleculares y metdlicas.

Descripcion  de las
fuerzas
intermoleculares,
identificando su
influencia sobre las
propiedades fisicas vy
quimicas de las
sustancias, en particular
las fuerzas de Van der
Waals-London, dipolo-
dipolo y puente de
hidrégeno.

Utilizacion de la
nomenclatura quimica
— tradicional, IUPAQ -
para nombrar
compuestos quimicos.

Reconocimiento v
utilizacién de férmulas
de compuestos
quimicos binarios y

ternarios mas
relevantes.
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Reconocimiento de la
importancia de las
macromoléculas
naturales y sintéticas en
la vida cotidiana.

Representacion

simbdlica de algunos
cambios quimicos que
ocurren en el entorno y
en particular en los
seres vivos (oxidacion,
combustién, corrosion)
a través del lenguaje

especifico: ecuaciéon
guimica.

Interpretacion de
algunas propiedades
coligativas de
soluciones: ésmosis,

descenso  crioscopico,
ascenso ebulloscépico,
descenso de la presién
de vapor.

Aproximacion a la
nocién de equilibrio
quimico, analizando los
posibles modos de
modificarlo.

Identificacion de las
relaciones entre las
transformaciones
quimicas y el cambio
energético asociado,
interpretando,
interpretando la
variacion de entalpia
desde la energia de
reaccion en términos de
ruptura y formacién de
nuevos enlaces.

Por ejemplo, en el caso de
la combustion de la
madera.

Reconocimiento e
interpretaciéon de las
reacciones con
transferencia de
electrones: Oxido-
reduccion.
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Identificacion y

caracterizacion de
nuevos materiales; por
ejemplo,

nanomateriales, nuevas
aleaciones, materiales
utilizados en medicina,
nuevos combustibles,
etc., reconociendo su
importancia en la vida
cotidiana.

Reconocimiento y
valoracion de los
aportes de la Quimica a
la sociedad a lo largo de

la historia,
comprendiendo sus
conocimientos como
una construccién
histérico-social de
caracter provisorio,
permitiendo el

desarrollo de una
posicion critica, ética y
constructiva en relacion
con el avance de los
conocimientos quimicos
y su impacto sobre la
calidad de vida.

Empleo de estrategias
basicas de la actividad
cientifica, tales como el

planteamiento y
resolucién de
situaciones

problematicas, la
formulacion de
hipdtesis escolares, la
sistematizacion y

andlisis de resultados, la
comunicacion de la
informacién.

Utilizacion de modelos,

procedimientos y
unidades
internacionales de
medicién en la
resolucion de
situaciones

problematicas
relacionadas con los
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temas de Quimica, asi
como para analizar y

valorar algunos
desarrollos y
aplicaciones

tecnolégicas de los
conocimientos de esta
ciencia.
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