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ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 2 DE JULIO DE 2019

“Un eclipse total de Sol... es un fenémeno que suspende, a quien lo contempla, en la mds viva
emocion..., en un expirar ultimo y anhelante se anuncia una culminacion casi espiritual.”
(Charles D. Perrine)*

“Un eclipse total [de Sol] es, en cambio, el espectdculo natural mds impresionante que pueda
verse.” (Paul Couderc)?

“Pero, en realidad, ;de qué sirve que intente describir con palabras un eclipse total de Sol? Es
algo tan asombrosamente conmovedor y hermoso que nunca nadie ha lograrlo describirlo de
manera adecuada” (Jay M. Pasachoff)®

El martes 2 de julio de 2019 se podra observar en Chile y Argentina un eclipse
total de Sol, uno de los fendmenos astronémicos mas espectaculares y de gran
importancia cientifica, que sucede al anteponerse el disco de la Luna al del Sol
ocultandolo completamente. El tltimo eclipse de este tipo que se pudo ver desde
territorio continental argentino, ocurrié el 13 de noviembre de 2010, y fue
visible marginalmente en una pequefa region al sur de la Patagonia, a una altura
de apenas 1° sobre el horizonte. Uno anterior tuvo lugar el 3 de noviembre de
1994, con una mejor visibilidad desde el norte argentino, hace ya un cuarto de
siglo®.

El eclipse de 2019 tendrd su maximo en el Pacifico Sur a miles de
kilbmetros de la costa occidental de Sudamérica. La faja de totalidad,
correspondiente a la zona en que la sombra de la Luna incide sobre la superficie
terrestre, en Argentina tocara las provincias de San Juan, San Luis, sur de
Cérdoba, sur de Santa Fe y el norte de Buenos Aires. Sucederd al atardecer y g_
“baja altura sobre el horizonte, a unos 12° en San Juany casi 0° en Buenos Alre!.r
-:"'[endra una duraC|on de entre 2 y 2,5 mlnutos Fuera de esta zona, en ek.re . w,_‘
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| :DONDE SE VERA EL ECLIPSE?

A continuacion, se incluyen algunos mapas en los que se encuentra marcada la
trayectoria de lasombray penumbra lunar para el eclipse del 2 de julio de 2019.
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Mapa 2. En este mapa se han dibujado las trayectorias de las sombras de los eclipses solares
totales y anular que han sido y serdn visibles desde algtin punto del territorio continental de la
Republica Argentina, entre 2010 y 2020. El eclipse de 2010 fue total y se observo
marginalmente desde el sur de la Patagonia. En 2017, ocurrié un eclipse anular (en rojo) que
también fue visible en la Patagonia. Los proximos fendmenos que se observardn serdn los
eclipses totales de 2019 y 2020. Nétese los distintos anchos de las sombras. Los asteriscos
negros indican el lugar en que se produce el mdximo del evento, en estos sitios el Sol se
encuentra a la mayor altura y el eclipse tiene la mdxima duracion, por lo que en general son las
ubicaciones mds favorables para estudiar estos fendmenos. Para el eclipse de 2020, el mejor
lugar de observacion se ubicard en plena Patagonia argentina. (Mapa base
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas3/SEatlas2001.GIF)
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https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas3/SEatlas2001.GIF
http://eclipsophile.com/
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El eclipse se verd como total en la zona sur de la provincia de Cérdoba, su

sombra la cruzara de oeste a este, aproximadamente entre las localidades de
Alpa Corral y Arias, y se presentard como parcial el resto del territorio,
oscureciéndose el Sol en al menos un 93%. El fendbmeno se observara en

direccién noroeste, y en todos los casos el final del eclipse (en su etapa parcial)
sucedera con el Sol bajo el horizonte.

En las paginas 6 vy
siguientes, se brindan
diversos datos sobre las
circunstancias con que se
dard el eclipse en 55
localidades de la
provincia, 37 en las que se
lo vera como total y 18 en
las que se lo apreciara
Unicamente como
parcial®. En cada cuadro,
en la columna “tiempos”,
se incluye la hora (Oficial
Argentina) en que
ocurrira el inicio, maximo
y fin del fendbmeno en su
etapa parcial y total, para
aproximadamente el
centro de cada una de las

Alt
(altura)

(2107) Azi SUR {1807

|
(acimut) »

Observador

Figura 1. Esquema explicativo de los pardmetros “Alt”
(altura) y “Azi” (acimut) incluidos en los cuadros de las
paginas 6 a 11.

exacto desde donde se contemple el fenémeno). En la columna “Alt”, se |nd| :
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https://eclipse.gsfc.nasa.gov/solar.html
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Datos para algunas localidades de la provincia de Cordoba en las que el
eclipse de Sol del 2 de julio de 2019 se verd como total.

. Eclipse total
Achiras oA T . .
(Norte) 113;‘23‘5'0” de la totalidad: Omin Achiras un punto de observacion singular
,0S
Magnitud: 1 Debido a que el limite sur de la trayectoria
Alt Azi predicha para la sombra lunar del eclipse 2 de
- : julio de 2019, pasa casi por el medio de la
Iniciode eclipse | 4. 99.547 | 185° | 3153° : :
parcial : localidad de Achiras, en su zona norte el
Inicio del eclipse | . ;. 477 | 068° | 3033° fenémeno se verd como. total (con una duracién
total : de pocos segundos), mientras que en su parte
Eclipse méximo: | 17:41:57,6 | 06.8° | 303,2° sur se presentard solamente como parcial.
g anscipee 17:42:07,3 | 068° | 3032° S
total :
Findeleclipse | 10 45.474 | -04.9°| 2944°
parcial :
Achiras Eclipse parcial Almafuerte Duracién de la totalidad: 1min
(Sur) Magnitud: 0,99 06,4s

Magnitud: 1,002

"~ Eemo | Tempo| At | A |

Inicio de eclipse LS, x o
parcial : REROI i 3153 [ Iniciodeeclipse | eclipse 16: 31: 18,5° 3142°
Eclipse maximo: | 17:41:56,9 | 06,8° | 303,2° DafellE el
- - Inicio del eclipse 17:42: A .
Fin d.el eclipse 18:45:46,9 | -04.9° | 2944° e 438 06,7 302,6
m—d parcial :
£\ . R 17:43: 3 3
( Eclipse méximo: 171 06,6 _ 302,5 >
Fin del eclipse total : e 06,5° || 3_02,_4 &4 -

50,1

Fin del eclipse parcial| 18:46:
: 43,3

Alcira Gigena Duracion de la totalidad: Alpa Corral Duracion de la totalidad: 2min
2min 17,8s 1 17,4s
Magnitud: 1,017 o Magnitud: 1,015

Evento | Tiempo , Alt | i . Tlempo
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Duracién de la totalidad: 2min . Duracién de la totalidad: Om 27,0s
. Camilo .
Arias 13,3s Ald Magnitud: 1
Magnitud: 1,017 ao

Evento | Tiempo | Alt | A At | Ad

W 12;?’52: 162° | 3130° Lr;rcc'f’a‘fe eclipsel  14.33.374 162° | 3125°
ngl":de' celipes 13;‘72‘ 04,7° | 301,7° 'e'l'ﬁ;:f(') - 17:43: 36,5 04,55° | 301,3°
Eclipse maximo: 1{‘;53‘ 045° | 3015° el 17:43:501 | 044° | 3012°
thi,rt]adlfl £elipse 1{;‘;' “ | oaze| s014° th')rt‘adle' eclipse | 17.44:036 044° | 3012°
E'a"rgzll :edipse 12‘7‘,‘35 | -07,1°| 2930° E'a"rf;: ?c'ipse 18:46: 14,5 -07,2° | 292,8°

Ausonia Dura‘cién de la totalidad: 1min 04,8s Canals Duracion de la totalidad: 2min
Magnitud: 1,002 12,1s

Magnitud: 1,014

szé?a?? eslinse 16:32:34,6| 17.4°| 3134° F lnicio de eclinse 572 -2 M-Il ISR e
BRI i e 16:32:17,6 16,6° 3134°
Iniciodeleclipse || 17 43.000] 056°| 3020° =
total : Inicio del s | . A
. — limseiotis 17:41:52,8 05,1 302,0
Eclipse maximo: 17:43:32,5 0575524 =305 :
Fin del eclipse total : Eclipse 142: 2 g
p 17:44:047| 054°| 301,8° it 17:42:59,0 04,9 301,9
. - Fin del eclipse = - 3
E;nr:;jiz: fecllpse 18:46:29.3| -062°| 2934° A 17:44:04,9 04,7 301,7
Fin del eclipse N = A
Al 18:45:47,6 -06,7 2932°|

Duracion de la totalidad: 2min 05,0s Carnerillo Duracion de la totalidad: 2min
17,1s

Berrotaran  Magnitud: 1,01
Magnitud: 1,017
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Charras 1DSu(|;2cién de la totalidad: 2min \E;almacw Duracién de la totalidad: 1min
Magnitud: 1,014 Sarsfield LS

Magnitud: 1,005

Evento | Tiempo | At |  Ad Tiempo | Alt Azi

Iniciode eclipse | . 5. 157| 17.8°| 314,3° Iniciode eclipse | /. 25414 17.7° 313.7°
parcial : parcial : 192: 11, ) b
Inicio del eclipse . | - i R i
i 17:41:35,6| 06,3° | 3027 ltgltglf):del eclipse | 42 45.350]  06,0° 302.2°
Eclipse maximo: 17:42: 43,3 06,1 . 302,5 © Ecllpse maximo: 17: 43: 22,6 05,8 o 302’1 o
Findel edlpse 17:43: 50,6 05,9 ° 302,4 S Fin del ec"pse 17: 44:09.0 05.7° 302.0°
total : SB|E :44:09, ) )
Findeleclipse | 10 46:049] -056°| 2938° Findeleclipse | 10 409951 0590 | 29340
parcial : parcial : 146: 29, 5 b
Chazén Duracio6n de la totalidad: 2min 10,8s Elena Duracién de la totalidad: 2min 14,0s
Magnitud: 1.013 Magnitud: 1,013
Alt Az
Inicio de eclipse
TR e [ s, o o] . 16:31:09,3 18,4° 314,5°
Inicio de eclipse 16: 32: A s parcial :
parcial : 12,1 7 S ici i
=y ’ Iniciodeleclipse | 47 41.452 | 067°| 3028°
Inicio del eclipse 17:42: S 3 total :
05,6 302,2
total : 04,5 Eclipse méximo: | 17:42:524 | 06,5° 302,7°
Eclipse méximo: i o 054° 302,0° Fin del eclipse 17:43:59.3 06.3° 302.5°
10,0 total : : ; '
Fin del eclipse 17:44: % o Fin del eclipse ° o
fotak: 15,3 05,2 3019 < 18:46:237 | -052 294,0
Fin del eclipse 18: 46: 3 b "
parcial : 09,0 e AL

o
-l

Corral Duracién de la totalidad: Etruria Duracién de la totalidad: 1min
de Bustos 1min 35,4s 58,9s
Magnitud: 1,005 Magnitud: 1,009

Iniciode eclipse | ., nn na F"'
parcial: - By
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Gral ., . Laborde Duracién de la totalidad: 2min
. Duracién de la totalidad:
Baldissera . 01,1s
i) i Magnitud: 1,01
Magnitud: 1,003 SHLARES

Adi

|nICIO de eclipse 16: 33: 22,3 16,4 o 312’7 o ImCI.O (ltle ecllpse 16: 32: 40,3 16,8 = 313,2 °
parcial : pacia s
Inicio del eclipse o 3 Inicio del . 49- o o
e p 17:43:07,4 04,7 301,5 e 17:42:21,1 05,2 301,29
Eclipse maximo: 17:43:431 | 04,6°] 3014° S 17:43:21,9| 050° | 3018°
Fin del eclipse el
total : T R R T tF”t‘ Ol'e' eclipse | 417.44.223| 049° | 3016°
otal :
Fin del eclipse A 2 o o 3 -
parcial : e Y B Findeleclipse | 4q.46.085] -066° | 2932°
parcial : i ’ ’
Gral, Duracién de la totalidad: 2min La Duracién de la totalidad: 2min
Deheza 06,65 Carlota 11.2¢ ’
Magnitud: 1,011 Magnitud: 1,013

At | A

DS e 6 53148, 178° | 3140° Iniciodeeclipse| 1. 31,549 | 170° | 3137°

parcial : parcial :

Iniciodeleclipse | 1745034 |  061° | 3025° IBIcigc] 17:41:457 | 055° | 302,3°

total : eclipse total :

Eclipse maximo: 17:43:06,9 06,0° 302,3° Ecllu:?se 17:42:515 05.3° 302,1°
maximo:

Fin del eclipse

17:44: 10,0 05,8° 302,2°
total :

Fin del eclipse
total :

Fin del eclipse
parcial :

17:43:56,9 05,1° 301,9°

Fin del eclipse
parcial :

18:46: 20,4 -05,8° 293,7°

18:45:51,6 -06,3° || 293,4°

e L

Justiniano Duracién de la totalidad: La Cesira Duracién de la totalidad: 1min
Posse Omin 47,9s 20,8s

_ Magnitud: 1,001 Magnitud: 1,003

Evento i 1 An |

" Inicio de

- F
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La .. . Los

Cumbrecita Du.raaon de latotalidad: Céndores
Omin 45,6s

Magnitud: 1,001

Duracién de la totalidad:
1min 41,3s
Magnitud: 1,006

Las

Rabonas

Duracién de la totalidad:

1min 14,5s
Magnitud: 1,003

Monte
Maiz

Lt ellgietatellinag| o 220 e o 191° | 314,6° IntfEoie(s el 5e 16:31:304| 184° | 314,3°

parcial : parcial :

nlfliefes 17:42:475 | 07,2° | 3028° Iniciodeleclipse | 15 45 1901 067° | 3027°

eclipse total : total :

E}c;;(r;:o. 17:43:10,4 07.1° 302,8° E‘cllpse maTX|mo: 17:43:09,8 06,5 302,5

Fin del e'cli se f;rt‘a(iél ey 17:5-0031 5 02 Sl et dy

s P 17:43:331 | 07,0° | 3027° o' ¢

Fin del eclipse E;r:'gzll ?Chpse LA o O
. 18:46:51,9 | -048° | 2942° ‘

parcial :

Duracién de la totalidad: 1min

53,7s

Magnitud: 1,008

Alt Azi Alt Azi
Iniciode eclipse) 4. 30.543 | 192° | 3148° Iniciodeeclipse | 4. 35,564 | 166° | 3130°
parcial : parcial :
pileiotel 17:42:259 | 07,4° | 3030° Iniciodeleclipse | 17 45394 o050° | 301,7°
eclipse total : total :
icé:lx ;?fneo. 17:43:03,3 07.3° 302,9° Ef:llpse maTX|mo: 17:43:28,4 04,8 301,6
Fin del eclipse 'Ic:é:a(iél selesg e Gec% oo
iy P 17:43:404 | 07,2° | 3028° o .| :

Fin del eclipse p?rciil ?c 5 iR A =068k REE
. 18:46:510 | -04,6° | 294,3° '
parcial :

Duracién de la totalidad: 1min
41,4s
Magnitud: 1,005

Duracién de la totalidad: Omin 49,5s
Magnitud: 1,001

Evento

‘ Tiemﬁo [ ' A_lt
| Inicio de eclipse —

Mlmsteno d
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Quebracho
Ladeado

Duracién de la totalidad: 2min

14,65

Magnitud: 1,013

San
Vicente

Duracién de la totalidad: 1min

55,2s
Magnitud: 1,007

Alt | Az
FART T T
ecllpse 16:30:32,5 19,0 315,0 In|C|9 de eclipse 16:30: 18,0 19,6° 315.2°
parcial : parcial :
lnchoistel 17:41: 34,7 074° | 3032° lntelloys =] 17:41: 47,5 07,8° 303,4°
eclipse total : eclipse total :
FelibEn 17:42: 42,1 07,2° | 303,0° Belipoch 17:42: 452 07,7° 303.2°
maximao: maximo:
Findeleclipse) 17 45.493 |  070° | 3029° Findeleclipse o 10, 420157 075° | 3031°
total : total :
ICEhealne S e =i -04,7° | 2943° Fimdel eclipscl| e At -04,2° 294,5°
parcial : parcial :

Eloarto Duracién de la totalidad: 1min
“ 57,3s
Magnitud: 1,008
At | Ad

Inicio de
eclipse 16:30:47,0 18,0° 314,6°
parcial :
Injeigde] 17:41: 26,9 064° | 3029°
eclipse total :
o 17:42:257 063° | 3028°
maximo:
Findeleclipse| 15 43.045 | o061° | 3026°
total :
Fin del eclipse o 2

: 18:45:56,4 -05,4 2940
parcial :

Rio
Tercero

Duracién de la totalidad: Omin

19,5s

Magnitud: 1

Sta.
Eufemia

Duracién de la totalidad: 2min

14,6s
Magnitud: 1,015

Alt
Inicig de eclipse 16:32:06.9 17,1° 313,6°
parcial :
Sl 17:41:57,2 | 056° | 3022°
eclipse total :
Eelye 17:43:046 | 054° | 3020°
maximo:
Fin del eclipse 17:44:11,7 05,2° 301,9°
total :
Fin qel eclipse 18: 46: 04,0 -06,3° 2934°
parcial :

Tancacha

Eveto

_Tiempo 7

Duracion de la totalidad: Omin
21,9s
Magnitud: 1
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Villa

Duracién de la totalidad: 1min
Dolores

52,2s
Magnitud: 1,007

" bemo | Temo | At | A

Villa

. Duracién de la totalidad: 1min
Rumipal

35,1s
Magnitud: 1,005

Inicio de

eclipse 16:30:33,4 | 19.4° | 3150°
parcial :

litfeistes 17:41:544 | 07,6° | 3032°
eclipse total :

Eelipss 17:42:507 | 07.4° | 3031°
maximao:

Findeleclipse| ;7. 45,467 | 073° | 3030°
total :

Fin del eclipse s ph
. 18:46:453 | -04,4 294.4
parcial :

Inici(? de eclipse 16:31:20.2 18,6° | 3144°
parcial :
Inicio del 17:42:204 | 06,9° | 302,8°
eclipse total :
Eclipse 17:43:08,1 | 06,7° | 3027°
maximo:
Fin del eclipse 17:43:55.5 06,6° | 302,5°
total :
Fin del eclipse o °
) 18:46:41,1 | -05,1 294,1
parcial :
Villa Duracién de la totalidad: 1min
Yacanto

43,9s
Magnitud: 1,006

Alt Azi

Iniciade-eclipse 1 e gHo ks S 8 314,7°
parcial:

Iniciodeleclipse | 1. 45089 | 072°| 3030°
total:

Eclipse maximo: | 17:43:01,0 | 07,0° 302,8°
FUEISEEE 17:43:52,8 | 06,9° 302,7°
total:

Findeleclipse | 15 16,405 | _—0ag°| 2942°
parcial: .

Serrezuela

Villa de Maria

Magnitud: 0,977 - Oscurecimiento: 97,78%

Evento Tiempo Alt

5 Subsecret ria de Secretarla

- | e EDUCACI&N

Mlmsteno d

| EDUCACION

Magnitud: 0,938 - Oscurecimiento: 93,08%

Evento Tiempo Alt Azi

'] CORDDBA S




Dean Funes

Cruz del Eje

Magnitud: 0,959 - Oscurecimiento: 98,40%

Magnitud: 0,972 - Oscurecimiento: 97,22%

Evento Tiempo Alt Azi H Evento ‘ Tiempo Alt Azi
Inicio 19:32: o ° Inicio 19:32: o °
541 19,5 313,6 02,0 19,8 314,2
Maximo 20: 44: o ° Maéximo 20: 44: o °
37.2 07,3 302,2 05.1 07,6 302,5
Fin 21:47: o ° Fin 21:47: i ° °
57.9 -04,7 294,0 426 04,4 294,2
La Falda Salsacate

Magnitud: 0,978 - Oscurecimiento: 97,88%

Magnitud: 0,99 - Oscurecimiento: 99,27%

Evento Tiempo Alt Azi H Evento Tiempo Alt Azi
Inicio 19:32: o ° Inicio 19:31: o °
111 19.3 314,0 10,5 19,7 314,7
Maximo 20: 44: o ° Maéximo 20:43: o °
00.8 07,2 302,4 25.4 07,6 302,9
Fin 21:47: o ° Fin 21:47: ) ° °
29.8 -04,8 294,0 14,9 04,4 2944
Coérdoba Mina Clavero

Magnitud: 0,982 - Oscurecimiento: 95,64%

Magnitud: 0,999 - Oscurecimiento: 99,99%

Evento Tiempo Alt Azi H Evento ‘ Tiempo Alt Azi
Inicio 16:32: 18,9° 313,8° Inicio 19:30: o o
19,6 588 19,3 3148
Maximo 17:43: o ° Mdéximo 20:43: o °
572 06,8 302,3 09,2 07,4 302,9
Fin 18:47: ) o ° Fin 21:46: ) ° °
185 05,1 293,9 573 04,5 2943
San Francisco Morteros

Magnitud: 0,958 - Oscurecimiento: 95,46%

Magnitud: 0,938 - Oscurecimiento: 93,05%

Evento Tiempo Alt Azi H Evento ‘ Tiempo Alt Azi
Inicio 19: 35: o ° Inicio 19: 35: o °
03.9 17,1 3119 471 17,4 3115
Maximo 20:45: o ° Mdéximo 20:45: o °
148 05,0 300,9 51,2 05,2 300,7
Fin 21:47: o o Fin 21:47: i o o
29.6 -06,8 292,9 57,5 06,7 292,8
Villa Maria - Villa Nueva Marcos Juarez

Magnitud: 0,996 - Oscurecimiento: 99,80%

Magnitud: 0,99 - Oscurecimiento: 99,22%

Evento Tiempo Alt Azi “ Evento Tiempo Alt Azi

Inicio 19:32: o ° Inicio 19:33: o °
459 17,5 313,3 58.2 16,4 3123

Maéximo 20:43: o ° Méximo 20: 44: o °
443 05,6 301,9 117 04,6 301,2

Fin 21:46: o o Fin 21:46: i o o
405 -06,1 2934 34,5 07,1 292,8
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Cruz Alta

Laboulaye

Magnitud: 0,994 - Oscurecimiento: 99,63%

Magnitud: 0,995 - Oscurecimiento: 99,67%

Evento Tiempo Alt Azi Evento Tiempo Alt Azi

Inicio 19:34: o ° Inicio 19:31: o °
04.2 16,0 312,2 135 16,7 3141

Maéximo 20: 44: o ° Maéximo 20:42: o o
06,2 04,2 301,0 10,3 05,1 302,3

Fin 21:46: i o o Fin 21:45: i o o
21,7 07,4 292,7 138 06,4 293,5

Huinca Renancé Jovita

Magnitud: 0,967 - Oscurecimiento: 96,59%

Magnitud: 0,979 - Oscurecimiento: 98,05%

Evento Tiempo Alt Azi Evento Tiempo Alt Azi
Inicio 19:29: o ° Inicio 19: 30: o °
28.2 17,0 315,3 14,0 16,9 314,8
Maéximo 20:40: o ° Maéximo 20:41: o o
53,8 05,6 303,2 27.9 05,4 302,8
Fin 21:44: o o Fin 21:44: i o o
235 -05,8 2941 467 06,1 293,8
Vicuna Mackena Sampacho

Magnitud: 0,989 - Oscurecimiento: 99,11%

Magnitud: 0,998 - Oscurecimiento: 99,92%

Evento Tiempo Alt Azi Evento Tiempo Alt Azi

Inicio 19: 30: o ° Inicio 19: 30: o °
07.8 17,6 315,0 062 18,1 315,1

Maximo 20:41: o ° Maximo 20: 41: o °
428 06,0 303,0 57.6 06,5 303,1

Fin 21:45: o o Fin 21:45: ) o o
148 -05,6 2940 39,5 05,2 2942




;/QUE SE PODRA OBSERVAR?

Todas las personas que han tenido la posibilidad de presenciar un eclipse total de Sol
coinciden en destacar las fuertes emociones que los embarga al contemplar la
belleza de este inusual evento. El astrénomo Dr. Charles D. Perrine, director entre
1909 y 1936 del Observatorio Nacional Argentino (hoy Observatorio Astronémico
de Cérdoba), experto observador de eclipses, describio la espectacularidad de estos

fendmenos cuando llegan a la totalidad:

“Un eclipse total de Sol, visto en un cielo
limpio y especialmente desde una altura, es
un fenémeno que suspende, a quien lo
contempla, en la mds viva emocion. La
gradual pero inexorable disminucion de la
luz de nuestro Rey del Dia, su absoluta
impotencia para detener la marcha del gran
Dragon de la Oscuridad, sus esfuerzos
inatiles por evitar el aletargamiento que lo
invade y luego, al final de la tacha, la
desesperacion y cuando solo resta un perfil
de luz angosto y dentellado como si fueran

Durante los tltimos minutos previos a la
totalidad, nos daremos cuenta de que la
naturaleza de la luz ambiente cambia,
de que se vuelve espectral. Las sombras
se hacen mds nitidas porque las
produce una fina hoz de luz solar en
lugar del disco completo del astro. El
aire se enfria y el viento se agita. Es
posible que bandas de sombra recorran

las mandibulas de un monstruo infernal yg
livido, entre las que se extingue la palidez de
una luz mortecina, en un expirar ultimo y
anhelante se anuncia una culminacion casi
espiritual. ;Y que culminacion jLa Corona!

Colgado entre el cielo y la Tierra, ese circulo
- de luz perlina, Sol y Luna, ambos borrados,
t la audtenc:a de las estrellas, se revela
L taculo sm igual en la expenenc:a

deprisa el suelo. (Jay M. Pasachoff, “El
gran  Eclipse solar de 2017
Investigacioén y Ciencia, 491, 30-39.)
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http://www.cordobaestelar.oac.uncor.edu/

proceso, que demandara mas de una hora, la iluminaciéon ambiente ird disminuyendo
gradualmente. Fuera de la faja de totalidad, luego de llegar el eclipse a su maximo,
comenzara nuevamente a crecer la parte iluminada del Sol hasta el ocaso. Qué tanto
se ocultara el disco solar dependera del lugar de observacién, pero en ningln caso
sera menor al 93% de su diametro’ (Figura 4).

En la zona de totalidad, unos 10 minutos antes del maximo del eclipse, la oscuridad
comenzara a ser manifiesta y en el cielo apareceran tenuemente las estrellas mas
brillantes. Cuando la Luna esté a punto de cubrir completamente el disco solar,
apareceran las hermosas “perlas o granos de Baily”*° o “anillo de diamantes” (5, en la
Figura 3y Figura 5), ocasionadas por los tltimos rayos luminosos que se filtran entre
los valles de la orografia del borde lunar. Finalmente, cuando el Sol se encuentre
oculto integramente, se apreciara en todo su esplendor la corona (6 en la Figura 3y
Figura 6) y el cielo estrellado (Figura 8). El tiempo de totalidad serd variable,
dependiendo del lugar en que se esté ubicado, durara como maximo dos minutos y
algunos segundos. Cuando termine esta etapa, nuevamente apareceran las perlas de
Baily (7 en la Figura 3) y una fina hoz luminosa, que se agrandara hasta que el Sol se
oculte en el horizonte.
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las que durante los eclipses totales en ocasiones se destacan en el limbo del disco
solar (Figura 7).

Figura 4. En el eclipse del 2 de julio de
2019, en las regiones de la provincia de
Cérdoba en que se verd como parcial, el Sol
se ocultard al menos en un 93% de su
didmetro, y tendrd un aspecto similar al
mostrado en este dibujo.

Figura 5. Fotografia del eclipse
total del 1/8/2008, en la que se
aprecian la perlas de Baily (Catalin
Beldea;

https://apod.nasa.gov/apod/astro

pix.html).

Figura 6. Fotografia de la corona
solar lograda durante el eclipse
del 11/8/1999 en Turquia. La
forma y extension de la corona
solar es distinta en cada eclipse
(F. Espenak).

o Figura 7. Colosal protuberancia
| *TER— fotografiada en oportunidad del
e e eclipse del 29/5/1919. Durante
e ORI este eclipse se logré la primera
S ver:f:cac:on de una de las
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B :COMO SE PUEDE OBSERVAR EL ECLIPSE?

Siguiendo las indicaciones
incluidas en el recuadro
adjunto y utilizando alguna de
las sencillas técnicas de
observacion que se describen a
continuacién, serd posible
disfrutar de cualquier eclipse
solar con total seguridad.

Debe advertirse que la
totalidad o el maximo de la
parcialidad del eclipse de julio
de 2019, ocurriran a baja
altura sobre el horizonte
occidental. Por ejemplo, en la
ciudad de Rio Cuarto el Sol
estara a 6,3° de altura, lo que
equivale a unos 13 didametros
aparentes de la Luna. Por esta
razén, es importante ubicarse

en un lugar que se encuentre

libre de obstaculos

(edificaciones, arboles, cables)
en direccién noroeste. En
general sera una buena
- estrategia situarse en lugares
eNaliostc:

Precauciones

No se debe mirar el Sol en forma directa sin la
proteccion adecuada. Tampoco debe hacerse durante
los eclipses de Sol parciales, anulares e incluso totales,
con excepcion del periodo en que ocurre la totalidad.
La intensa luz solar puede producir quemaduras
irreversibles al ojo. El observar a través de un
instrumento, tales como prismdticos o telescopios, sin
el filtro apropiado, produce en forma instantdnea
serios darios (la afectacion a la retina ocurre mds
rapido de lo que un observador puede mover el 0jo).
No sirve observar con anteojos de Sol ni mirar de
reojo. Tampoco es recomendable utilizar vidrios
ahumados, disquetes, peliculas fotogrdficas o
radiogrdficas, filtros fotogrdficos, CD o DVD. El ver el
Sol reflejado en la superficie del agua no es suficiente,
pues la intensidad de la imagen aun es muy alta.
Aunque el Sol parezca tenue y no se sienta ninguna
molestia al mirarlo a través de un filtro, no es garantia
que la observacion sea segura. Puede suceder que el
filtro atenue la luz, pero deje pasar en exceso las
radiaciones infrarroja o ultravioleta, que pueden
dfectar el ojo.

Recordar que los nifos son en general inquietos y muy
curiosos, con ellos hay que tener especial cuidado.

J ...'..

Durante el momento de totalidad se puede y deben apartar los filtros para
mirar el fendmeno directamente, a “ojo desnudo”.

.

'ECLIPSE TOTAL DES
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Filtros utilizados por soldadores

Los filtros empleados para realizar soldaduras son del tipo de absorcién. Pueden
utilizarse sin inconveniente para esta actividad. Debe verificarse que correspondan
a DIN 14™. El nimero se relaciona con la absorcién, cuanto mayor mas absorbente
sera el filtro. Estan fabricados en vidrio, con un tamafo de unos 100 x 50 mmy 2 a3
mm de espesor. Son relativamente baratos y faciles de conseguir en ferreterias.
Pueden montarse en un cartén que proyectara una sombra y hard mas cémoda la
observacion, o hacerlo cortar en una vidrieria y confeccionar un anteojo (Figura 9).

Si bien son resistentes, al ser de vidrio pueden romperse y lastimar, deben ser
tratados con cierto cuidado, y tener especiales precauciones cuando los utilizan
ninos.

Figura 9. Izquierda, un filtro de soldadura DIN 14 montado en un cartéon, como expresan las
inscripciones, fue utilizado exitosamente en el eclipse de 1994. La fotografia se obtuvo en
oportunidad del eclipse anular de Sol de 2017 observado desde Facundo, Chubut. Derecha, un
filtro de soldadura fue cortado en dos partes y montado sobre cartéon mediantes cintas adhesivas
para formar un anteojo.
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Imagen 10. En oportunidad del
eclipse anular de Sol de 2017 se
utilizaron los anteojos para eclipses
que fueron repartidos gratuitamente
(B. Garcia).

Imagen 11. Dos tipos distintos de
anteojos para eclipses
(S. Paolantonio).

Observacioén por proyeccion:

Una forma muy segura para observar un eclipse de Sol es por proyeccion.

Cdmara oscura

“-:,_.&por lo que se aconseja realizarlo en papel aluminio o en un trozo de_un

Como eI papel es muy fragll deberd pegarse en una hOja de_c
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Figura 12. Un pequeio orificio
(estenope) en un papel aluminio
puede producir una imagen
bastante nitida del Sol, si bien
resultard algo pequeria y débil.
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Para lograr una mejor vision de la imagen, puede fabricarse una “camara oscura
En la Figura 14 se muestra un esquema para construir una cdmara oscura con un
tubo de cartén, uno de cuyos extremos se cierra con una hoja de “papel aluminio” y el
otro con “papel manteca”.
En el papel aluminio se
realiza un orificio con una
aguja. Con hojas de
cartulina negra se cubren
los extremos para evitar
reflejos y que la intensa luz
solar moleste. El tubo, a
modo de telescopio, se
apunta al Sol (Figura 15) y
su imagen se podra ver
proyectada sobre el papel
manteca. En la web
pueden consultarse otras

muchas formas de
Imagen 14 construir estos sencillos
dispositivos.
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http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEAII/index.php/educacion/

Observacién con binoculares y telescopios:

Como en la vision directa, si se observa con binoculares o telescopios, se podran
emplear filtros o proyectar la imagen. Dada la peligrosidad que implica el utilizar
estos instrumentos para observar el Sol, solo se recomiendan los filtros fabricados
especificamente para estos aparatos y que se ubiquen antepuestos al objetivo
(Figura 16). Es posible encontrar filtros para telescopios que se colocan en el ocular,
estos no se consideran adecuados, debido a que se calientan fuertemente, por lo que
se corre riesgo que se partan y dejen pasar la intensa luz provocando serios danos a
la vista.

El proyectar la imagen formada por el instrumento no requiere filtro. En este
caso la observacion es muy segura y puede ser compartida simultdneamente por
varias personas. Se logra simplemente colocando una pantalla blanca mate a la
distancia adecuada en la cual se proyecta la imagen, la que es enfocada moviendo el
ocular del instrumento (Figuras 17 a 20).

a Filtro

Figura 16. Telescopio reflector newtoniano
dispuesto para la observacioén solar, con filtro de
reflexion colocado a la entrada del tubo.

Figura 17. Binocular montado en un
tripode dispuesto para proyectar la imagen
del Sol, en oportunidad del trdnsito de y
Mercurio del 9 de mayo de 2016. Uno de
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Figura 18. Proyeccion con un binocular durante el eclipse anular de Sol del 26 febrero de 2017 en
su etapa de parcialidad. Fotografias obtenidas en Facundo, Patagonia Argentina (M. Giupponi).

Figura 19. Obse"'
del Sol por proye
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Figura 20. Una caja resulté de gran utilidad para
resguardar de la luz la imagen proyectada por un
pequeno telescopio, durante el eclipse del
26/2/2017 observado en Mar del Plata (C. Pérez
Ferrer).

Registro fotografico:

Es posible registrar un eclipse solar con una cdmara que pueda enfocar a infinito,
anteponiendo un filtro. En el mercado se venden filtros especiales para estos casos o
puede emplearse un filtro de soldador DIN 14. Es importante realizar pruebas con
anterioridad al evento para asegurar que se obtiene una imagen nitida. También es
muy simple realizar fotografias de la imagen proyectada del Sol por alguno de los
métodos descriptos con anterioridad.
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Lecturas recomendadas:

Camino N. (2017). Eclipse Anular de Sol en Chubut - 26 de febrero de 2017.
Complejo Plaza del Cielo - CONICET-FHCS UNPSJB. Disponible en
http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEAII/index.php/educacion/. Recuperado marzo 2019.

Ros R. M.y GarciaB. (2016). Sol y Eclipses. Actividades y Modelos para explicar los
eclipses. 1° Ed. - Ciudad Autonoma de Buenos Aires: CONICET - Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas. Disponible en
http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEAIl/wp-

content/uploads/2016/12/SolyEclipses cast web.pdf. Recuperado marzo 2019.

Mallamaci C. C. (2017). Eclipse anular de Sol - 26 de febrero de 2017. Universidad
Nacional de San Juan, Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes, Departamento de
Fisicay de Quimica. San Juan. Disponible en http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEAII/wp-
content/uploads/2016/03/Eclipse-Anular 26-febrero-2017 Mallamaci.pdf.
Recuperado marzo 2019.
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