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A MODO DE INTRODUCCION

El por qué y el para qué de esta Coleccion

Esta planificacion forma parte de una Coleccion que hemos denominado PENSAR LA ENSENANZA, TOMAR DECISIONES, integrada por
diversos materiales de desarrollo curricular producidos por los equipos técnicos del Area de Desarrollo Curricular de esta Subsecretaria, asi
como por especialistas y docentes invitados a participar, con el proposito de acompafar a las instituciones y a los docentes en los procesos de
implementacion del Disefio Curricular y su resignificacion en contexto.

La Coleccién esta destinada a compartir algunas propuestas posibles de planificacion de la ensefianza para distintos grados y espacios
curriculares de la Educacién Secundaria. Se han incluido, ademas, algunos desarrollos didacticos con el propdsito de mostrar
diversas alternativas de implementacion en cuanto a actividades de aprendizaje, intervenciones docentes, modalidades de
organizacion y gestion de la clase, recursos.

Todos los materiales que integran esta serie han sido producidos a partir de algunas intencionalidades claves:

¢ Recuperar los aportes y decisiones didacticas que han sido construidos con directivos y docentes en las diferentes instancias de
capacitacion. En este sentido, algunas de las planificaciones retoman propuestas elaboradas colectivamente en los encuentros
de trabajo con profesores de la provincia de Cérdoba.

¢ Enfatizar la importancia de entender el proceso de planificar como estrategia de organizacion del tiempo didactico y como
instancia de toma de decisiones que implica reflexionar sobre el objeto de ensefianza y aprendizaje, las finalidades formativas
de cada espacio curricular, los sujetos destinatarios, los contextos, las condiciones de ensefianza, los modos de intervencion
docente.

¢ Priorizar aquellos saberes que, en tanto orientadores y organizadores de la ensefianza en cada espacio curricular, “movilizaran
planteamientos y problemas, promoveran el didlogo entre docentes y estudiantes, habilitaran el encuentro entre las diversidades
individuales y colectivas, impulsaran la proyeccion y la accion de los estudiantes y tenderan a generar compromiso y
satisfaccion por los procesos y resultados...” (Encuadre General de la Educacion Secundaria, p. 7).
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¢ Mostrar diversas alternativas que permitan visualizar de qué manera podrian articularse los contenidos involucrados en los
aprendizajes esperados en cada espacio curricular, a fin de evitar la fragmentacion y favorecer experiencias educativas
integrales, culturalmente situadas, que enriquezcan las trayectorias personales, escolares y sociales de los estudiantes.

¢ Compartir con los docentes diversos modos de organizar, secuenciar y abordar los aprendizajes y contenidos seleccionados,
asi como la prevision de estrategias y recursos que contribuyan a generar ambientes de aprendizaje que permitan que todos los
adolescentes y jovenes puedan desarrollar sus potencialidades.

Estos materiales no constituyen una propuesta cerrada ni mucho menos incuestionable.
Tampoco pretenden constituirse en ejemplos a seguir, ya que no los anima una intencién
prescriptiva. El proposito es que lleguen a las escuelas para entrar en dialogo con lo
producido por directivos y docentes, para generar discusion, para suscitar ideas
superadoras. Y esto es asi, porque “sera en el aula -ambito privilegiado de la ensefianza, el
aprendizaje y la evaluacion- donde los lineamientos y acuerdos generales establecidos
habran de concretarse y adquirir singularidad en funcion de los saberes disciplinares,
pedagodgicos e institucionales de los equipos docentes, asi como de las demandas y
necesidades de sus estudiantes” (Encuadre General de la Educacion Secundaria, p. 3).
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Planificacién anual de Ciencias de la Tierra
Educacion Secundaria. Ciclo Orientado en Ciencias Naturales. 5° afio

Objetivos de la asignatura:

“Comprender a la Tierra como un subsistema singular del sistema solar en
evolucion, integrado por la litosfera, la atmdsfera, la hidrosfera, criosfera y
la biosfera.

Comprender el funcionamiento de los sistemas terrestres asi como las
interacciones existentes entre ellos, pudiendo explicar las repercusiones
mundiales de algunos hechos aparentemente locales.

Analizar la relacion entre procesos geoldgicos, climaticos y biolégicos a
traves del tiempo.

Interpretar que la superficie terrestre estd sometida a la accion de
procesos geoldgicos internos y externos que tallan el relieve.

Identificar que todo paisaje esta constituido por formas y materiales (rocas,
suelos, agua, vida) que condicionan las actividades econémicas, sociales y
culturales de la comunidad y le imprimen rasgos particulares de identidad.
Interpretar las causas de los procesos geoldgicos.

Valorar el paisaje y sus constituyentes a través del conocimiento de su
historia, manifestando actitudes de cuidado y proteccion.

Interpretar los fenémenos que modelan el paisaje.

Comprender que un mineral es consecuencia de su composicion quimica y
estructura.

Reconocer las propiedades organolépticas que diferencian a cada mineral,
conjuntamente a su dureza y densidad.

Comprender el ciclo de las rocas a traves de modelos cientificos
escolares.

Comprender la teoria de Tectonica de Placas como modelo geoldgico.
Identificar los elementos de un mapa topogréfico e interpretar perfiles
topogréficos simples.

Comprender la importancia de considerar las interacciones de todos los
componentes de los subsistemas terrestres y socioecondmicos de los
emprendimientos basados en la explotacion de los recursos naturales.

Valorar la importancia de los recursos y reservas, en particular de los
existentes en nuestro pais.

Distinguir entre los riesgos geoldgicos naturales y los de origen antrépico,
identificando algunas de sus causas.

Reconocer que existen grados de predictibilidad y certezas probabilisticas
sobre lugares de riesgo, aunque sea imprevisible el momento preciso en la
escala humana del tiempo.

Identificar los vinculos entre los principios de la geologia fisica con la
geologia histérica y la paleontologia evolutiva.

Demostrar compromiso y responsabilidad para garantizar la conservacion
del patrimonio natural.

Reconocer diferentes tipos de rocas y fosiles, como asi también
estructuras y procesos geologicos, mediante la observacion directa de
muestras y trabajos en el terreno.”1

1 Gobierno de la Provincia de Cdrdoba, Ministerio de Educacion (2012), Disefio curricular de la Educacion
Secundaria. Tomo 4, Ciencias Naturales, 2012-2015, pp. 262-

276, www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/ Tomos2v.html

Todos los recursos didacticos incluidos en este ejemplo de planificacion han sido consultados en

diciembre de 2012.
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Organizacion de los contenidos:

Este ejemplo de planificacion? esta organizado en tres unidades didécticas que van abarcando los distintos contenidos presentados en el disefio curricular:

DISENO CURRICULAR

EJE 1 ESTRUCTURA Y COMPOSICION .

) DINAMICA DE LA TIERRA _ UNIDAD L:
< GEOLOGIA DEL PLANETA TIERRA
(e
=
=
< ,
" | EJE 2 HISTORIA GEOLOGICA DE LA UNGED 28

HE .
3 TIERRA HISTORIA GEOLOGICA DE LA TIERRA
<
B
m .
o EJE 3 RECURSOS Y RIESGOS EN LOS ~ UNIDAD 3:

nn) SIS TEMAS TERRESTRES GEOLOGIA AMBIENTAL DE LA TIERRA

Metodologia y secuencias de actividades por clase:

Los contenidos van a ser trabajados a partir de la presentacion de problemas a los estudiantes; esta metodologia didactica consta de distintos momentos que
permiten generar una experiencia de construccion de los conocimientos:3

2 Recuerde el profesor que esta leyendo este ejemplo de planificacion, que el disefio curricular promueve muchas formas posibles de organizacion de contenidos y que ésta constituye sdlo un ejemplo: “(...) las diversas
alternativas de ensefianza a la vez que ponen en cuestion el modelo Gnico y homogéneo para el quehacer escolar, proponen el analisis y la redefinicion del curriculum escolar por parte de directivos y docentes a partir de la
propia experiencia y de la lectura seria y comprometida del disefio curricular, y del contexto social y cultural” (Gobierno de la provincia de Cdrdoba, Ministerio de Educacion (2012), Disefio Curricular de Educacion
Secundaria. Tomo 1: Encuadre general 2012-2015, p. 16.

www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/Tomos2v.html). Por esto, considérese que la organizacion y el contenido de estas tres unidades de ensefianza y de aprendizaje —que aqui
coinciden con los ejes presentados en el disefio curricular- podrian ser otros.

3 El modelo incluido es una adaptacién de: Ministerio de Educacion de la Provincia de Cordoba (2012), La evaluacion de los aprendizajes en educacion secundaria, pp. 9-11, www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/areasnuevas/dpcsecundaria.php
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3. Aportamos
nuevos conocimientos y promovemos su vinculacion

con el problema

— Explicamos.

— Asignamos material de lectura, que los alumnos
analizan individualmente, en grupos pequefios o en
plenario.

— Demostramos como hacerlo.

— Siun alumno -o grupo- resulta mas competente en
el problema, asume el rol de explicar.

Entre otras estrategias didacticas alternativas.

Presentamos un problema. El proceso didactico se
activa cuando el profesor acerca a sus alumnos una
situacion que encierra un problema que actGa como
desequilibrante entre lo que los jovenes saben respecto
de este suceso geoldgico y lo que necesitarian conocer
para comprenderlo acabadamente. El problema es
escogido por el docente en funcion de la perturbacion
conceptual que ocasiona: no se trata de cualquier
problema sino de uno que desestabiliza las concepciones
espontaneas de los estudiantes.

En este ejemplo de planificacion, por tratarse de
contenidos que, en general, no estan “al alcance de la
mano” de los estudiantes, los problemas se presentan a
través de imagenes fijas y de desarrollos multimedia, por
lo que los recursos didacticos ocupan aqui un lugar
decisivo.

Proponemos que los estudiantes expliciten sus
conocimientos. Para explicar ese problema que el
profesor instala frente a ellos, los estudiantes tienen
respuestas, activan conocimientos anteriores que actuan
como organizadores de esa situacion novedosa, ya sea
dandole sentido u operando como obstaculo que inhibe su
comprension. Para un profesor, saber cuéles son los
conocimientos con que los jovenes cuentan, implica tener
una clave didactica imprescindible, por lo que es
necesario evaluarlos, a modo de diagnostico.

Aportamos nuevos conocimientos. Si este circuito
didactico constructivo se interrumpiera en este momento
(cuando s6lo se ha presentado un problema al grupo y se
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lo ha instado a resolverlo a partir de los conocimientos con que ya cuentan los estudiantes), no habria aprendizaje alguno; la clase entraria en una circularidad de
explicaciones (A mi me parece... YO creo que...) muy poco enriquecedora. Esto sucede muchas veces en situaciones de ensefianza que se definen como
"activas" pero en las cuales no hay inclusion de nuevos contenidos, mas alla de los que cada estudiante trae a la clase.

¢,Como se produce la integracion de nuevos conocimientos? Luego de las explicaciones iniciales de los estudiantes, el profesor registra las ideas. Propone,
entonces, efectuar comparaciones entre los aportes de los integrantes de su clase y, luego, con las respuestas dadas por otros —libros, articulos, sitios web...—, va
concretando un proceso de contrastacion que permite a los jovenes advertir que existen explicaciones muy distintas y hasta contradictorias para el problema entre
las que es preciso tomar una decision. Entonces, el profesor de Ciencias de la Tierra promueve la vinculacién de los nuevos conocimientos con el problema que
desencadend el circuito didactico.

¢Por qué no comenzar a ensefiar por este momento del proceso didactico? ¢Por qué no iniciar la clase proveyendo —directamente— estos materiales
conceptuales, como sucederia en una ensefianza tradicional en la que la exposicion tedrica ocupa un lugar inicial, central y excluyente? ¢Por qué no abrir la clase
acercando la definicion de ese nuevo contenido? Disefiar una situacion de ensefianza partiendo de conceptos —en lugar de problemas— imposibilitaria contar con
los componentes de significatividad (actualizar lo que los estudiantes ya conocen, en funcién de un nuevo problema) y de relevancia (partir de un problema
socialmente interesante e importante).

En este momento de la clase, realizamos una evaluacion distinta: vamos ajustando nuestra ayuda a los logros o
a las dificultades que van experimentando los jovenes en esta construccion de su aprendizaje.

Invitamos a la resolucion del problema, integrando los nuevos conocimientos. El circuito se completa con
un momento, el de sintesis, que corresponde a una vuelta al problema que movilizé al grupo para, esta vez,
encararlo provisto de nuevos elementos teoricos o técnicos. Aqui evaluamos concreciones, resultados.

Indicamos que comuniquen los resultados. Y, finalmente, cuando los estudiantes socializan los resultados —
con palabras habladas o escritas, con imagenes, de modo grupal o individual, segun el espacio curricular y el
contenido—, evaluamos sus comunicaciones, a partir de la certeza de que un lenguaje no sélo es vehiculo de
ideas sino que, al permitir la reorganizacion de esas ideas, opera como estructurante cognitivo, lo que constituye
un aprendizaje en si mismo.

Estos momentos didacticos van a mantenerse constantes en cada clase del cursado de Ciencias de la Tierra4.

4 Laimagen incluida en esta pagina corresponde al planeta Tierra fotografiado desde la nave Apolo XVII (1972) e integra la serie de fotografias titulada Big Blue Marble —Gran canica azul, Gran “bolita” azul- por la NASA -
Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio—, de Estados Unidos de América, http://grin.hg.nasa.gov/IMAGES/SMALL/GPN-2002-000112.jpg
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Unidad 1: Geologia del Planeta Tierra
Problema de la unidad: ¢ C6mo es nuestro planeta?

Este problema va a ir acotdndose clase a clase, en subproblemas que permiten a los estudiantes dar respuestas parciales a esta gran cuestion: ¢Por qué es un
planeta extrafio? ¢ Qué particularidades Unicas tienen sus placas tectonicas?, por ejemplo.

Contenidos planteados en el disefio curricular:

Caracterizacion de la Tierra como planeta. Geosfera (incluyendo la
litdsfera y la astendsfera), hidrosfera, criosfera, biosfera y atmésfera.
Estructura interna de la Tierra; propiedades fisicas -litosfera, astenosfera,
mesosfera y ndcleo- y también por su composicion quimica inferida.
Materiales enddgenos y exdgenos que componen la Tierra.

Ambientes geoldgicos (enddgenos y exdgenos); procesos formadores de
minerales y rocas (ciclo de las rocas).

Erosion de suelos.

Rasgos  especificos  (elementos  estructurales, texturales vy
composicionales) de rocas y minerales para reconstruir sus origenes y
parte de su historia (ambiente y momento de formacién).

Geoformas como expresion superficial de las interacciones entre procesos
enddgenos y exdgenos.

Dindmica de la Tierra; interacciones entre los distintos subsistemas que la
componen.

Tectonica de placas; teoria geoldgica que permite comprender el
funcionamiento de la Tierra, interpretando sus fundamentos (cronoldgicos
y paleomagnéticos de la expansion del fondo oceénico y la deriva de los
continentes). Teorias previas a ella.

Tectonica de placas y relacion entre los cambios en la configuracion
continental y expansion del fondo oceanico. Procesos modeladores
enddgenos (Tectonica de placas, vulcanismo) y procesos modeladores
ex0genos (eodlico, hidrico, glaciario y de remocidn en masa: sus geoformas
de erosion y de acumulacion).

Procesos geomorfologicos derivados del cambio climatico y algunas
actividades antropicas; por ejemplo, remocion en masa, erosion hidrica y
edlica, variacion de glaciares, etcétera.

Mapas topograficos y geoldgicos para representar el entorno; mapas e
imagenes satelitales del clima de una regién a partir de las geoformas
observables.

Aplicaciones de nuevas tecnologias informéaticas como SIG, iméagenes
satelitales, GPS, MDT.

Composicién y dindmica de la atmosfera; sus funciones como filtro
protector y como reguladora de la temperatura terrestre.

Composicion y dindmica de la hidrosfera; su funcion en la regulacion del
clima terrestre.

Formacion de los rios; interrelaciones en los sistemas hidroldgicos y la
atmosfera.
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Recursos didacticos®:

Documental “La Tierra. El planeta de la vida’. Serie Explora. Ciencias. Canal de TV Encuentro. www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-
web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=106146&idRecurso=106147.  El  documental  aporta
contenidos al problema: ¢ Cudles son los factores que hicieron posible el origen y la continuidad
de la vida en la Tierra? Se integra en la primera clase del cursado, para contrastar con las
respuestas que dan los estudiantes al mismo interrogante. Desde el documental se provee —
informacion respecto de la teoria de “La Tierra como planeta extrafio” a traves del testimonio del B centro
gedlogo argentino Andrés Folguera, que permite desarrollar la idea de: -

o LaLuna como estabilizadora del eje terrestre y, por tanto, del clima.

0 La presencia de Jupiter y Saturno como “hermanos mayores” con enormes campos
gravitatorios que evitan la colision de meteoritos sobre la Tierra.

o El “escudo magnético” protector de radiaciones dafiinas y de la erosion del viento
solar.

0 Las catorce placas tectdnicas de movimiento independiente, en deriva continental.

En las sucesivas clases se van profundizando estos grandes rasgos del planeta, considerandolos ejes estructurantes de la unidad, siempre presentes durante el
trimestre.

Infografia “Las placas tectdnicas”. Portal Educativo Educ.Ar. http://infografias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=50. Esta infografia sencilla se integra para
completar la idea del doctor Folguera que permite caracterizar a la Tierra como planeta extrafio. En este recurso didactico, el estudiante va navegando
interactivamente por una linea de tiempo animada que provee informacion sobre el proceso de fractura y formacion de las placas tectonicas: hace 225, 135, 65
millones de afios y como éstas se conforman en la actualidad. También provee animaciones entre los vinculos entre volcanes y placas, y entre sismos y placas; y
caracteriza los tipos de bordes generados por su dinamica.

Multimedia “Las placas litosféricas o tectdnicas”. INTEF —Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado—. Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte de Espafia. http:/recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincenad/index_4quincenad.htm. Este recurso didactico desarrolla

5 Para la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias de la Tierra, resulta muy importante contar con buenas simulaciones y modelizaciones de los procesos geoldgicos; por eso, en esta planificacion se da un lugar
importante a los recursos didacticos, entendiendo a éstos como todo material 0 componente informatico seleccionado por un educador, quien ha evaluado en el recurso posibilidades ciertas para actuar como mediador
entre un problema —en nuestro caso, de las Ciencias de la Tierra-, un contenido a ensefiar y un grupo de alumnos, y que, por tanto, facilita procesos de comprension, andlisis, profundizacion, integracion, sintesis,
transferencia, produccion o evaluacion.
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los conceptos: Las placas litosféricas: los limites de las placas litosféricas. Tipos de limites: divergentes, convergentes, transformantes. La evolucion de las placas
y la formacion de las cordilleras; el Ciclo de Wilson. EI motor del movimiento de las placas: El modelo actual de conveccion.

Libro La Tierra. Coleccion Explora: Las ciencias en el mundo contemporaneo. 2011. Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia. www.geologica.org.ar/wp-
content/uploads/2010/09/CSNATO1.pdf. Este texto es el material de lectura central para esta unidad didactica.

Documental “Volcanes. Cambios en el planeta’. Serie Horizontes Ciencias Naturales. Canal de TV Encuentro.www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-
web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=50704&idRecurso=50715. Una vez construidas las ideas
basicas respecto de los rasgos de la dindmica interna de la Tierra, el grupo se aboca a las manifestaciones externas: terremotos, volcanes y deformaciones —
pliegues y fallas—. A partir del caso de La Payunia -Mendoza-, este documental provee una modelizacion del interior de la Tierra y de las corrientes de conveccion
en el manto astenosfera, analizando sus consecuencias: sismos, terremotos, maremotos y volcanes.
También provee informacion sobre vigilancia sismica y regiones sismicas en la Argentina.

Material de lectura “Terremotos”. INPRES —Instituto Nacional de Prevencién Sésmica—
www.inpres.gov.ar/docentes/Terremotos.pdf

Galeria de imagenes “Geologia”. Conectar Igualdad. http://galerias.educ.ar/v/igeologia/. La pagina
cuenta con ocho albumes de imégenes: Mineralogia, Microfotografias de rocas, Geodindmica
externa, Geodinamica externa, El petréleo, Accion geoldgica del viento, del agua y de los seres vivos,
Fosiles |y Fosiles Il. En este caso, se utilizan las imagenes de los albumes de geodinamica para que
los estudiantes realicen informes que van a constituir su evaluacion sumativa parcial de esta unidad
didactica.

“Observando la Tierra”, CD de fotografias geoldgicas. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
http://aiplanetatierra.igme.es/. Se trata de un archivo ejecutable (334 Mb) desarrollado para la conmemoracion del “Afio Internacional del Planeta Tierra”, en 2008.
Las imagenes estan organizadas en los rubros Procesos externos, Procesos internos, El tiempo geoldgico, Geologia ambiental; cada una de ellas, ademas, esta
acompafiada de una descripcion.
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@ Programa informatico Google Earth. http:/especiales.educ.ar/herramientas-para-el-aula/’. Se integra a lo largo de la unidad y, en este momento de cierre, se
integra a la evaluacion de fin de trimestre, junto con las imagenes de “Observando la Tierra”.

Unidad 2: Historia geoldgica de la Tierra
Problema de la unidad: ¢ Como llega la Tierra a ser como es?
Contenidos planteados en el disefio curricular:

— Principios basicos de la Geologia: actualismo, horizontalidad original y continuidad lateral de estratos.

— Tiempo geoldgico: edades absolutas y relativas. Grandes subdivisiones geocronoldgicas.

— Lageodindmica en la Historia de la Ciencia.

— Fosil; su importancia. Proceso de fosilizacion.

— Meétodos de datacion relativa: la datacion por medio de fosiles.

— Unidades geocronolégicas y  cronoestratigraficas.  Unidades  bioestratigraficas  y
magnetoestratigréficas.

— Cambios de clima a traves del tiempo geoldgico.

— Historia de los paisajes; reconstruccion a partir del conocimiento geoldgico.

— Historia geoldgica de Cérdoba y de la Argentina.

Recursos didacticos:

@ Documental “La Tierra. El planeta de la vida". Serie Explora. Ciencias. Canal de TV Encuentro.
Se retoma este documental cuyo primer bloque es analizado en la clase inicial del cursado de
Ciencias de la Tierra. En este momento, este recurso permite retomar la teoria de placas y
referirla a la Argentina, se considera el bloque del documental desarrollado por el gedlogo

7 Para la operatoria con este software, resulta 0til considerar “Introduccién al concepto de geolocalizacion e instalacion del software Google Earth’, de la profesora Maria Evangelina Chavez,
http:/secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=4837. Para la operatoria con archivos de mapas, el profesor puede consultar: “Google Earth y galerias de archivos KML / KMZ y terremotos”, secuencia didactica
desarrollada por Maria Evangelina Chavez, http:/secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=4847 y “Google Earth y Google Maps, generando mapas y archivos KML / KMZ", desarrollada por la profesora Maria
Ernestina Alonso, http:/secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=4849
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argentino Victor Ramos, referido a la Cordillera de los Andes y, especificamente, a la fallas de La Laja, de Villicin y de La Cantera, en San Juan, las que permiten
reconstruir la historia de las rocas desde hace dos millones de afios. Este filme también plantea los origenes del conocimiento geoldgico: las primeras hipétesis de
Francis Bacon (1620), la deteccion de fosiles de plantas similares en distintos lugares del planeta de Antonio Snider-Pellegrini (gedgrafo, 1858), la teoria de la
Pangea de Alfred Wegener (meteortlogo, 1915) y provee informacion acerca de los supercontinentes de Gondwana y de Laurentia, y del desprendimiento de
Laurentia que hace 540 millones de afios que formé Cuyo.

Linea del tiempo “Prehistoric Time". National Geographic. . Mhttp://science.nationalgeographic.com/science/prehistoric-world/prehistoric-time-line/

Mapas de la Tierra en cada momento histdrico. Sitio web Paleomap Project. www.scotese.com.

Libro La historia de la Tierra contada desde el sur del mundo. Geologia argentina. Pisano, Maria Florencia; Halpern, Karen. L%';L‘-’;E‘;E‘ﬂf:{j:
2009. Biblioteca digital del Portal Educativo Educ Ar. http:/bibliotecadigital.educ.ar/articles/read/cmd_geologia. El libro se daadEEl

desarrolla en siete capitulos: La Tierra, un planeta dinamico, La fuerza interior, En la superficie, Nuestro mayor tesoro, Un poco sur del mundo
de todo, Las olas y el viento y Cuestion de tiempo. Dado que el primero se dedica a la geologia terrestre, permite retomar los ol i
contenidos de la primera unidad de cursado; y, ya desde el segundo capitulo, se toman ejemplos de la Argentina, por lo que
permite integrar conocimientos nuevos. Este texto es un material de lectura central para los estudiantes en esta unidad
didactica.

Serie de documentales Naturalistas viajeros. Canal de TV Encuentro y Fundacién de Historia Natural Félix de Azara.
www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-
web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&idRecurso=101720. La serie aborda los
viajes exploratorios de los grandes naturalistas que estudiaron la Argentina durante los siglos XVIII'y XIX: Los capitulos son: Los
hermanos Ameghino en la Patagonia, Darwin en la Provincia de Buenos Aires, Francisco Moreno en la Patagonia Austral,
Guillermo Hudson, Darwin en Patagonia Austral, Antonio de Viedma, fundador de Floridablanca, Guillermo Cox, Francisco
Moreno en Patagonia Norte, Florentino Ameghino en Provincia de Buenos Aires, George Claraz, por la cuenca del rio Chubut, Francisco Mufiiz, Eduardo
Hollmberg, George Masters. Para este momento del cursado, se opta por la proyeccion y el analisis del primer capitulo del documental, que plantea el encuentro
entre Florentino Ameghino y el fosil de un gigantesco perezoso terrestre, que aporta sustantivamente en la geodatacion posterior. 8

8 Una alternativa a este recurso didactico estd planteada en los documentales “Los fésiles”. Serie Horizontes Ciencias Naturales. Canal de TV Encuentro; www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-
web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=50704&idRecurso=50706, en “Fosiles en la Antartida’. Serie Aventura cientifica. Canal de TV Encuentro:

www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=102584&idRecurso=102588 y en el documental “Fdsiles. Las huellas del

pasado”. Serie Aventura cientifica, del mismo canal:
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Libro “Los que aqui vivieron. Paleontologia Argentina’, de Maria Florencia Pisano y Karen Halpern. 2009. Biblioteca digital del Portal Educativo Educ. Ar.
http://bibliotecadigital.educ.ar/articles/read/cmd_paleontolog%C3%ADa. Los alumnos leen el capitulo 1: “En piedra te convertiras”, referido la integracion de fosiles
al conocimiento geoldgico.

Libro “Los getlogos y la Geologia en la Historia Argentina”, Serie Correlacion Geoldgica N° 24, 2007. Coordinacion de Florencio Acefiolaza. INSUGEO -Instituto
Superior de Correlacion Geoldgica—. www.insugeo.org.ar/libros/cg_24/000 indice.ntm. Dado que se trata de una recopilacion de informes destinada a
especialistas, el profesor va a seleccionar parrafos clave para analizar con los estudiantes.

Libro “Historia de la Geologia Argentina’, Serie Miscelanea N° 16, 2007. INSUGEO -Instituto  Superior de Correlacion Geoldgica—,
www.insugeo.org.ar/libros/misc_16/miscelanea_16.pdf También se analizan parrafos clave de esta investigacion, ya que muchos de los capitulos que la integran
van mas all& de los conocimientos construidos en la educacion secundaria.

Mapa geoldgico de Cordoba. Secretaria de Mineria de la Nacidn. www.mineria.gov.ar/estudios/irn/planos/cordoba_mapageologicosur.pdf

Mapas geolégicos de nuestra provincia, por zonas. SEGEMAR -Servicio Geoldgico Minero Argentino—, Delegacién Cordoba.
www.segemar-cha.com.ar/mapas/250/cba/m31633.php. Esta disponible distinta cartografia y las caracteristicas de geoturismo en el
Valle de Calamuchita.

Articulo “Influencia de la tectonica preandina sobre la tectonica andina: el caso de la falla de Sierra Chica, Sierras Pampeanas de

Cordoba”. Martino, Roberto; Guereschi, Alina; Carignano, Claudio. Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina., Volumen 69, N°

2, 2012.  www.Scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0004-48222012000200006&Ing=en&nrm=iso&ting=es.  Los
estudiantes leen fragmentos de esta investigacion.

Articulo “Movimientos prehistoricos y recientes en la intraplaca argentina a la latitud 33° s, Falla Las Lagunas, Sampacho, Cordoba”.
Sagripanti,  Guillermo;  Villalba, Diego. Revista de la  Asociacion  Geolégica  Argentina.,  Volumen 68, N° 4, 2011
www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0004-48222011000400002&Ing=en&nrm=iso&ting=es. Del mismo modo que sucede con algunos articulos y
libros de esta unidad, el profesor recorta partes clave de los informes, ya que esta escritos por investigadores universitarios y destinados a lectores especializados.

www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=102584&idRecurso=102602
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® Documental “Miradas satelitales™. Serie Horizontes Ciencias Naturales. Canal de TV Encuentro. www.conectate.gob.ar/educar-portal-video
web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=50704&idRecurso=50712. Este documental cuenta la
historia de la teledeteccion de imagenes terrestres hasta llegar a las posibilidades satelitarias actuales. Con este material didactico se completa el ltimo tramo de
la historia del conocimiento geoldgico, al incluir nueva tecnologia.

@ Multimedia “La Tierra a vista de satélite”. Vivancos, Jordi; Grau, Ménica; Llastarri, Albert; Vivancos, Daniel. INTEF -Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y
de Formacion del Profesorado. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte de Espafa. http://recursostic.educacion.es/apls/informacion_didactica/61. Incluye
actividades destinadas a la interpretacion de imagenes satelitarias. Este material didéctico recibié una distincion como recurso educativo.

@ Visita a las instalaciones del Centro Espacial Tedfilo Tabanera, con la Estacion Terrena Cdrdoba, de la CONAE —Comisidn Nacional de Actividades Espaciales—.
WWw.conae.gov.ar/centroespacial/esterrenacor.html
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Unidad 3: Geologia ambiental de la Tierra
Problema de la unidad: ( Como define la geologia las posibilidades y los riesgos del planeta?

Mientras la primera unidad del cursado se ancla en el presente del planeta y la segunda, desde la actualidad, reconstruye el pasado terrestre, esta unidad plantea una
mirada prospectiva, desde hoy hacia el futuro de la Tierra.

Esta unidad did&ctica, por tanto, esta atravesada por la idea de conservacion del patrimonio natural.

Contenidos planteados en el disefio curricular:

— Recursos y reservas  Renovabilidad de  los  recursos; — Distribucion y caracterizacion de los riesgos a escala local, regional y
sostenibilidad/sustentabilidad en el uso de los recursos. global.
— Tipos de recursos mineros, edaficos, hidricos y territoriales; distribucion y
aplicaciones.
— Procesos de formacion y desgaste de los suelos. Clasificacion de los tipos
de suelos.
— Aguas superficiales, encausadas y subterrneas. Fuentes de energia
hidrica.

— Recursos energéticos: hidrocarburos y carbon.

— Minerales y rocas como recursos naturales, identificando sus usos y los
més abundantes en nuestro pais. Relacion entre rocas y combustibles
solidos.

— Recursos: forestales, agricolas y ganaderos, iticolas.

— El paisaje como recurso estético, recreativo y cultural; su conservacion: los
espacios naturales. Sus cambios; caracter policiclico.

— Riesgos geoldgicos y catastrofes naturales: consecuencias para la
humanidad.

— Riesgos enddgenos y exdgenos (vulcanismo, terremotos, tsunamis,
inundaciones, desmoronamientos, avalanchas, colapsos, erosion de
suelos, salinizacion de acuiferos, etc.).
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Recursos didacticos:

Documental “La accion del hombre sobre la superficie de la Tierra™. Serie Horizontes Ciencias Naturales. Canal de TV Encuentro. www.conectate.gob.ar/educar-
portal-video-web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionid=3&tipoFuncionalld=11&recursoPadreld=50704&idRecurso=50710. Presenta algunos de
los cambios de relieve producidos por la accion humana, especialmente la pérdida de playas y el impacto ambiental de la modificacion del curso de rios cuando se
construyen represas.

En el mismo CD integrado en la unidad 1 -‘Observando la Tierra", CD de fotografias geol6gicas. Instituto Geologico y Minero de Espafa.
http:/aiplanetatierra.igme.es/— estan disponibles las fichas didacticas y los materiales de lectura: 1: Aguas subterraneas, un reservorio para un planeta sediento.
2: Riesgos geoldgicos, minimizandolos maximizando la concienciacion. 3: Tierra y salud, construyendo un entorno méas seguro. 4: Cambio climatico, escrito en la
piedra. 5: Recursos, potencia sostenible para un desarrollo sostenible. 6: Mega-ciudades, nuestro futuro global urbano. 7: Tierra profunda, de la corteza al ndcleo.
8: Océanos: el abismo del tiempo. 9. Suelos: la piel vital de la Tierra. 10. Tierra y vida, origenes de la diversidad. Este material es integrado a la clase para que los
estudiantes organicen sus investigaciones individuales acerca de recursos y acompafia la tarea durante todo el trimestre, con el desarrollo de uno de estos items
por clase.

Publicacion “Geoparques”. Asociacion Geologica Argentina.  www.geologica.org.ar/wp-content/uploads/Texto- “—_'-\“‘\H_
geoparques-AGAL.pdf. Este texto ayuda a construir la idea de geoparque (&mbito de “conservacion, desarrollo EEH—
sostenible y participacion comunitaria con base en el patrimonio geoldgico”), el amparo de la Red Global de

Geoparques promovida desde la UNESCO, y el estado de los parques geoldgicos, reservas naturales y centros

paleontoldgicos de la Argentina. GLOBAL

GEOPARKS
NETWORK

Articulo “El suelo, la delgada piel del planeta”. Morréas, Héctor. Instituto de Suelos. INTA Castelar. INTA —Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria—. http://inta.gob.ar/documentos/el-suelo-la-delgada-piel-del-planeta.

Lamina “Los doce ordenes de suelos”. Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo. www.suelos.org.ar/laminas.htm. La AACS incluye una coleccion amplia de
mapas Yy laminas referidas a suelos.

Mapa “Suelos y ambientes de la provincia de Cérdoba”. INTA. http://inta.gob.ar/imagenes/cordoba.jpg/view
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Coleccion de infografias sobre conservacion de suelos. INTA.
http://inta.qob.ar/search?advanced search=True&portal type:list=Image&Subject:ignore empty=suelos&Subiject label:ignore empty=Suelos+&sort on=effective&
sort_order=reverse

Entrevista a la gedloga Vanesa Litvak. Serie Mujeres de ciencias. Canal de TV Tecndpolis. www.tectv.gob.ar/index.php/series/component/content/article/77-series/149-
mujeres-de-ciencia. El testimonio permite delinear la aplicabilidad del conocimiento geoldgico en general, y del conocimiento sobre las rocas volcanicas en particular.

Publicacién Piedra ristica. Secretaria de Mineria. Gobierno de la Provincia de Cordoba. www.cha.gov.ar/wp-content/4p96humuzp/2012/10/Catalogo-piedras-
rusticas.pdf

Publicacion Rocas ornamentales de la provincia de Cordoba. Granitos, marmoles. Secretaria de Mineria. Gobierno de la Provincia de Cordoba.
www.cha.gov.ar/wp-content/4p96humuzp/2012/10/Rocas-Ornamentales.pdf

Serie “Historia del petroleo argentino”. Canal de TV Encuentro. www.conectate.gob.ar/educar-portal-video-
web/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?tipoEmisionld=3&tipoFuncionalld=11&idRecurso=101883. La serie esta integrada por ocho capitulos; en esta
unidad resulta oportuna la integracion del primero, que plantea las perforaciones en Comodoro Rivadavia
desde 1903.

Articulo  “Entregan  premio a  cientifica’.  Universidad  Nacional de  San  Juan.
www.unsj.edu.ar/vista_not.php?id_noticia=3088. La nota periodistica alude a la distincién de la doctora
Patricia Alvarado por su investigacion "Peligro sismico de Argentina: su cuantificacion a partir del registro
historico al digital de banda ancha de los terremotos destructivos".

Texto “Los riesgos geoldgicos”. BioyGeo, Centro de recursos didacticos para la ensefianza de la Geologia,
Espafia. www.bioygeo.info/pdf/08 Riesgos Geologicos.pdf
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