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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Introduccion

En un mundo donde el consumo energético esta estrechamente vinculado con la
sostenibilidad del planeta, desarrollar una conciencia critica con respecto al uso
responsable de la energia, se constituye hoy como una necesidad impostergable.
En ese sentido, el proyecto propone abordar este tema emergente desde una
perspectiva interdisciplinaria, situando a la matematica como herramienta fun-
damental para comprender, analizar y transformar nuestra realidad energética.

Su objetivo esta en concordancia con los “Objetivos del Desarrollo Sostenible”,
que sugieren que el acceso a una energia segura y continua, condiciona enorme-
mente las posibilidades de desarrollo humano, social y economico. Asimismo pre-
tende, a corto plazo, garantizar el acceso universal a una energia asequible, segu-
ra, sostenible y moderna, para las condiciones de vida de millones de personas®.

Las/os estudiantes se enfrentaran al desafio de realizar una investigacion escolar
acerca de como sus decisiones cotidianas impactan en el consumo de energia,
y de qué manera la matematica les permite tomar decisiones mas informadas y
responsables. El manejo de datos, la interpretacion de graficos de consumo, el
analisis de costos y eficiencia energética, asi como la modelizacion de situaciones
reales, seran ejes para desarrollar competencias que trascienden el aula.

Al aplicar conceptos o saberes disponibles como proporciones, porcentajes, esca-
las, medicionesy estimaciones, se busca no solo fortalecer habilidades matemati-
cas, sino también fomentar el compromiso con practicas sostenibles y equitativas.
La matematica, entonces, deja de ser una disciplina abstracta, para convertirse en
una aliada en la construccion de un futuro mas consciente y responsable.

Pacto Mundial. Red Espana. (s/f). ODS 7 Energia asequible y no contaminante. https://www.pactomundial.org/

ods/7-energia-asequible-y-no-contaminante/
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Aprendizajes y contenidos e indicadores de logro

Los aprendizajes y contenidos que aborda el proyecto estan centrados en Algebra
y Funciones:

Analisis de funciones lineales f(x) = kx + b, presentadas en textos, tablas, gra-
ficos y formulas, en situaciones extra e intra matematicas. :

-

~
M/\/V\/\/\/\/\/\/\/\/\CQ ) |ndicad0res de logro
L d

Los indicadores de logro El proceso de aprendizaje y las practicas de evaluacion en rela-
son solo algunas escenas cion con estos saberes, se podra observar en acciones como:
que permiten evidenciar

el trabajo de las/os + Reconoce funciones lineales en base a la interpretacion de
estudiantes, aunque habra textos, tablas, graficos y formulas.

otros que surgiran en cada « Interpreta y comunica dominio e imagen en situaciones que
contexto. se modelizan con funciones lineales.

Reconoce graficamentey comunica puntos de interseccion con
los ejes coordenados, intervalos de positividad y negatividad,
apelando al uso del software cuando sea posible.

Lee una situacion, selecciona la informacion relevante y usa
la funcion lineal para modelizarla.

Busca y selecciona informacion en distintas fuentes sobre
situaciones reales que se modelizan con funciones lineales.

tablas, graficos y formulas.

S
W@ ) Indicadores de logro
-

El proceso de aprendizaje y las practicas de evaluacion en relacion con estos sa-
beres, se podra observar en acciones como:

@ Analisis de funciones cuadraticas f(x) = ax2 + bx + c, presentadas en textos;,

Reconoce variaciones cuadraticas en base a la interpretacion de textos, tablas,
graficos y formulas.

Interpreta y comunica caracteristicas del grafico (orientacion de las ramas
de la parabola, desplazamiento horizontal y vertical, vértice y puntos de
interseccion con los ejes coordenados ) de las variaciones cuadraticas y = ax2
+ bx + ¢, a partir de sus parametros, apelando al uso del software cuando sea
posible.

Compara procedimientos (incluida la formula de Bhaskara) para resolver
ecuaciones cuadraticas ax2 + bx + ¢ = 0.

Comunica —a partir de la lectura del grafico— dominio, imagen, maximo,
minimo, puntos de interseccion con los ejes coordenados, intervalos de
positividad, negatividad, crecimiento y decrecimiento, en situaciones que se
modelizan con funciones cuadraticas.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Uso de expresiones algebraicas para representar rectas, parabolas, en situa-
ciones extra e intra matematicas.

Indicadores de logro

El proceso de aprendizaje y las practicas de evaluacion en relacion con estos sa-

beres, se podra observar en acciones como:

Seleccionay justifica las propiedades de las operaciones de niimeros reales y
complejos (factor comin, cuadrado de un binomio, diferencia de cuadrados)
para transformar las formulas de funciones cuadraticas (polindmica, canonica
y factorizada). Interpreta la informacion que brindan las distintas maneras de
expresar algebraicamente las funciones cuadraticas (polinomica, canonica y
factorizada).

Lee una situacion, selecciona la informacion relevante y usa la funcion
cuadratica para modelizarla.

Busca y selecciona informacion en distintas fuentes sobre situaciones reales

que se modelizan con funciones cuadraticas.

Nameros y operaciones:

Uso de intervalos abiertos, cerrados y semiabiertos, para la representauon de.

conJuntos numeéricos dados en lenguaje algebra|co 0 simbolico y viceversa.

Estadlstlca y probabilidad:

- Analisis de medidas estadisticas de tendencia central de variables cuantitati-
vas discretas y continuas. . .

- Analisis de medidas estadisticas (de tendenua central y de dispersion) de
variables cualitativas y cuantitativas.

Indicadores de logro

El proceso de aprendizaje y las practicas de evaluacion en relacion con estos sa-

beres, se podra observar en acciones como:

Lee unasituacionydiferencia variables cuantitativas discretas de las continuas
que contiene un conjunto de datos.

Justifica la eleccion del grafico estadistico mas apropiado, para comunicar la
informacion de las tablas frecuencias de variables cuantitativas.

Describe la distribucion de variables cuantitativas atendiendo a la dispersion
y forma de los graficos estadisticos (histogramas, de puntos), apelando al uso
del software cuando sea posible.

Interpreta y comunica medidas de tendencia central (moda, mediana y media
aritmética) de variables cuantitativas, atendiendo a la dispersion de los datos
observada en los graficos (sin el calculo de medidas de dispersion).

Elabora textos que integran la informacion estadistica de medidas de
tendencia central, de variables cuantitativas.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Practicas de evaluacion

:.Como acompanar el proceso de aproximacion a estos aprendizajes y conteni-
dos? ;Como promover instancias de seguimiento que permitan recuperar el valor
pedagogico de la evaluacion? ;Qué observar en el aula para advertir que las/os
estudiantes estan aprendiendo/han aprendido? ;Como se daran cuenta ellas/os
de los aprendizajes logrados? ;Qué instancias promovemos con el fin de acompa-
nar este proceso?, ;en qué momentos?, ;a través de qué instrumentos? ;COmMo se
articulan las instancias de acompanamiento y evaluacion formativa con aquellas
especificamente orientadas a la acreditacion de saberes?

Alo largo del proyecto, se proponen dos instancias de evaluacion: una, a mitad del
proyecto y otra, en el cierre, es decir la produccion final de las/os estudiantes. El
producto final es la presentacion de una investigacion en la que las/os estudian-
tes se posicionan en el rol de un equipo de asesoras/es energéticos juveniles, a
cargo de disenar propuestas reales y viables para reducir el consumo energético
en hogares familiares. Las sucesivas actividades y consignas proponen modelizar
matematicamente la situacion a estudiar y, de este modo, evaluar cuales son las
mejores decisiones. En la medida que sea posible, sera pertinente compartir esta
investigacion via redes sociales con fines de divulgacion, en formato audio, video,
foto, entre otros.

Durante las primeras tres semanas del proyecto, se iran construyendo ideas con
relacion al concepto de modelo, funcion lineal, cuadratica y sus diferentes repre-
sentaciones. Esto sera evaluado al finalizar la semana 3. Para la evaluacion de
esta propuesta, se utilizara una ribrica que les permitira, al leer las resoluciones
de las/os estudiantes, establecer un esquema general de la situacion en la que
se encuentra el curso en relacion con los saberes trabajados, de modo que pue-
dan autoevaluarse y pensar los proximos pasos. Cabe destacar que las activida-
des propuestas para las siguientes semanas, permitiran revisitar estos conceptos.
También se podran utilizar algunos de los criterios de esta ribrica para acompa-
nary evaluar otras actividades.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Semanal-

Semana 2 -

Semana 3 -

:Queé sabemos y qué nos preguntamos sobre la energia?

[ { Objetivos

Inicio: presentacion del proyecto.

Exploracion del desafio.

“Radiografia energética”: ;quién consume mas energia?
Actividad para estudiantes.

Analisis de graficos de demanda energética real CAMESSA.
Actividad para estudiantes.

B (G EEFETEY actividad de metacognicion.

¢Como representamos el consumo energético?

[ { Objetivos

Graficando el futuro energético.

Consumo energético en funcion del tiempo y consumo por sector.

Actividad para estudiantes.

Consumo energético vs. Cambio de temperatura. Actividad para estudiantes
Explorando la relacion entre temperatura y consumo energético.

Actividad para estudiantes.

Sintesis: puesta en comdn y conceptualizacion.

Consumo poblacional vs. Consumo estacional. Actividad para estudiantes.
Sintesis: puesta en coman.

B L EEEEUGER actividad de metacognicion.

:Como varia el consumo de energia respecto al cambio de temperatura?

[ { Objetivos

;Como enfrentar el calor sin derretir tu factura? Actividad para estudiantes.
;Que tan sensible es tu casa? Actividad para estudiantes.

Sintesis: conceptualizacion.

Rubrica de evaluacion/seguimiento.

B 1 (G R ER actividad de metacognicion.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Semana 4.

I

Pequenos cambios, ;grandes ahorros?

Objetivos

Analisis de datos.

;Cuanta energia usamos en casa?, ;qué gasta mas energia? Actividad para
estudiantes.

Tarea.

Mi casa, mi consumo. Actividad para estudiantes.

Los nimeros que hablan: decodificacion de la factura. Actividad para
estudiantes.

;Quésecretos esconden los niimeros de tu factura? Actividad para estudiantes
Sintesis: conceptualizacion.

La energia que sube y baja: ;cuanto varia nuestro gasto y por qué? Actividad
para estudiantes.

Elaboracion del producto final.

Rubrica de evaluacion/seguimiento.

10
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Semanal- :Qué sabemos y qué nos preguntamos sobre la energia?

—{ Objetivos

- Buscary seleccionar informacion, en distintas fuentes, sobre situaciones rea-
les que se modelizan con funciones.

+  Realizar ejercicios de investigacion y descubrir patrones.

+  Reponer el concepto de funcion y sus registros.

«Analizar graficos y argumentar afirmaciones.

@ Tiempo estimado: uno o dos modulos de 40 minutos.

Presentacion del proyecto

Este proyecto invita a reflexionar, investigar y actuar sobre uno de los temas mas
relevantes de nuestro tiempo: el consumo y la distribucion de energia en nuestro
pais, y cOmo estas impactan en nuestra vida cotidiana. A lo largo de las proximas
semanas, seran protagonistas de una aventura donde los datos reales, la ma-
tematica, la tecnologia y el trabajo en equipo se unen, para comprender como
usamos la energia y como podemos mejorar su gestion, de forma mas equitativa
y sostenible.

Inicialmente, la idea es realizar una puesta en comin con aquello que debemos
saber sobre energia, para luego armar un plan de accion acerca de lo que vamos
a estudiar. La puesta en comin se iniciara con preguntas que nos aporten ideas
y conocimientos previos. Pueden formularse otras preguntas, por ejemplo: ;como
vamos a comenzar? ;Qué podemos aprender de esta experiencia? ;Cuales son
los aspectos esenciales que debemos comprender para tomar decisiones mas
informadas?, ;con qué contenidos matematicos creen que se vinculan?, ;con qué
aprendizajes previos consideran que se relacionan mas?

Supongan que forman parte de un equipo de asesoras/es juveniles en energia,
y que estan a cargo de disenar propuestas reales y viables para reducir el con-
sumo energético en hogares familiares. Cada equipo elaborara una solucion
personalizada, que combine decisiones innovadoras, modelizacion matemati-
ca, uso de energias renovables y una campana comunicacional con impacto
social.

11
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Producto Final

Cada grupo presentara una propuesta visual y argumentada que responda al de-
safio. Podran elegir entre:

un poster cientifico,
una infografia digital explicativa,
una presentacion con graficos interactivos, realizada con GeoGebra.

La propuesta debera incluir:

Diagnostico energético del hogar tipo:
Simulacion del consumo mensual en kWh,
identificacion de artefactos, habitos y puntos criticos.

Modelizacion matematica:
Calculo del ahorro energético y economico mensual/anual,
representacion grafica del impacto.

Decisiones energéticas innovadoras:
Incorporacion de, al menos, una fuente renovable (solar: fotovoltaica /
térmica; biomasa, entre otras),
cambios de habitos y tecnologias con bajo consumo,
argumentacion sobre el cuidado ambiental, la equidad energética y el
bienestar familiar.

Campana comunicacional:

- Diseno de una infografia, video, podcast o folleto para difundir la propuesta,
enfoque visual, claro y persuasivo,
registro del proceso, decisiones tomadas, aprendizajes y desafios. (Bitacora
reflexiva)

Exploracion del Desafio

Tiempo estimado: un modulo de 40 minutos.

Se propone una reflexion inicial sobre la energia en Argentina, que comienza con
algunas preguntas para investigar: ;qué sabemos sobre la energia?, ;qué nos pre-
guntamos sobre este tema?, ;qué nos gustaria aprender?

En nuestra vida cotidiana, la forma de energia mas cercana y conocida suele ser
la eléctrica. Sin embargo, es importante considerar que pueden surgir respuestas
diversas, como la energia necesaria para volar un avién o propulsar un cohete.
Esto permitira contextualizar el temay comprender su alcance.

Ademas, podemos plantearnos preguntas mas especificas: ;como llega la energia
a mi casa?, ;donde se genera? Estas cuestiones ayudaran a guiar la investigacion y
profundizar acerca de como funciona el sistema energético en nuestro pais.

Con el objetivo de comprender el desafio, definir roles y comenzar a pensar pre-
guntas clave, se presenta como consigna lo siguiente:

12
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

O

RUTINA DE PENSAMIENTO (CED) @

& & ° D

Conectar: Extender: Desafiar:
;COMo se ;como amplia o ;qué me resulta
conecta esto con cambia mi confuso o

lo que ya sé? comprension? nuevo?

“Radiografia energética”: -Actividad para
;quien consume mas energia? estudiantes

Tiempo estimado: tres o cuatro modulos de 40 minutos. Trabajo en parejas.

El objetivo de esta propuesta consiste en analizar el consumo vy la distribucion de
energia en Argentina, identificando patrones y tendencias a partir de datos, a la
vez que utilizando herramientas matematicas como graficos, funciones y estadis-
ticas. Esto permitira comprender su impacto en la vida cotidiana y en la sociedad,
y propiciara decisiones mas informadas y responsables respecto del uso de la
energia.

Se espera que las/os estudiantes lean una situacion (en textos, tablas y graficos),

seleccionen la informacion relevante y/o busquen, en distintas fuentes, la infor-
macion que falta para resolver la situacion.

-

“La evolucion del
consumo energético’

ESCANEA EL CODIGO

Invitamos a las/os estudiantes a realizar las consignas de la actividad.

Les recordamos que la unidad de medida usada en los graficos RTEP. Es la abre-
viatura de kilotonelada equivalente de petréleo, una unidad de medida energética
que se usa para cuantificar y comparar el consumo total de energia. Se utiliza en
los balances energéticos nacionales y en los informes de consumo por sectores
(residencial, industrial, entre otros).

13
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

La idea inicial es que las/os estudiantes conozcan como se registra'y mide el con-
sumo energético en nuestro pais, cuales son las fuentes de energia de mayor de-
manda, qué sectores de la poblacion se analizan en relacion con estas variables
y como se encuentran agrupados. Ademas, se busca que identifiquen donde esta
disponible esta informacion para acceso publico, en tiempo real.

Consigna

Recuerden que son asesoras/es juveniles en energia domiciliaria. Su mision es
ayudar a las familias a reducir el consumo energético, mejorar la eficiencia y pro-
mover una cultura de cuidado ambiental. Pero, antes de entrar a los hogares,
deciden mirar el panorama completo.

;Como se consume la energia en Argentina?

Exploramos los datos aportados por la Secretaria de Energia Nacional.

Fuente: Direccion de Planeamiento Energético Nacional. Subsecretaria de energia. Disponi-
ble en el siguiente enlace.

Fuente: Direccion de Planeamiento Energético Nacional. Subsecretaria de energia. Disponi-
ble en el siguiente enlace.
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Preguntas para pensar:

Analicen los graficos y respondan:

;Como se mide la ENERGIA ?

;Queé informacion pueden extraer de los graficos presentados?

;De qué otras formas podrian representar esos mismos datos?

;Se animan a buscar esos datos en alguna de las representaciones que
mencionaron, para poder indagar sobre la informacion que se muestra?

5. ¢Les parece que esto se relaciona con algln concepto matematico? Si la
respuesta es si, expliquen con qué conceptos.

N =

La idea de esta primera parte es indagar sobre los conocimientos previos de las/
os estudiantes, ayudarlas/os a recordar el concepto de funcion, variables y las
diferentes representaciones que podriamos tener de una funcion que han traba-
jado en los proyectos del ano anterior.

-

- Actividad para
estudiantes

Analisis de graficos de
demanda energética
real CAMESSA

ESCANEA EL CODIGO

Ingresando al QR que se encuentra a continuacion, les proponemos a las/os es-
tudiantes analizar, por equipo, el grafico de demanda energética real que publica
CAMESSA. Demanda real por region (GBA, Litoral, NOA, NEA, Cuyo, Patagonia, entre
otras). La/El docente indicara qué region analizara cada grupo.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Fuente: CAMESSA . https://cammesaweb.cammesa.com/

Preguntas para pensar:

1. ;Qué observan en este grafico? Describan, en un parrafo, lo que ocurre.

2. ;Porqué les parece que el grafico tiene esta forma? Las/os invitamos a ampliar
la informacion de cada region.

3. Comparen el nuevo grafico que eligieron, con el que eligido otro equipo. ;Se
parecen? ;Qué similitudes y diferencias encuentran?

4. Usando este grafico, ;les parece que tendremos un nuevo récord de demanda
este ano? ;Como piensan que se produce este récord?

5. ;Qué tan cerca estuvieron sus predicciones de lo que sucedio, en la realidad,
hasta ahora?

Puesta en comiin y conceptualizacion

El objetivo de esta puesta en comin, es recordar como extraer informacion de una
funcion a partir de su representacion grafica; para ello, se trabajara sobre concep-
tos como variables, dominio, imagen, crecimiento, decrecimiento y extremos.
Ademas, se busca que comprendan que, aunque la funcion analizada no es lineal
—ya que su comportamiento varia a lo largo del diay de acuerdo con las estacio-
nes—, es posible identificar patrones; por ejemplo, utilizando tablas y graficos de
CAMMESA, pueden observar la demanda real por region (GBA, Litoral, NOA, NEA,
Cuyo, Patagonia, entre otras).

Durante el desarrollo del proyecto, es importante que mantengan el foco en la
crisis energética nacional (Nivel Macro), para profundizar en el sentido de la in-
formacion que estan analizando y vincularla con la realidad de sus hogares (Nivel
Micro).
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Se sugiere plantear interrogantes como: ;qué cambios serian necesarios para que
Argentina dependa menos de los combustibles fosiles?, ;qué medidas podrian
impulsar un mayor uso de energias renovables y limpias?

Luego, se propone realizar una lluvia de ideas sobre los factores que influyen
en el consumo energético. Como recurso, puede proponerse la utilizacion de la
aplicacion Mentimeter, Util para crear presentaciones interactivas en tiempo real,
integrando encuestas, preguntas y nubes de palabras, y fomentando la participa-
cion activa desde dispositivos moviles o computadoras.

Invitamos a las/os estudiantes a realizar, individualmente, la actividad de meta-
cognicion: Ticket de salida 1.

B Ticket de salida 1 - Actividad de metacognicion

Te invitamos a revisar la actividad de la clase e imaginar que debés explicarle a
una/un companera/o que no asistio, como identificar, a partir del grafico de una
funcion, lo siguiente:

Dominio e imagen
Variables que intervienen
Intervalos de crecimiento
Intervalos de decrecimiento
Maximo

Minimo

o kR wWwN =
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Semana 2 -

B

:Como representamos el consumo energético?

Objetivos

O

Identificar relaciones entre variables.

Modelizar y analizar situaciones vinculadas con la funcion lineal y cuadratica.
Construir modelos lineales e identificar distintos tipos de registros.
Representar y comparar funciones matematicas que modelizan el consumo
energético nacional.

200 - Actividad para
Graficando el futuro energetico estudiantes

Tiempo estimado: un modulo de 40 minutos.

Consumo energeético en funcion del tiempo y consumo por sector

Invitamos a las/os estudiantes a examinar y reflexionar sobre las siguientes situa-
ciones relacionadas con el consumo de energia, considerando su evolucion a lo
largo del tiempo y la distribucion del consumo por sectores.

La propuesta incluye preguntas y expresiones algebraicas, que invitan a anticipar
valores futuros, resolver ecuaciones, interpretar graficamente, y reflexionar sobre
el tipo de funcion involucrada. Ademas, se ofrece la posibilidad de representar
estas relaciones de distintas formas: tablas, graficos, y expresiones algebraicas.

Si surge la necesidad, se puede recuperar la utilizacion del programa Geogebra
para la grafica de funciones.

Otros recursos:

Rubio-Pizzorno, S. (2023, Abril 1). Como graficar FUNCIONES | Curso BASICO
GeoGebra. Educacion Digital. [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=tZOTM9YkVmw

Consumo energético en funcion del tiempo

Supongamos que el consumo de energia en Argentina en el ano 2020 fue de 10.000
kWh, y que se espera que el consumo aumente 500 kWh cada ano.
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https://www.geogebra.org/classic?lang=en
https://www.youtube.com/watch?v=tZOTM9YkVmw

;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Podemos definir:
x: nUmero de anos transcurridos desde 2020,
y: consumo de energia en kWh.

La funcion que describe este consumo es:

y=10000+500x

Consumo por sector.

Si un sector especifico, por ejemplo la industria, consume 2000 kWh en un ano
base (por ejemplo, 2020), y su consumo aumenta 300 kwWh cada afo.

Podemos definir:

x: nimero de anos transcurridos desde 2020

y: consumo de energia en kWh.

La funcion que describe este consumo es:

y=2000+300x

Preguntas para pensar:

1. ;Podés anticipar cuanto seria el consumo de energia en Argentina en el ano
20357, ;y en el sector de industria?

2. ;En qué ano se duplicara el consumo de energia en Argentina?

3. Elsector de industria, ;en cuantos anos tendra un consumo de energia anual
igual al actual consumo de energia de todo el pais?

4. ;Qué tipo de funciones son las que describen el consumo de energia domici-
liaria anual en Argentina y en el sector de industria?

5. Enlas formulas anteriores, ;qué representan el 2000 y el 10000?,:y el 5007, ;y
el 3007

6. ;Qué otras maneras de representar estas funciones conocés?

200 . - Actividad para
Consumo energetico vs. Cambio de temperatura estudiantes

Tiempo estimado: uno o dos madulos de 40 minutos.

Consigna
Explorando la relacion entre temperatura y consumo energético

En este momento, estamos muy preocupadas/os por el consumo energético; es
por ello, que la empresa de energia eléctrica Luxes quiere saber como varia el
consumo, en relacion con el cambio de temperatura. Para averiguarlo, decidio
modelar el consumo de energia en una ciudad, en funcion de la temperatura
promedio diaria.

La empresa obtuvo los siguientes datos a partir del consumo de energia en me-

gavatios-hora (MWh) y de la temperatura promedio diaria en grado Celsius (2C)
durante un mes.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

La siguiente tabla muestra la evolucion del consumo de energia en funcion de la
temperatura.

Temperatura (2C) Consumo de energia
10 500
15 550
20 600
2
25
700
750
30 850

Es evidente que, en la tabla, hubo un error en la carga de datos y es necesario
completarla:

1. ;Podés ayudar a la empresa a completar los valores faltantes?

2. ¢Qué tipo de relacion existe entre la temperatura promedio diaria y el consu-
mo de energia?

3. ;Teanimasaencontrar una formula que modelice esta situacion? Una vez que
la tengas, contanos: ;qué miraste para saberlo?, ;como podés estar segura/o
de que es asi?

Sintesis: puesta en comiin y conceptualizacion

La idea de esta puesta en comin es que, primero, puedan compartir como fueron
pensando las preguntas del problema en cuestion. Aca seria conveniente empe-
zar con aquellas resoluciones en las que hayan ido aproximando sus soluciones
usando la tabla o graficos, para luego pasar a otras en las que hayan planteado los
modelos y a qué conclusiones arribaron. Respondan: ;corresponde a un modelo
lineal 0 no?

Introduccion a la funcion cuadratica

En este momento, la/el docente conceptualiza la nocion de funcion cuadratica
a partir de las conclusiones obtenidas por las/os estudiantes en las que puedan
identificar los parametros a, by ¢, arribando asi a la expresion de su forma gene-
ral y=ax2+bx+c, luego destacando la aparicion de un nuevo grafico e identificando
las parabolas y sus caracteristicas.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

- Actividad para

Consumo poblacional vs. Consumo estacional X
estudiantes

Tiempo estimado: un modulo de 80 minutos.

Esta actividad se lleva a cabo con el objetivo de analizar e interpretar datos reales
de consumo energético en la provincia de Cordoba, diferenciando el impacto del
crecimiento poblacional frente al consumo estacional; esto se realiza mediante el
uso de herramientas matematicas como graficos, porcentajes, tasas de variaciony
funciones, a fin de desarrollar habilidades de modelizacion y pensamiento critico .

La provincia de Coérdoba ha registrado un aumento sostenido en el consumo
energético durante los Gltimos anos, especialmente en periodos de alta demanda
como olas de calor. Este fendmeno esta vinculado con el crecimiento poblacional,
que implica mayor demanda residencial, comercial e industrial. Segin registros de
la Empresa Provincial de Energia de Cordoba (EPEC), durante una ola de calor en
febrero de 2024, se alcanzaron los siguientes valores:

Ao Poblacion estimada Consumo maximo
(miles) registrado (MW)

2020 3.500 2200

2022 3.600 2429

2024 3.700 2.517

Fuente: Gobierno de la provincia de Cordoba. (2025, Febrero 11)
Disponible en el siguiente enlace.

Definicion de variables:

x: diferencia de poblacion respecto a un valor base de 3.500.000 habitantes. Es
decir, si la poblacion es de 3.600.000, entonces x = 100 (en miles).

E(x): consumo energético maximo registrado en megavatios (MW) correspondiente
a la poblacion x.

Entonces, en datos reales simplificados:

Poblacion estimada X Consumo energético E(x)
(miles) expresado en (MW)
3.500 0 2.200
3.600 100 2.429
3.700 200 2.517
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https://www.cba.gov.ar/record-historico-de-consumo-electrico-por-la-ola-de-calor

;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Ajustando los datos, se obtiene la expresion:

E(x)=-0,012 x2 + 3,1 x + 2200

Consumo estacional en Cordoba

Si el consumo de energia en un pais varia a lo largo del ano debido a factores
como el clima, en Cordoba éste presenta picos en verano e invierno debido al uso
intensivo de aires acondicionados y calefaccion, respectivamente. Segin datos
de EPEC y el Mapa de Calor del IDAE, encontramos datos que se reflejan en los
articulos que siguen:

Diario Cordoba. (2025, marzo 21). La demanda térmica de Cordoba supera el millon
y medio de MWh anuales. Disponible en el siguiente enlace.

La Ola Digital. (2025, febrero 23). Nuevo récord historico de consumo de energia en
Cordoba. Disponible en el siguiente enlace.

Sintesis:

En febrero de 2024: se registro un récord de 2142 MW de demanda, por el uso
de aires acondicionados.

1° de julio de 2024: se alcanzo un récord de 2113 MW a las 20:52, superando
el maximo anterior de ese mismo mes; este pico fue atribuido al uso masivo
de calefaccion eléctrica en hogares y comercios en dias de temperaturas ex-
tremas.

Entonces, entre enero y julio, el consumo ronda los 2100 -- 2150 MW.

En mayo, el consumo baja a aproximadamente 1.800 MW.

La demanda térmica total supera los 1,59 millones de MWh anuales, con un
fuerte componente industrial y residencial.

Los meses extremos del afio (verano/invierno) tienen mayor demanda, y los
meses templados (otofo/primavera) menor.

Definimos:
x: niumero del mes del afno (enero =1, febrero = 2, ..., diciembre = 12)
E(x): consumo energético estimado en MW

Modelo propuesto:

E(x)=-25 (x - 5)2 + 2100
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https://www.diariocordoba.com/cordoba-ciudad/2025/03/21/covap-dispara-consumo-electrico-instalaciones-115541286.html
https://laola.com.ar/nuevo-record-historico-de-consumo-de-energia-en-cordoba

;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Preguntas para pensar:

1. ;Podés anticipar cuanto seria el consumo de energia en este sector
particular, si la poblacion aumentara en 1500 habitantes? Indica en cuanto se
incrementaria el consumo.

2. ;Cuanto tiene que aumentar la poblacion para que se duplique el consumo
energético respecto al valor base de 2100 MW?

3. ¢;En qué mes del ano se obtiene el maximo consumo?, ;es razonable? ;En qué
mes del ano se obtiene el minimo consumo?, ;es razonable?

4. ;Qué similitudes y diferencias observas entre este modelo y el poblacional?

5. ¢Qué tipos de funciones son las que aparecen?, ;creés que los valores
maximos o minimos se reflejan de alguna manera en la expresion algebraica
o graficamente?

Puesta en comun

La/El docente hara preguntas para que las/os estudiantes respondan de acuerdo
a lo trabajado. Se obtendra la expresion general de la funcion cuadratica y se rea-
lizara un analisis profundo de los parametros a, by ¢, asi como de la manera en
que estos impactan en la grafica.

Se desarrollara el concepto de eje de simetria, mostrando ejemplos de lo que sig-
nifica algo simétrico, por ejemplo, con su cuerpo dividido en derecha e izquierda,
con hojas doblandose a la mitad, entre otros; vy de vértices, que nos indican los
minimos y maximos. La/El docente institucionaliza las distintas expresiones de
una funcién cuadratica.

B Ticket de salida 2 - Actividad de metacognicion

Te invitamos a revisar esta actividad y escribir sobre lo siguiente:
;Qué es lo que mas te sirvio a la hora de construir los modelos?

Revisa la ficha de funcion cuadratica y anota todo lo que creas conveniente.

La idea es que para cada tipo de funcion que vayamos trabajando, puedas hacer
una sintesis de aquellos conceptos centrales y los registres en tu ficha. Vas a po-
der consultar las fichas cada vez que lo necesites; te serviran para tener sintetiza-
da toda la informacion en un mismo lugar.

A continuacion, compartimos la ficha referida a las funciones cuadraticas y te
invitamos a que revises las actividades que fuimos haciendo y completes todos
aquellos aspectos que fuiste comprendiendo.

No es necesario que completes toda la ficha ahora. Guardala y volvé a revisar esta

ficha al finalizar cada actividad, para poder seguir completandola o, eventualmen-
te, modificar o ampliar algunos de los items que ya escribiste.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

FICHA: FUNCION CUADRATICA

Tipo de grafico:

Caracteristicas del grafico:

Forma desarrollada:

Coeficiente principal:

Ordenada al origen:

Raices:

Crecimiento/decrecimiento:

Maximos/minimos:

Diferentes formas de escribir la funcion cuadratica:
Ventajas y desventajas de cada una de las formas
de escribir la funcion cuadratica:

Fendmenos que se modelizan con este tipo de funcion:

Otra cosa que quieras anotar:
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

:Como varia el consumo de energia respecto del

Semana 3 - cambio de temperatura?

1 Objetivos

Construir modelos cuadraticos.
Utilizar diferentes tipos de registro.
Analizar funciones cuadraticas para tomar mejores decisiones.

- Actividad para
estudiantes

:Como enfrentar el calor sin derretir tu factura?

@ Tiempo estimado: tres o cuatro modulos de 40 minutos.

Uso de datos

Modelizacion cuadratica: se propone modelar el consumo energético diario E(x)
en funcion de la temperatura exterior x, con una funcion cuadratica del tipo:

E(x)=a (x-T)2+ b

T: temperatura ideal de confort (por ejemplo, 24 °C).

a: coeficiente que representa la sensibilidad del consumo al alejamiento de la
temperatura ideal, en porcentaje.

b: consumo base por otros artefactos.

“La funcion cuadratica E(x) = 0,5 (x-24)2 +10 modeliza el consumo energético diario
(en RWh) segin la temperatura exterior x (en °C).

Donde:
a = 0,5: representa cuanto aumenta el consumo por cada grado de diferencia
respecto a la temperatura ideal.

T = 24: es la temperatura de confort (en °C), donde el consumo es minimo.
b =10: es el consumo base diario en kWh por otros artefactos eléctricos.

Preguntas para pensar:

1. ;Qué sucede si la temperatura del exterior es de 24°? ;y si es de 30°? ;Qué
7 4 4 4
o pasaria si la temperatura descendiera a 18°C? ;por qué creés que ocurriria
esto?

2. ;Cual es el valor minimo de consumo energético?, ;qué representa este valor
en este contexto?

25

?

- CICLO SUPERIOR - EDUCACION SECUNDARIA

afo

MATEMATICA - 4.°




;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

?

I

3. ;Por qué el consumo energético aumenta cuando la temperatura se aleja de
los 24 °Cy qué decisiones podrian tomar las familias para reducir el consumo
energeético sin perder confort?

4. ;Te animas a graficar con Geogebra la curva de consumo?

Puesta en comin

La/El docente hara preguntas para que las/os estudiantes respondan de acuerdo
a lo trabajado. La idea es que puedan arribar a la interpretacion de que el con-
sumo minimo ocurre cuando la temperatura exterior es igual a la temperatura de
confort. Y a medida que la temperatura se aleja (mas calor o mas frio), el consumo
aumenta de forma cuadratica. La interpretacion del vértice, identificar el punto de
consumo minimo. Y, al analizar el crecimiento simétrico, las/os estudiantes com-
prenden como varia el consumo por bajas o altas temperaturas .

- o - Actividad para
q ? .
;Que tan sensible es tu casa? estudiantes

La sensibilidad energética de una vivienda se refiere a su calificacion o eficiencia
energética, que mide la cantidad de energia que consume para mantener las con-
diciones de confort. Esta es evaluada mediante una etiqueta energética con letras
(de la A, la mas eficiente, a la G, la menos eficiente), y se basa en un calculo del
Indice de Prestaciones Energéticas (IPE), que cuantifica la energia necesaria para
calefaccion, refrigeracion, agua caliente e iluminacion. En cuanto a una funcion
cuadratica como E(x)=a (x-T)2+ b, esta implica identificar cdmo varia el consumo
cuando la temperatura exterior se aleja de la temperatura de confort T. El parame-
tro clave es el coeficiente cuadratico a.

Aqui el objetivo es explorar como varia el consumo energético segin la sensibi-
lidad térmica de una vivienda, representada por el coeficiente cuadratico a en la
funcién E(x) = a (x-T)2+ b.

x = temperatura exterior (°C)
T = 24: temperatura de confort

b =10 (Kw): consumo base

Observa la tabla, los graficos y respondé:

Tipo de vivienda Funcion cuadratica Sensibilidad
Aisladay eficiente E(x) = 0,2 (x-24)2+ 10 Baja
Estandar E(x) = 0,5 (x-24)%+ 10 Media
Mal aislada E(x) = 1 (x-24)2+ 10 Alta
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¢Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Construccion de Graficos realizado con GeoGebra. Accede a la plataforma GeoGebra a través
del siguiente enlace: GeoGebra. https://www.youtube.com/watch?v=tZOTM9YkVmw
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https://www.geogebra.org/classic?lang=en
https://www.youtube.com/watch?v=tZOTM9YkVmw

;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

;Cual crece mas rapido?, ;cual es mas “achatada”?

;Como influye el coeficiente a en la curva?

;Qué decisiones podrian “achatar” la curva?

;Qué papel cumple el término constante b=10 en todas las funciones?

;Qué relacion hay entre la simetria de la parabola y el comportamiento del con-
sumo por frio o calor?

;Cual de las tres viviendas presenta mayor variacion de consumo ante cambios de
temperatura?, ;como lo sabés?

;Te animas, a partir de la observacion de las graficas, a decidir a qué vivienda le
corresponde cada una?

Conceptualizacion

Es importante que las/os estudiantes puedan encontrar el sentido que los para-
metros atribuyen al comportamiento de la funcion. El coeficiente a indica cuanto
aumenta el consumo por cada grado de diferencia respecto de la temperatura
ideal.

Cuanto mayor sea “a”, mas sensible es el sistema: pequenos cambios de tempe-
ratura generan grandes aumentos de consumo. Si es pequeno, el consumo varia
suavemente: el sistema es mas eficiente o menos dependiente de la climatizacion
y por qué en todas las funciones T=24 y b=10.

Invitamos a las/os estudiantes a realizar, individualmente, la actividad de meta-
cognicion “Ticket de salida 3"

B Ticket de salida 3 - Actividad de metacognicion

Te invitamos a revisar esta actividad y la anterior, para luego contestar las siguien-
tes preguntas:

1. ;Qué es un modelo?
2. ;Qué entendiste acerca de los modelos trabajados?, ;qué dudas te quedaron?
3. ;En qué decisiones de las que tomaste podria ayudarte la matematica?

Ruabrica de autoevaluacion

La siguiente ribrica servira para evaluar los aprendizajes de las/os. Deben pre-
sentarla al comenzar la actividad, para que puedan conocer de antemano como
seran evaluadas/os. Si bien se propone usarla para evaluar la actividad 4, enten-
demos que algunos items pueden servir para evaluar otras actividades, pudiendo
proponerse, inclusive, una instancia de autoevaluacion o una evaluacion entre
pares.

28

>

- CICLO SUPERIOR - EDUCACION SECUNDARIA

afo

MATEMATICA - 4.°




;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Criterio

Reconocimiento de las
funciones lineales 'y
cuadraticas

Interpretacion y
coordinacion de
registros

Vinculacion con la
problematica del uso
desmedido de energia

Comunicaciony

presentacion de

representaciones
matematicas

Logrado

Identifico y aplico
correctamente
funciones lineales y
cuadraticas para
modelar situaciones de
consumo energético,
resolviendo calculos
con precision.

Interpreto las diferentes
representaciones de
una funcion y puedo
relacionarlas.

Anticipo el
comportamiento de una
funcion dada alguna de
sus representaciones.

Relaciono de manera
claray critica el modelo
matematico con el
consumo desmedido de
energia, proponiendo
reflexiones o
soluciones.

Explico con claridad las
representaciones
matematicas y los
resultados, mostrando
cOmo se conectan con
la realidad.

En proceso

Aplico funciones
lineales o cuadraticas
con algunos errores en
el calculo o
interpretacion, presenta
dificultades para
identificarlas, aunque
logra representar
parcialmente la
situacion.

Interpreto las diferentes
representaciones de
una funcion y puedo
relacionarlas.

Muestro cierta relacion
entre el modelo
matematico y el
consumo energético,
aunque la conexion
resulta parcial o poco
clara.

Explico parcialmente los
resultados, con
ejemplos o
representaciones poco
claras.

Pendiente

Presento dificultades
para identificar y aplicar
funciones lineales 'y
cuadraticas; los calculos
y representaciones no
corresponden al
problema.

Tengo dificultades para
interpretar algln tipo
de registro (tabla,
grafico, formula).

Presento dificultades en
relacionar entre el
modelo matematico y la
problematica del
consumo de energia.

Las explicaciones son
escasamente
comprensibles o no se
conectan con los
resultados obtenidos.
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;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

Semana 4 - Pequenos cambios, ;grandes ahorros?

El objetivo general del trabajo, durante la cuarta semana, es que las/os estu-
diantes identifiquen patrones de consumo en sus propias facturas y propongan
acciones concretas para reducir el gasto y el impacto ambiental, utilizando la ma-
tematica como recurso que les permite tomar mejores decisiones.

Objetivos especificos

|4

Comprender la importancia del uso eficiente de la energia en el hogar.
Comunicar informacion estadistica a través de tablas de contingencia.
Interpretar la media, mediana y moda en el contexto de cada situacion pre-
sentada.

Comparar las medidas de tendencia central obtenidas y realizar conjeturas.

Analisis de datos

:Cuanta energia usamos en casa? +Actividad para
estudiantes

Recomendaciones a la/al docente

Sugerimos iniciar la clase con una breve charla sobre la energia que usamos a dia-
rio (luz artificial , electrodomésticos, calefaccion/ventilacion). Asimismo, se puede
mostrar un video corto sobre la importancia de la energia o como se genera.

Tedx Talks. (2015, 17 de junio). ELfuturo de la energia | Alexis Caporale | TEDXUBA.
[Video]. Youtube.

@ Tiempo estimado: dos modulos de 40 minutos.

Querido grupo de asesoras/es:

Deberan elaborar un informe que registre los datos investigados, dejando en claro
las propuestas para optimizar el uso de la energia. Es importante realizar un ana-
lisis profundo, con valores que reflejen como se mejora la eficiencia energética con
su propuesta. No olviden utilizar GeoGebra para representarlos.

;Que gasta mas energia en mi casa?
En clase, se realizara una lista colaborativa de los electrodomésticos comunes
en un hogar (heladera, lavarropas, TV, computadora, luces, aire acondicionado,

estufas, entre otros). Se puede pedir a las/os estudiantes que piensen en los que
mas usan.
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El detective de energia:

Piensen en sus hogares y los electrodomésticos que usan habitualmente. Luego,
respondan:

oOU e wN 2

;Qué electrodomeésticos estan enchufados todo el tiempo?

;Qué luces suelen quedar prendidas innecesariamente?

;Como se usa la heladera?, ;se deja abierta mucho tiempo?

;Se aprovecha la luz natural?

;Se usa el aire acondicionado o la calefaccion de forma eficiente?
;Qué alternativas de ahorro de energia podrian implementar?

Debate y puesta en comiin

Se compartiran las observacionesy se realizara una lluvia de ideas sobre acciones
sencillas que puedan llevarse a cabo para ahorrar energia: apagar luces al salir,
desenchufar aparatos que quedan en “stand-by”, aprovechar la luz natural, usar
electrodomeésticos eficientes, entre otras.

La idea es que las/os estudiantes propongan soluciones simples, que contribuyan
al ahorro de energia y que cualquier persona pueda aplicar, sin generar costos
extras al hogar.

Pueden dejar las propuestas de soluciones de las/os estudiantes en un muro
colaborativo utilizando la aplicacion Padlet.

Al finalizar la puesta en comun, se sugiere solicitarles a las/os estudiantes que,
para la proxima clase, traigan una factura de luz de su hogar (o que le pidan a un
adulto que les muestre una). Si no es posible, se puede trabajar con facturas que
la/el docente proporcione a modo de ejemplo.

= = - Actividad para
Mi casa, mi consumo estudiantes

@ Tiempo estimado: un modulo de 40 minutos.

En la clase anterior, se les pidio a las/os estudiantes que trajeran una factura del
consumo de energia eléctrica de su casa (la/el docente puede aportar una, en
caso que las/os estudiantes no dispongan de ellas). El objetivo es que lean la fac-
tura, con el propodsito de interpretar y extraer los datos contenidos, en diferentes
registros y formatos.

Consigna

Luego de observar la factura, respondan las siguientes preguntas:

L <IN )

1.
2.

;Qué datos pueden observarse a simple vista? ;qué significan?
;Qué significa el nUmero grande que aparece?
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;Qué es el “consumo”?, ;hay diferentes tipos de consumo?, ;qué unidad de
medida se utiliza para registrarlo?

;Cuales son los valores fijos y cuales dependen del consumo?, ;como podria
organizarse la informacion que contiene la factura en una tabla?

;Como se llama el grafico que se incluye?

Del dato al dialogo: analizamos consumos en grupo [ EEEMAL,
estudiantes

@ Tiempo estimado: dos modulos de 40 minutos.

El objetivo de esta instancia es que las/os estudiantes aprendan a leer e inter-
pretar los datos de una factura de energia, identificando el consumo en kilova-
tios-hora (kwh) vy el costo asociado; asimismo, se espera que apliquen conceptos
estadisticos basicos (media, mediana, moda) para analizar su consumo de energia
a lo largo de varios periodos, comprendiendo la “tendencia central” de su gasto.

En un primer momento, las/os estudiantes se retnen en grupos de 2 (dos) a 4
(cuatro) integrantes, para responder las preguntas iniciales. Luego se les pedira
que calculen el consumo promedio diario (consumo total/cantidad de dias del
periodo). Se sugiere que creen tablas o pequenos graficos sencillos (barras) para
comparar el consumo de seis meses consecutivos. Deberan introducir el concepto
de costo por kWh (costo total / consumo total). Se pueden plantear problemas
sencillos, por ejemplo: “Si mi vecino consume 100 kWh mas que yo vy tiene la mis-
ma categorizacion energética, ;cuanto mas podria estar pagando?

Consigna

Reunidos en grupos pequenos (de dos a cuatro integrantes), analizaran sus factu-
ras (en caso de no tenerlas, se les proporcionara un ejemplo), y responderan las
siguientes preguntas:

N =

;Cual fue el periodo de facturacion?

;Cual fue el consumo total en kWh?

;Cuanto pagaron en total?

;Hay informacion sobre el consumo de meses anteriores? ;cOmo aparece
representado en la factura? ;como varia?

:Qué otros cargos aparecen en la factura?

;Seaniman aconstruir unatabla o grafico que modelice el consumo energético
a lo largo de seis meses?

Puesta en comin

La/El docente hara preguntas para que las/os estudiantes respondan, de acuerdo
a lotrabajado. Es importante recordar que los distintos grupos utilizaron diferentes
facturas y que podran compararlas segln las distintas categorias de consumidor,
a partir de los siguientes interrogantes: ;en qué meses hubo mayor consumo?,
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scuanto pagaron?, ;a qué conclusiones arribaron? Luego, seria interesante generar
un debate para que formulen sus propias preguntasy, en un intercambio, indaguen
a sus companeras/os.

- Actividad para

;Que secretos esconden los nimeros de tu factura? ;
estudiantes

Tiempo estimado: dos modulos de 40 minutos.

El objetivo de esta instancia es que las/os estudiantes analicen e interpreten
datos reales o simulados de consumo energético, a partir de tablas y graficos pre-
sentes en facturas de servicios de energia eléctrica. Con las tablas de datos que
muestran las facturas (reales o modelo), trabajaran en grupos de 3 para realizar
los calculos.

Consigna
Observen los graficos que se muestran en la factura y respondan:

;Cual es el consumo promedio registrado en el grafico?

;Alguno de los consumos se repite con mayor frecuencia?

;Son muy diferentes estos valores?

;Quién consumio mas? Comparen con sus companeras/os y expliquen qué
podria estar pasando.

5. ;Como podrian representar graficamente la evolucion del consumo?, ;qué se
puede decir sobre esos datos?

N =

Conceptualizacion

Es importante que, en el contexto de la situacion, la/el docente pueda validar los
conceptos de medidas de tendencia central, formalizando la conceptualizacion de
los parametros existentes.

Media del consumo: sumar todos los consumos en kWh y dividir por la cantidad
de periodos. Se les explicara que la media es el “consumo promedio”, si el
gasto fuera constante.

Mediana del consumo: ordenar los consumos de menor a mayory encontrar el
valor central. Se les explicara que la mediana representa el consumo “tipico”,
sin verse afectada por un mes de consumo excepcionalmente alto o bajo.
Moda del consumo: identificar qué valor de consumo se repite con mayor
frecuencia. Si no hay repeticiones, se indicara que no hay moda o se
consideraran los valores mas cercanos.

La idea es que cada grupo pueda presentar sus resultados y discutir las diferen-

cias entre la media, mediana y moda, y segln la situacion, qué podemos asegurar
0 no.
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La energia que sube y baja: ;cuanto varia nuestro gasto y por qué?

En esta instancia, el objetivo es que las/os estudiantes cuantifiquen la dispersion
de sus datos de consumo y aprendan a identificar habitos o factores que generan
estas variaciones, utilizando la varianza y desviacion estandar como herramientas.

Introduccion a la variabilidad:
Explicar que no solo es importante saber el consumo “promedio”, sino también
cuanto varia. Presentar la idea que refiere que no todos los meses son iguales.

En esta actividad se propone a las/os estudiantes analizar como se comportan los
patrones de consumo en relacion a la media registrada.

Consigna

Te proponemos realizar un analisis mas exhaustivo de los registros de consumo
de energia en tu hogar y que, a partir de los datos registrados en la factura,
respondas:

1. ;Cual fue el mes en el que mas se consumio energia?, ;y el mes en el que
menos? ;Qué situaciones podrian explicar esas diferencias?

2. Sicomparas el consumo mas alto con el mas bajo, ;cuantas unidades de ener-
gia hay de diferencia?, ;qué dice esa diferencia sobre como varia el uso de
energia en tu hogar?

3. Esa diferencia entre consumos, ste parece pequena o grande?, ;qué te hace
pensar eso? ;Qué habitos podrian estar influyendo en esa variacion?

4. ;Qué podrias hacer para que el consumo de energia sea mas parecido entre
los distintos meses? Pensa en acciones concretas que puedan aplicarse en tu
casa.

5. ;Por qué es (til conocer como cambia el consumo de energia a lo largo del
tiempo?, ;qué decisiones podriamos tomar si entendemos mejor estos cam-
bios?

6. ;Como puede ayudarnos esta informacion, conjuntamente con la matematica,
a cuidar el ambiente y usar la energia de forma mas responsable?

Conceptualizacion

Es importante que en el momento de la puesta en comun, la/el docente retome el
concepto de calculo de variabilidad, explicitando que:

El rango, en este contexto, se calcula como la diferencia entre el consumo maximo
y el consumo minimo. Es la forma mas simple de medir la dispersion. La varianza y
desviacion estandar (introduccion conceptual y calculo basico) cuantifican cuanto
se “alejan” los consumos individuales de la media. Se puede guiar el calculo, paso
a paso, para un conjunto pequeno de datos, o usar una calculadora/software si
esta disponible. La desviacion estandar sera la medida principal a interpretar y
podra arrojar respuestas como: “En promedio, nuestros consumos se desvian X
kWh de la media”.
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Camino al producto final:

Reduccion del consumo. Matematica para un futuro energético eficiente y pre-
decible.

Aqui se les propone, a las/os estudiantes, la elaboracion de un plan de ahorro
energético basado en calculos matematicos y estadisticos, estableciendo predic-
ciones sobre el impacto de sus acciones en el consumo y el importe, para que
comuniquen la importancia de la eficiencia energética desde una perspectiva
cuantitativa.

Consigna
Elaboracion del “Plan de ahorro con impacto matematico”:

Cada equipo de estudiantes creara un plan de ahorro para su casa, eligiendo 2
0 3 acciones concretas y calculando el ahorro estimado en kWh y en dinero. Por
ejemplo:

“Si apago la luz del pasillo 3 horas al dia (consumo de la lampara: X Watts),
ahorro Y kwh al mes, lo que equivale a Z pesos”

“Si reduzco el uso del aire acondicionado en 1 hora diaria (consumo: W Watts),
mi proxima factura podria ser X kWh menor, ahorrando Y pesos”

Aclaracion para docentes

Se les pedira a las/os estudiantes que, basandose en sus planes, predigan como
creen que seran sus proximas facturas (en términos de consumo e importe). Po-
drian incluso simular una tabla con los consumos esperados y reconstruir nuevos
graficos de consumos.

Se sugiere disenar carteles, folletos o escribir mensajes cortos destinados a la
escuela o la familia, que incluyan datos estadisticos y calculos sencillos que de-
muestren el beneficio del ahorro. Compartimos algunos ejemplos posibles: “jAho-
rrar 100 kWh al mes es como dejar de emitir X kg de C0O2!", “Con el dinero que
ahorramos en luz, podriamos comprar Y cosas”.

Cierre y reflexion

En esta instancia, compartiremos los planes de ahorro y las predicciones. Se pue-
de proponer un debate sobre el impacto que tendrian estas acciones si todos
participaran, analizando como la reduccion de la variabilidad del consumo puede
ser un signo de mayor eficiencia y control. Es posible partir de la pregunta: ;como
nos ayuda la matematica a ser mas conscientes y eficientes con la energia que
usamos?”

Elaboracion del producto final

Esta actividad dependera de los avances que hayan alcanzado las/os estudiantes
durante el recorrido de las cuatro semanas. Para su realizacion, es posible tomar
dos a tres clases de 40 min.
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Durante el recorrido de las cuatro semanas del proyecto, las/os estudiantes rea-
lizaron distintas actividades de exploracion, indagacion y propuestas de acciones
que contribuyeron al ahorro energético de un hogar. En esta actividad final, acre-
ditaran el recorrido, con el diseno del producto final.

El objetivo de la actividad es que elijan el tipo de producto final que deseen rea-
lizar, teniendo en cuenta material de apoyo como infografias, posters, podcast o
videos.

Eleccion del tipo de producto final
Presentacion del objetivo

Las/os estudiantes deberan formar grupos de 4 integrantes y realizar la presen-
tacion del producto final del proyecto. Para ello, sera necesario reflexionar sobre
el impacto del consumo de energia (en relacion con el uso de electrodomésticos,
la iluminacion, el uso de dispositivos, servidores , Internet , entre otras variables).
No deberan perder de vista que el objetivo es concientizar a la comunidad acerca
de como disminuir el consumo energético, disenando propuestas reales y viables
para reducir el consumo energético en los hogares.

Exploracion de ideas y materiales

Invitamos a las/os estudiantes a visitar los siguientes links para recabar ideas
para su proyecto. Se trata de que puedan tomar ejemplos, ver opciones, pensar
mejoras para la presentacion de su producto final.

Consigna

En el camino hacia nuestro producto final, nos detendremos a visitar repositorios
educativos y guias didacticas, que nos daran ejemplos y nuevas ideas acerca de
como podemos potenciar nuestras presentaciones.

Educ.ar (s/f). Conectate con la energia.

Materiales audiovisuales, historietas, secuencias didacticas y buenas practicas
para el hogary la escuela.

Descubre guias, experimentos, infografias y recursos para comprender el
ahorro energético y el cambio climatico.

Neuquén. Ministerio de Educacion. (2021). Cuadernillo de eficiencia energética.

Eleccion del tipo de producto final que presentaran
La/El docente recuerda lo presentado al comenzar el proyecto, en la semana 1.

“Cada grupo presentara una propuesta visual y argumentada que responda al
desafio”.
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https://www.neuquen.edu.ar/wp-content/uploads/2021/04/Cuadernillo-completo-rasterizado-a-150ppp.pdf
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Supongan que forman parte de un equipo de asesoras/es juveniles en energiaq,
encargadas/os de disenar propuestas reales y viables para reducir el consumo
energético en hogares familiares. Cada equipo elaborara una solucion persona-
lizada, que combine decisiones innovadoras, modelizacion matematica, uso de
energias renovables y una campana comunicacional con impacto social.

Podran elegir entre:

- Un poster cientifico o infografia digital explicativa

- Una presentacion con graficos interactivos en GeoGebra

- Una simulacion que permita probar mejoras incorporando decisiones inno-
vadoras, fuentes de energia renovables y una estimacion del impacto en el
consumo mensual.

Su propuesta debera incluir:

Diagnostico energético del hogar tipo:
« Simulacion del consumo mensual en kWh.
- Identificacion de artefactos, habitos y puntos criticos.

Modelizacion matematica:

«  Expresiones algebraicas que representan el consumo actual y el proyectado.
« Calculo del ahorro energético y economico mensual/anual.

+  Representacion grafica del impacto.

Decisiones energéticas innovadoras:

- Incorporacion de, al menos, una fuente renovable (solar, térmica, biomasa,
entre otras).

- Cambios de habitos y tecnologias con bajo consumo.

Justificacion ética:
- Argumentacion sobre el cuidado ambiental, la equidad energética, el bienes-
tar familiar y como la matematica colabora en la toma de decisiones.

Campaiia comunicacional:
- Diseno de una infografia, video, podcast o folleto para difundir la propuesta.
+ Enfoque visual, claro y persuasivo.

Bitacora reflexiva:
- Registro del proceso, decisiones tomadas, aprendizajes y desafios, intra y ex-
tra matematicos.

Las/os estudiantes, por grupo, escogen el formato para su campana, comunican a
la/al docente su eleccion respecto de la presentacion del producto final.
Borrador de pequeiios momentos o campaiias

Los grupos presentaran un borrador de los disenos de presentacion de sus pro-
yectos, la/el docente realiza correcciones para que puedan continuar avanzando,

identificar aspectos que no estan claros, valorar los logros alcanzados, plantear
inquietudes, ofrecer sugerencias que permitan potenciar sus producciones.
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Producto final

Cada equipo presentara su producto acabado.

Rubrica de evaluacion del producto final del proyecto:

Al comienzo de este proyecto y durante su desarrollo se sugiere a la/al docen-
te que socialice al grupo de estudiantes como seria la forma de evaluacion. Es
importante analizar los criterios de evaluacion de forma conjunta, docente y es-
tudiantes, y lo que implica que esos criterios se concreten, de acuerdo con los
niveles de comprension establecidos. Es importante tener en cuenta que este
instrumento sera insumo de la retroalimentacion formativa para cada grupo de
estudiantes.

Rubrica de evaluacion:
Se incluye una ribrica de evaluacion entre pares, colaborativa, para evaluar

creatividad, claridad y relevancia. Este diseno sera un pequeno ensayo, de camino
al producto final.
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Presentacion
final

AVANZADO

Presenta un analisis
detallado y preciso del
consumo y distribucion
de energia, utilizando
datos relevantes y bien
organizados.

Aplica funciones
matematicas
correctamente,
explicando claramente
los resultados y su
relacion con el consumo
energético.

Presenta visualizaciones
(graficos, infografias)
claras, precisas y que
enriquecen la
comprension del
proyecto.

Presenta argumentos
validos y bien
fundamentados sobre la
importancia de la
energia y su gestion,
incorporando aspectos
éticos y sociales.

Evidencia un MUY BUEN
trabajo en equipo, con
roles claramente
definidos y una
colaboracion efectiva.

La presentacion es clara,
bien estructurada y se
comunica de manera
efectiva; se responde a
las preguntas con
CONVICCION.

;Pueden nuestras decisiones cambiar el futuro?

LOGRADO

Presenta un analisis
correcto con algunos
datos relevantes, aunque
falta informacion en
alguna de las secciones.

Utiliza funciones
matematicas
adecuadamente, aunque
algunas explicaciones
resultan poco claras.

Presenta visualizaciones
adecuadas y que ayudan
a la comprension, pero
podrian mejorarse en
expresividad y exactitud.

Presente argumentos
adecuados, aunque de
poca profundidad o con
faltante de algunos
fundamentos.

Evidencia un trabajo en
equipo aceptable,
aunque algunos roles no
estén claramente
definidos o la
colaboracion sea
limitada.

La presentacion es
adecuada, aunque esta
un poco desorganizada o
se muestra inseguridad
al responder las
preguntas.

EN PROCESO

Presenta un analisis
elemental, con
informacion limitada y
algunas inexactitudes o
interpretaciones
equivocadas.

Utiliza funciones
matematicas, pero con
explicaciones poco claras
o incompletas.

Presenta visualizaciones
poco claras o de poca
utilidad, dificultando la
comprension del
contenido.

Presenta argumentos
poco soélidos, con escasa
conexion entre las
afirmaciones vy la
evidencia presentada.

Evidencia un trabajo en
equipo que se encuentra
en desarrollo, mostrando
esfuerzo, aunque se
necesita mas claridad en
los roles y mayor
colaboracion.

La presentacion resulta
poco clara, con
comunicacion limitada;
se responden pocas
preguntas.

PENDIENTE

Presenta un analisis
poco claro, con
informacion incorrecta o
irrelevante.

Hay ausencia de
funciones matematicas o
estan aplicadas de
manera incorrecta.

Hay ausencia de
visualizaciones o
resultan irrelevantes
para el proyecto.

Presenta argumentos
poco claros y que no se
relacionan con el
contenido del proyecto.

Evidencia una
participacion grupal
limitada, con conflictos o
desorganizacién, aunque
ofrece oportunidades
claras que podrian
fortalecer el trabajo

conjunto.

La presentacion requiere
una mejora en la
organizaciony la
claridad, ya que
responde so6lo algunas
preguntas.
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