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CORDOBA SIN BARRERAS: VISION ARTIFICIAL Y ASISTENCIA MOVIL
PARA LA AUTONOMIA URBANA

Resumen. Cordoba sin Barreras es un proyecto de investigacion aplicada que
disefa y valida una aplicacion mévil accesible para acompanar la movilidad inde-
pendiente de personas ciegas en la Ciudad de Cérdoba. La herramienta integra
vision por computadora e inteligencia artificial para detectar y describir elementos
urbanos (sefiales, sendas, carteleria, obstaculos) y brindar retroalimentacion au-
ditiva. El trabajo se estructura en dos etapas: (i) una primera fase de prototipado
y pruebas piloto; (i) una segunda fase orientada a optimizacién de modelos, con-
solidacion tecnoldgica, migracidn a servidor institucional y validacion participativa
en terreno con usuarios finales. Metodolégicamente se combinan ciclos iterativos
de co-disefio con un equipo interdisciplinario (ingenieria, inclusién y pedagogia
social) y evaluacion con usuarios finales. Se emplean modelos de deteccion (YO-
LOv8) para vision, reconocimiento/dialogo mediante modelos de lenguaje (GPT-
4/40) y entrada de voz (Whisper), priorizando tiempos de respuesta acotados y
usabilidad en teléfonos de gama media (“Introducing Whisper”, 2022; Jocher et
al., 2023; OpenAl, 2024). Los resultados preliminares muestran viabilidad técni-
ca, utilidad percibida y oportunidades de mejora en interfaz accesible. Se prevé
consolidar evidencia técnica y social (precisién, latencia, utilidad/autonomia). El
proyecto promueve accesibilidad urbana, genera capacidades locales en tecno-
logias asistivas y aporta insumos para politicas y practicas inclusivas.
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1. INTRODUCCION

Las personas ciegas enfrentan barreras persistentes en la via publica (cruces
sin demarcacioén, sefalizacion deficiente, obstaculos en veredas, semaforos sin
aviso sonoro), acentuadas por brechas de infraestructura y articulacion institu-
cional. Existen soluciones valiosas, como el voluntariado remoto y los asistentes
multimodales (por ejemplo, Be My Eyes y su modulo Be My Al) (“Be My Eyes
uses GPT-4 to transform visual accessibility”, 2024; “Be My Eyes: See the World
Together”, 2024), pero suelen depender de terceros o no entregar informacion
contextual en tiempo real. A nivel local, iniciativas como Procer y Proyecto Pe-
quén muestran la relevancia de las tecnologias asistivas en el ecosistema argen-
tino (“Procer Tecnologia Inclusiva”, 2024; “Proyecto Pequén — Braille Pequén”,
2024). Cérdoba sin Barreras propone una herramienta mévil que describe el en-
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torno inmediato y responde consultas con lenguaje natural, integrando vision por
computadora y modelos de |IA (Osimani et al., 2023).

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Consolidar, validar y escalar una aplicacion moévil accesible, basada en vision
artificial e IA, para asistir a personas ciegas en su desplazamiento urbano, mejo-
rando autonomia, seguridad y acceso a la informacion del entorno.

2.2. Obijetivos especificos

» Optimizar modelos de vision (YOLOv8) para reconocer elementos urbanos
clave (paradas de colectivos, objetos en plazas, carteles, sendas, semafo-
ros, vehiculos y obstaculos) en condiciones reales (Jocher et al., 2023).

* Integrar servicios de lenguaje (GPT-4/40) y voz (Whisper) para consultas y
configuracién mediante interaccion hablada.

» Desarrollar una app accesible con retroalimentacién auditiva y tiempos de
respuesta optimizados en dispositivos de gama media.

» Migrar servicios a servidor institucional para robustez, autonomia y escala-
bilidad.

+ Validar participativamente en campo con usuarios finales, combinando mé-
tricas técnicas y analisis cualitativos.

3. METODOLOGIA

3.1. Disefio y participantes

Enfoque de investigacion aplicada con co-disefio interdisciplinario (ingenieria
informatica, inclusidn y pedagogia social), con la participacion de persona ciega
como evaluadora en la segunda etapa del proyecto, a fin de garantizar accesibi-
lidad y un desarrollo centrado en la experiencia real de uso.

3.2. Procedimientos

Se implementan ciclos iterativos:

1. Captura de datos locales y entrenamiento de modelos de deteccion (YO-
LOv8) adaptados al contexto cordobés (Jocher et al., 2023).



2. Integracion de servicios de lenguaje y voz (GPT-4/40, Whisper) para inter-
accion hablada y generacién de respuestas auditivas (“Be My Eyes uses
GPT-4 to transform visual accessibility”, 2024; “Introducing Whisper”, 2022).

3. Evaluacién de latencia, precision y consumo en pruebas controladas, reali-
zando los ajustes de interfaz necesarios.

4. Validacion mediante participacion de personas ciegas, combinando métri-
cas cuantitativas con entrevistas y observaciones.

4. CONCLUSIONES

Cordoba sin Barreras demuestra la factibilidad de integrar vision e |IA para
asistencia urbana accesible en moviles. La participacion de personas ciegas en
todas las etapas mejora usabilidad y relevancia social. Desafios abiertos: cober-
tura de clases urbanas, dependencia de conectividad y seguridad ante sinies-
tros/robos en la via publica. Como trabajo futuro se plantea integrar datos geo-
rreferenciados para seguridad y alertas a personas del circulo de confianza y
documentar buenas practicas para apps accesibles, en sintonia con desarrollos
del ecosistema de tecnologias asistivas (“Be My Eyes: See the World Together”,
2024; “Précer Tecnologia Inclusiva”, 2024; “Proyecto Pequén — Braille Pequén”,
2024).

5. BIBLIOGRAFIA / REFERENCIAS

Be My Eyes uses GPT-4 to transform visual accessibility. (2024).
Be My Eyes: See the World Together. (2024).

Introducing Whisper. (2022).

Jocher, G., Chaurasia, A., & Qiu, J. (2023). Ultralytics YOLO.
OpenAl. (2024). GPT-40 y familia de modelos multimodales.

Osimani, C., Ojeda-Castelo, J. J., & Piedra-Fernandez, J. A. (2023). Point Cloud
Deep Learning Solution for Hand Gesture Recognition. International Jour-
nal of Interactive Multimedia and Atrtificial Intelligence, 8(4), 1-7. https://
www.ijimai.org/journal/sites/default/files/2023-11/ijimai8_4 7.pdf


https://www.ijimai.org/journal/sites/default/files/2023-11/ijimai8_4_7.pdf
https://www.ijimai.org/journal/sites/default/files/2023-11/ijimai8_4_7.pdf

Procer Tecnologia Inclusiva. (2024).

Proyecto Pequén — Braille Pequén. (2024).

6. BREVE CURRICULUM DE LOS AUTORES

César Osimani (UBP). Doctor en Ciencias de la Ingenieria (UNC). Ingeniero en
Telecomunicaciones. Docente universitario e investigador en visién artificial, in-
teraccion natural y tecnologias asistivas. Coordina proyectos de 1+D.

Julieta Soledad Munoz (UPC). Profesora de Quimica. Estudiante de Licencia-
tura en Pedagogia Social (UPC). Docente en el nivel medio y ayudante en la
Facultad de Educacion y Salud (UPC). Participa en proyectos socioeducativos e
investigacién en inclusion y ciudadania.

Lautaro Guerrero (UBP). Estudiante de Ingenieria Informatica (UBP). Técnico
informatico en la Defensoria del Pueblo de la Provincia de Cérdoba. Experiencia
en mantenimiento de redes, capacitacion y soporte en tecnologias.

Jorge Iriarte (UBP). Estudiante de Ingenieria Informatica (UBP). Experiencia téc-
nica en telecomunicaciones (Telecom S.A.) y programacion (C++, Qt, Unreal En-
gine). Interés en desarrollo de soluciones innovadoras de software y robdtica.

Ricardo Lagoria (UBP). Estudiante de Ingenieria Informatica (UBP). Experiencia
en programacion y desarrollo de aplicaciones. Colabora en proyectos universita-
rios de accesibilidad y visiébn por computadora.

Martin Alejandro Salamero (UBP). Ingeniero en Electrénica (UTN). Profesor ad-
junto en UBP y UTN. Director del CIADE-IT (UBP). Experiencia en investigacion,
transferencia tecnoldgica y consultoria en transformacién digital e industria 4.0.



	Introducción
	Objetivos
	Objetivo general
	Objetivos específicos

	Metodología
	Diseño y participantes
	Procedimientos

	Conclusiones
	Bibliografía / Referencias
	Breve currículum de los autores

