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La Fundacion Bunge y Born acompaiia, desde hace mas de 50 aiios, el trabajo de escuelas en
contextos rurales, y hace 20 afios decidié unir esfuerzos con la Fundacion Perez Companc.
Desde el Programa Sembrador, disefiamos e implementamos intervenciones especificamente
pensadas para potenciar las practicas en estos contextos particulares.

La ensefianza de la matematica es un tema prioritario en Argentina y se vuelve aiin mas comple-
jo cuando se combina con los desafios propios del trabajo simultaneo con grupos de nifios de
diferentes niveles y edades. Es por eso que disefiamos la serie de publicaciones “Matematica
en aulas de plurigrado”, con el objetivo de actualizar y ampliar los contenidos de los cursos
virtuales ofrecidos por el Programa Sembrador y llegar a mas docentes.

Esta serie estd pensada desde el abordaje requerido para el trabajo en plurigrado. Ademas,
retoma el juego como recurso privilegiado de ensefianza, entendiendo que es la forma principal
en que los niflos conocen el mundo.

Esta segunda publicaciéon, denominada “Las nociones espaciales y geométricas en la escuela
primaria”, presenta estrategias especificas para acompafnar al docente en la ensefianza de la
Geometria y fortalecer los aprendizajes de todos los alumnos, desde el mas pequefio al mas
grande.

A lo largo de la publicacién encontraran una serie de propuestas, con todas sus actividades y
niveles de desarrollo, y sugerencias concretas para trabajar en la clase. También podran acce-
der a ellas a través de fichas que estan pensadas para que las puedan imprimir y llevar al aula,
y que encontraran en el anexo o en www.fundacionbyb.org/publicaciones.

Esperamos que este material resulte Gtil y sencillo, y que llegue a todos los rincones del pais
para acompaiiar a los docentes en su tarea diaria.

Programa Sembrador



Introduccién

¢Por qué es importante ensefiar Geometria en las aulas de la escuela primaria actual? ;Qué
lugar ocupa hoy la Geometria en la educacién primaria? ;Cémo ensefiar Geometria al mismo
tiempo a alumnos de distintos niveles? Estas y otras preguntas que nos hacemos habitualmente
fueron una guia para el disefio de esta publicacion y, de alguna manera, irén interactuando con
las propuestas didacticas que se presentan para llevar al aula de plurigrado, de una manera que
esperamos sea sencilla y amena.

Seguramente estaran pensando como organizar la lectura de esta publicacién para que la mis-
ma resulte ordenada y sea aprovechada de la mejor manera posible. En cada seccién encontra-
rén, en primer lugar, apartados tedricos en los que se recuperan aportes de grandes especialis-
tas en el drea, que nutren el anélisis de las propuestas y les otorgan sustento teérico-didactico.
A continuacidn de cada apartado tedrico, se presenta una propuesta relacionada a algun tépico
geométrico y se sugieren, cuando el contenido lo posibilita, tres niveles de desarrollo —ama-
rillo, anaranjado y rojo—, lo cual permite orientar la lectura y seleccionar la versién adecuada,
segun el grupo de estudiantes con el que se esté trabajando en el momento.

Para cada propuesta, se indican sugerencias en cuanto a las formas de organizar a los alumnos,
incluyendo actividades que sera necesario realizar en pequefios grupos, lo cual permitira la dis-
cusion y “puesta a punto” de algunas primeras conclusiones. También encontraran en cada una
un anélisis didactico en el cual se destacan los contenidos que se trabajan, los tipos de tareas
geométricas involucradas en las actividades como asi también las conclusiones matematicas a
las que es deseable arribar.

Deseamos que esta publicacién los acomparie a lo largo de todo el afio al momento de pen-

sar su planificacion diaria, que sea un insumo de trabajo y que, de alguna manera, los invite y
entusiasme a apasionarse por la ensefianza de la Geometria tanto como lo estamos nosotras.

Cecilia Laspina y Maria Laura Imvinkelried



2.

\
/.

AAN\\\\N

> > > > >

L

NN
S

(Il

Algunas consideraciones acerca de la ensefianza
delageometriaenlaescuelaprimaria......cccovviiiiiiiiiniiiniierniiernnenns

Laconstruccidonde lasrelaciones espacialesenlaescuela................ 17
Propuesta: Las relaciones espacialesy sus representaciones............. 20
Propuesta 2: El juego de los puntoscardinales............................ 24
Propuesta3: Conociendoaloscirculosyalascircunferencias................ 32
Propuesta4: Un problemadedistancias...................cooiiiiiaa.... 40

Elestudiodefiguras........ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieneiiencnnncennss
Propuesta5: Cuadradosyrectangulos........c.ccooiiiiiiiniiiiiinninnnennnnn..
Propuesta6: Tridngulos . ... .c.oviuiiii i
Propuesta7: Otroscuadrilateros........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiii it iiiiieaennns

JUegoS Yy figuras .. ..o iiiiiiiiiiiieieietettecncrcecetetesassnnas
Propuesta 8: El juegodelaloteriadefiguras..................cooiiiit,
Propuesta9: El juego del memotestcantado...............c.oooiiiiiia....

Conclusionesenlaclasedeplurigrado........ccceeuiiiiiiiiiinincncncnnnnss

Bibliografia.....ccoieiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeaceaceaccascanaas

N

A ANNN\\\N




i 7//',‘" '
\\\lunuuu////////

_‘@»«(‘)»«(A)»«(A)»«(A)»«(A»
YAV AAYAAVAYAAY,

Algunas consideraciones
acerca de la ensefianza de la
geometria en la escuela primaria

SQUE conacimientos sSon necesarios para ubicarnos en el espacio que Nos rodeq?
o\ Para inkerpretar representdciones del espdcio 0 de diskinkos objekos, o ubicdr
punkos en el plqno 3raﬂco‘? O6QUE es necesdrio saber deercqg de 1as Fisurqs y los
cuerpos drq resolver problemas que requieren conskruir objeos o disenos? Qué
dporea el andlisis de las propiedades de las fiquras y los cuerpos geométricos g

la formacion del ciudadano?

Estas y otras preguntas permiten reflexionar acerca del
sentido de lo que se ensefia, y se deja de enseiar, en la
escuela primaria de hoy en relacién con los conocimien-
tos espaciales y geométricos. También permiten analizar
diversas propuestas para implementar en las aulas.

Pareciera existir un acuerdo acerca de los saberes que
la escuela debe ayudar a construir, y que éstos se rela-
cionan mas con el uso de los nimeros y las operaciones,
que con los saberes espaciales y geométricos.

En nuestra tradicién de ensefanza, y en particular en
el trabajo sobre el eje geométrico, se han priorizado

Problemas propuestos

actividades que remiten al célculo de medidas por ser
las que mas se relacionan con aplicaciones en contex-
tos vinculados a la vida cotidiana, poniendo énfasis en
la aplicacién de férmulas. De la misma manera, el tra-
bajo sobre figuras geométricas se ha centrado en el
reconocimiento de elementos, la aplicacion de propie-
dades y la utilizacion de clasificaciones ya elaboradas
por manuales escolares.

Estas cuestiones se pueden ver reflejadas en los siguien-
tes ejemplos de actividades que suelen utilizarse en los
manuales escolares:

1) Un granjero quiere hacer un corral para
guardar sus animales, el terreno del cual
dispone se presta para construir el corral de
distintas formas.

Una de las posibles formas es cuadrada,
donde cada lado mide 25 m, la otra es de
forma rectangular de 30 m de largo y 15 m de
ancho, entonces:

¢Cual de estas dos formas cubre mayor
superficie?

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

2) La diagonal de un cuadrado es de 50 cm.
Calcula su érea.

3) En un terreno de forma rectangular de 12 m
de largo por 8 m de ancho se ha construido
una piscina cuadrada de 5 m de lado. Calcula
el area del terreno que queda libre.




Triangulos

Segun sus lados

3 lados 2 lados iguales 3 lados
iguales y 1desigual desiguales
Equilatero Isésceles Escaleno

Segun sus angulos
|
\ \ |

3 angulos 1angulo 14ngulo
agudos obtuso recto
: l ‘
A‘A - N
Acutangulo Obtusangulo Rectangulo

Area
Cuadrado Rectangulo
. :
a a
A=axa=a? A=axb
Triangulo Paralelogramo

/N

b
A=bxh A=bxh

Circulo

Ademas, cabe sefialar que el célculo de medidas se ha
convertido muchas veces en un trabajo mas aritmético
que geométrico, cuando se centra en la aplicacion de

Unidades de volumen

féormulas y la transformacion de expresiones con distin-
tas unidades. Por ejemplo:

x 1.000 x 1.000

:1.000 :1.000
7dmd = cm?®
7dmd = cm?®
7dmd = cm®
7dmd = cm®

4md= dm?
1,5ms= dm?
9.200 dm? = m?®
675 dm? = m?3
0,08 m® = cm’
0,0012dm?3 = cm?®
37.920 cm?® = m?
115.000 cm?® = m?
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Sin embargo, avanzar en la construccién de sentido de
los conocimientos matematicos supone, necesariamente,
abordar problemas en contextos internos a la matematica
y establecer la validez de afirmaciones de orden cada vez
mas general. Por lo cual, limitarnos solo a las aplicaciones
préacticas o a un conjunto de nombres y definiciones sobre
los que no se puede argumentar, no resulta suficiente.

El “hacer matematica” involucra enfrentarse a tareas
que requieren producir un procedimiento de resolu-
cion, elegir qué formas de representacioén utilizar, de-
cidir cémo validar los conocimientos que se van cons-
truyendo, identificar los conocimientos producidos,
relacionarlos con los ya conocidos y comunicarlos.
Estas practicas matematicas que los cientificos reali-
zan en forma auténoma, pueden realizarlas los nifios
en la escuela si son conducidos y acompafiados por un
maestro que ponga el foco tanto en las “formas de ha-
cer matematica” como en sus resultados.

¢Qué geometria en la escuela primaria?

Si bien los conocimientos matematicos han avanzado
independizando el espacio geométrico del espacio sen-
sible, en la escuela primaria se inicia el estudio partien-
do de las formas que se perciben en el mundo, tal como
se inicidé el conocimiento geométrico en la historia. La
“geometria” que se ensefa en la escuela primaria invo-
lucra el trabajo con objetos geométricos considerados
como modelos del espacio fisico. De este modo, se
toma como punto de partida el espacio sensible en el
que vive el nilo —y que constituye su primer campo
de experiencias— y se promueve su conceptualizacion
como espacio geométrico.

Sobre la base del conocimiento de algunas propiedades
de las formas que se obtienen de la experiencia (plega-
dos, superposiciones) y de la reflexién sobre dibujos y
construcciones de distinto tipo, se comienzan a abordar
algunos problemas que permiten avanzar en los niveles
de generalizacion, propios del mundo ideal de las figu-
ras. Sin embargo, su desarrollo y profundizacion se reali-
za en los primeros afios de la escuela secundaria.

Del mismo modo, en relacién con el espacio, se avanza des-
de la identificacion de referencias en el espacio real, a la
consideracion y el uso de sistemas de referencia en el pla-
no, lo que también se profundiza en la escuela secundaria.

Se puede caracterizar entonces el trabajo geométrico
a lo largo de la escuela primaria como una practica de
resolucién de problemas, que se inicia con la experi-
mentacién sobre diferentes modelos, mediante accio-
nes como superponer, doblar, y medir; y en el cual la
expresién de justificaciones pragmaticas se realiza en
un lenguaje coloquial. Luego, se avanza hacia la bus-
queda de respuestas mediante la anticipacién de las
acciones Y la justificacién con propiedades utilizando
un lenguaje mas propiamente geométrico.
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¢Qué aporta la historia
para pensar la ensefianza
de la geometria?

La Geometria como campo de la Matematica
surge en el Antiguo Egipto del estudio de las
formas en el mundo sensible y la necesidad de
disefar espacios y medir los terrenos.

Después de una fase experimental ligada a la re-
solucién de problemas practicos, los matemati-
cos tuvieron necesidad de predecir el resultado
de experiencias sin hacerlas, sélo imaginando-
las. En este proceso, los objetos sobre los que
trabajaron pasaron de ser inicialmente objetos
del mundo real a ser modelos de la realidad.
Las preguntas y las relaciones que establecian
sobre estos objetos pasaron, de apoyarse en la
experiencia sobre casos particulares y en me-
diciones, a resolver casos analogos con proce-
dimientos similares y luego a establecer reglas
mas generales.

Los griegos de la antigiiedad, ya reconocieron la
diferencia entre los objetos fisicos y los concep-
tos tales como circunferencia o triangulo. Estos
objetos ideales podian ser dibujados con regla
y compas, con procedimientos que daban lugar
al uso de las propiedades que los definian. A su
vez, la tarea de validacion de las afirmaciones
pasé de apoyarse en las mediciones a basarse
en el razonamiento sobre dibujos, ya en tiempos
de Pitagoras, aparecio la necesidad de justificar
la veracidad de un conocimiento.

Después de Pitagoras, los trabajos matematicos
se orientaron hacia la recopilacién y organiza-
ciéon de los conocimientos que entonces circula-
ban y que sirvieron para que Euclides escribiera
los libros denominados “Elementos” donde se
registran muchas de las definiciones y propie-
dades que ensefiamos hoy en la escuela.

La geometria avanzé desarrollando otros cono-
cimientos como, por ejemplo, la introduccién
de las coordenadas para describir objetos a
través de puntos que ocupan una cierta posi-
cién que se indica con nimeros y, también sur-
gieron nuevas reglas y propiedades derivadas
de problemas puramente intramatematicos.
Los objetos geométricos evolucionaron asi
desde ser concebidos como modelos de ob-
jetos o de situaciones de la realidad a objetos
puramente tedricos.




Es importante explicitar qué se entiende por problema
geométrico. Una caracterizacion de los mismos esta dada
por Altman, Comparatore y Kurzrok (2009):

(...) un problema geométrico es aquel en el cual se po-
nen en juego las propiedades de los objetos geométri-
cos en su resolucién, pone en interaccién al alumno con
objetos que ya no pertenecen al espacio fisico sino a un
espacio conceptualizado representado por las figuras
dibujos. Estos dibujos no cumplen, en la resolucion del
problema, la funcién de permitir llegar a la respuesta por
simple constatacion sensorial. La decision auténoma de
los alumnos acerca de la verdad o falsedad de sus res-
puestas se apoya en las propiedades de las figuras y los
cuerpos. Sus argumentaciones producen nuevos cono-
cimientos sobre estos objetos geométricos (p. 4).

Mas alla del tipo de representaciones y materiales que se
usen, siempre sera necesario promover los procedimien-
tos que suponen una anticipacion sobre la accion y que
involucran el uso de algunas propiedades ya conocidas.
Asimismo, y si bien muchas comprobaciones seguiran
apoyandose en lo empirico, sera necesario promover el
anélisis de los procedimientos para establecer relaciones
y formular preguntas que lleven a explorar nuevos ejem-
plos, para avanzar en los niveles de generalidad de las
afirmaciones que se realizan.

¢Dibujos o figuras?

Varios documentos curriculares que retoman investiga-
ciones didacticas de las Ultimas décadas sefialan que, en
los primeros afios de la escuela, los nifios asocian los
objetos geométricos con los dibujos de los mismos,
sin diferenciar entre esa representacion —que resulta
siempre particular— y los objetos mismos.

Podemos observar esto si se piensa en un problema don-
de se solicita a los estudiantes que dibujen un triangulo. Es
posible que las respuestas que den se vean afectadas por
el dibujo particular que han realizado y que lo que afirmen
no sea valido “en general” para cualquier tridngulo.

Por ejemplo: si se pide construir un triangulo y marcar las
alturas correspondientes a los tres lados, y el alumno di-
buja un triangulo acuténgulo, podria suponer que las altu-
ras son siempre interiores, lo que en general no es cierto.

Otro ejemplo: cuando los alumnos dibujan un cuadrila-
tero y trazan sus diagonales, habitualmente las diagona-
les resultan interiores.

P <%

Esto lleva a construir la idea de que efectivamente esa es
una caracteristica propia de las diagonales, aunque esto
no se explicite nunca.

Cuando se pide a los alumnos que marquen las diagona-
les en el cuadrilatero FEHG, la respuesta que aparece es el
segmento FH, lo que es coherente con la idea de diagonal
construida. Sin embargo, el segmento EG, que tiene como
extremos vértices no consecutivos es también una diagonal.

E E
H
G G
F F
Esto se debe a que, habitualmente, el repertorio de ca-
sos, ejemplos y dibujos que se usa cuando se trabaja con
cuadrilateros, corresponde a cuadrilateros convexos. En
este sentido, la inclusién de figuras concavas en este re-

pertorio, o de figuras cuyo nombre no se conoce, contri-
buye a generar contrastes y a precisar ideas.

A su vez, es interesante mencionar que el uso de no
ejemplos' en la ensefianza de la geometria permite ex-
presar las caracteristicas de un objeto que lo distinguen
de otros. Con lo cual los estudiantes pueden desarrollar a
partir de estas caracteristicas, experiencias de reflexion
en torno a un concepto en particular. Esto promueve,
ademas, que los nifios visualicen, exploren y analicen las
representaciones de las figuras con las cuales se trabaja.

Asimismo, los dibujos que aparecen en los textos muchas
veces mantienen posiciones y proporciones estereotipadas,

lo que tampoco contribuye a independizar lo que muestra
un dibujo particular de las propiedades de una figura.

Este, ées un
cuadrado?

Este es un
cuadrado

Este es un Este, ées un

rectangulo rectangulo?
- OOO
]

1. Recuperado de Tall (1989). Concept images, computers and curriculum
change. For the Learning of Mathematics, 9(3), 37-42.
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En el caso de estos ejemplos, ni la posicién, ni las propor-
ciones relativas entre los lados, son propiedades de las fi-
guras pero si una caracteristica particular de estos dibujos.

En el caso de los cuerpos, es frecuente que, por ejemplo,
se elija una lata como un modelo adecuado para un cilin-
dro pero no una moneda.

De este modo lo que se ve en el dibujo, o en un mo-
delo, depende de lo que el sujeto sabe a partir de las
experiencias que ha tenido y, Iégicamente, varia de un
alumno a otro. Ampliar el conjunto de ejemplos, de ma-
teriales, de posiciones y tamafios en las que se presen-
tan los dibujos, serd importante entonces para avanzar
en la conceptualizacién de los objetos geométricos.

¢Qué informacién aportan
las notaciones?

En el marco geométrico ademas de dibujos, se
utiliza una “notacién” con letras que permiten di-
ferenciar los diferentes elementos de un mismo
tipo: por ejemplo, sus vértices, lados, angulos,
diagonales, etc., y algunas propiedades, como
cuando se marcan lados iguales o angulos rectos.

C

A
Por ejemplo:

La notacién ABCD para los vértices de un para-
lelogramo permite indicar claramente a cual de
las diagonales se refiere AC 6 BD.

Asimismo esta notacién permite expresar las
relaciones entre diferentes objetos haciendo
uso de nuevos simbolos para acortar la escritu-
ra, por ejemplo:

"a es paralela a b" se escribe a/b y "a es per-
pendicular a b" se escribe alb

El vocabulario y las notaciones correspondien-
tes se iran incorporando en la medida en que
sea necesario en funcién del problema que se
esté resolviendo. Es decir, si se trata sélo de di-
bujar un cuadrado no hara falta poner nombre
a los vértices, pero si se trata de comunicar a
otros alguna caracteristica de esta figura, ten-
dra sentido hacerlo.
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¢Definir antes de hacer o arribar
a la definicién?

Otra cuestion que sera importante considerar, en rela-
cién con el enfoque de ensefianza que se viene plantean-
do, es cdmo seleccionar problemas que otorguen senti-
do a los conocimientos que se ensefian estimulando una
actividad de produccion en la clase.

En relacion con el uso de contextos extramatemati-
cos, exige al docente ser muy cuidadoso al elegir las
situaciones, pues en muchos casos pueden resul-
tar forzadas o poco significativas ya que la posibili-
dad de vincular una forma geométrica con un objeto
real no implica, necesariamente, usar conocimientos
matematicos.

LOS CUERPOS GEOMETRICOS

& B OB A

PIRAMIDE CILINDRO CuUBO PRISMA ESFERA CONO

Para preguntarnos: ¢qué saben los chicos acerca de los
distintos cuerpos geométricos después de realizar esta
actividad y qué no sabian antes?

En el campo de los problemas intramatematicos, cabe
sefalar que no hace falta definir los conceptos de punto,
recta, plano, dngulo para iniciar el trabajo en geometria,
y no es necesario tampoco conocer los nombres de las
figuras para resolver un problema de construccién.

Es justamente al enfrentarse a problemas que involu-
cren distintas formas, o la ubicacién de distintos ob-
jetos o representaciones, que se irdn construyendo las
nociones geométricas involucradas en esos proble-
mas, pudiendo asi atribuir sentido a lo que se hace.

De acuerdo a Winicki Landman (2006), existe una di-
ferencia entre definir como proceso y definicion como
producto. El autor expresa que un futuro profesor debe
tener oportunidades que le permitan reflexionar acerca
de los roles que las definiciones cumplen en el desarrollo
de las matematicas, la definicion como objeto y el definir
como proceso, los factores que influyen en la eleccién
de una proposicion como definicion de un concepto
matematico y las consecuencias de esta eleccion. Esto
invita a pensar sobre el lugar que se le da en las clases
de matematica a que los estudiantes desplieguen un pro-
ceso de elaboracion de definiciones.



¢Una sola manera de clasificar?

En relacién con el lugar de la definicién en el trabajo
geométrico es importante tener en cuenta, entre otras
cuestiones, que todo objeto matematico admite varias
definiciones posibles.

Por ejemplo, es posible considerar diferentes definicio-
nes de rombo:

Un rombo es “un paralelogramo cuyas diagona-
les son perpendiculares y se intersectan en sus
puntos medios”.

A partir de esta definicion, se puede demostrar
como una propiedad de esta figura que sus lados son
congruentes?.

Para eso es necesario considerar que los cuatro triangu-
los que quedan determinados en la figura son rectangu-
los y que ademas tienen dos catetos congruentes (// y
///). Por lo tanto, teniendo en cuenta uno de los criterios

de congruencia de tridngulos, se puede asegurar que
también van a tener sus hipotenusas (los lados del rom-
bo) congruentes. Si, en cambio, se considera que:

“un rombo es un paralelogramo con cuatro lados
congruentes”,

se podria deducir como propiedad que sus diagonales
son perpendiculares. Es posible demostrarlo consideran-
do las diagonales de la figura y usando propiedades ya
conocidas de los paralelogramos y los tridngulos.

A su vez, hay distintas formas de clasificar que estan
en intima relacién a las definiciones de las figuras que
se consideren.

Por ejemplo, si se define un paralelogramo como un cua-
drilatero de lados opuestos paralelos, pero sin angulos
rectos, se excluye a los rectéangulos. Esto da origen a una
clasificacion particional, donde las categorias no tienen
elementos en comun.

En la clasificacion jerarquica, que usamos habitualmen-
te, el paralelogramo se define como un cuadrilatero con
lados opuestos paralelos. Como el rectangulo cumple
con esa condicion, es un paralelogramo especial. Esto
genera, mas que una clasificacion estricta, una jerarquia
de cuadrilateros con clases inclusivas.

En el siguiente cuadro® se contrasta una clasificacién je-
réarquica de paralelogramos, rectdngulos, rombos y cua-
drados, con una clasificacién particional:

Paralelogramos Paralelogramos Cuadrados
Cuadrados Rectangulos Rombos
Rombos
Recténgulos
Paralelogramos Cuadrilateros
Rectéangulos Rombos / / \ \A

Cuadrados

Jerarquico

Paralelogramos Rombos Rectangulos Cuadrados

Particional

2. Estrictamente, cuando nos referimos a dos figuras que pueden superponerse punto a punto —esto es, dos figuras que tienen las mismas medidas
para todos sus elementos— usamos el término “congruente”, aunque coloquialmente decimos “iguales”. Esta diferenciacién de vocabulario no es
sustantiva en los primeros afios de la escuela y puede incluirse en los Gltimos afios si se considera oportuno.

3. Este cuadro fue extraido de De Villiers, M. (1993).

14

Matematica en aulas de plurigrado

Es de suma importancia tener en cuenta esta diferencia
ya que cuando los alumnos dicen “paralelogramo”, “rom-
bo” o cualquier otro nombre, podrian estar pensando
en figuras diferentes en funcién de las propiedades que
conozcan y las relaciones que hayan podido establecer

entre ellas.

Otra cuestion a considerar es que el verbo “ser” puede
indicar tanto la identidad: “un cuadrado es un rombo
con un angulo recto”, o la inclusién: “un cuadrado es
un rectangulo”. De modo similar en “un cuadrado es un
rombo con un éangulo recto”, el primer “un” es un articulo
indeterminado y el segundo debe entenderse como un
cuantificador, en particular en este caso: “al menos un
angulo recto”.

Otro ejemplo que muestra la importancia de estar
alerta al uso de cuantificadores es el siguiente: si se
considera que todos los tridngulos equilateros son parte
de una clase, y luego se piensa en la relacién con la clase
de los tridngulos isdsceles, es posible preguntar: 4cual
es esa relacion? ¢son clases diferentes? Las respuestas a
estas preguntas dependen de qué definiciones de trian-
gulo equilédtero e isdsceles se estan considerando. Si se
considera que es isdsceles el triangulo que tiene “al me-
nos dos lados iguales”, entonces un tridngulo equilatero
es también isdsceles y la clase de los equilateros esta
incluida en la de los isdsceles. Es importante entonces
estar alerta al uso de los cuantificadores “al menos uno”,

”

“todos”, “uno”, etc.

En sintesis

Este tipo de reflexiones fortalece la idea de que, mas
que priorizar las definiciones y clasificaciones de las fi-
guras geométricas, es importante presentar problemas
que den lugar a preguntarse por sus propiedades, por
las formas de nombrarlas y por las relaciones que se
pueden establecer.

En la clase de primaria, es importante ir incorporando
desde el primer ciclo el trabajo con las propiedades
que caracterizan las figuras y recién en el segundo ciclo
avanzar con las relaciones entre dos clases de figuras
(rombos y cuadrados, isésceles y equilateros, cuadrilate-
ros y paralelogramos, etc.) sin incorporar, necesariamen-
te, clasificaciones mas complejas.

Serd un propésito de la ensefianza en la escuela prima-
ria lograr que los alumnos vayan concibiendo las figuras
como tales, es decir, asociando a cada objeto geomé-
trico un conjunto de propiedades que lo caracterizan y
avanzando con los tipos de pruebas que proporcionen
sobre las afirmaciones que realicen.



La construccion

de las relaciones espaciales

en la escuela

¢Qué factores intervienen
en su aprendizaje?

En la introduccién se plantearon algunas preguntas
y cuestiones generales acerca de la ensefianza de la
Geometria en la escuela primaria. Esta se centrara en el
abordaje de los problemas que requieren ubicar y descri-
bir posiciones de objetos en el espacio fisico y en distin-
tas representaciones.

AULA1 AULA 2 |
| PC
1
AULA de AULA de o [o HALL
MUSICA ARTE ' f
—|
PC
2
_ AULA 3
BIBLIOTECA PATIO
HALL —
AULA
4
AULA AULA
6 7
PORTERIA
SUM COMEDOR
\ DIRECCION |

Para pensar en cdmo organizar propuestas de ense-
fianza que permitan a los nifios y nifias avanzar en sus
posibilidades de interpretar y comunicar relaciones
espaciales, tanto en el espacio sensible como en el
representado, sera necesario tener en cuenta algunas
consideraciones acerca de este tipo de aprendizaje.

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

En principio, es necesario sefialar que a lo largo de su
crecimiento los nifios van explorando el espacio que los
rodea y estableciendo relaciones entre los objetos que
manipulan en su entorno cotidiano. Estas experiencias
pueden ser mas o menos ricas y desafiantes, en espacios
méas o menos amplios y variados, con mas o menos inte-
racciones que requieran verbalizar esas relaciones y, con-
secuentemente, los conocimientos que van construyendo
fuera de la escuela pueden ser muy diferentes. Muchos
estudios sefialan que las capacidades espaciales de los in-
dividuos son muy variables segun las distintas sociedades
y épocas, lo que depende, evidentemente, de las carac-
teristicas y oportunidades tanto del entorno fisico como
social. En ese sentido, serd importante ofrecer una amplia
gama de propuestas que permitan a los estudiantes incre-
mentar sus marcos de referencia para la ubicacién espa-
cial de si mismos, de otras personas y de distintos objetos,
con actividades que los desafien y los lleven a tomar deci-
siones en paralelo con el desarrollo de una creciente auto-
nomia personal. Asimismo, habra que realizar actividades
en las que se pongan en juego las nociones espaciales y se
reflexione sobre las acciones realizadas de modo de dar
lugar a la explicitacién de las relaciones descubiertas.

Para desarrollar estas propuestas es necesario tener en
cuenta que, como lo sefalan algunos trabajos de Grecia
Galvez (1985) y Guy Brousseau (2000), pueden darse dis-
tintas acciones y aprendizajes en funcion del “tamafo”
del espacio:

e El microespacio, accesible a través de la manipu-
lacién y de la vista, en el que es posible que el mis-
mo sujeto cambie de punto de vista o desplace los
objetos, controlando los efectos de sus acciones. El
sujeto no tiene ninguna necesidad de elaborar re-
presentaciones o modelos de lo que sucede en el
microespacio dado que la informacién que usa parte
de sus propias acciones sobre el espacio sensible,
de acceso directo.
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e El mesoespacio, en el que los objetos fijos son los
puntos de referencia que utiliza el sujeto para orien-
tarse en sus desplazamientos. Esto requiere progre-
sivamente de la integracion de los distintos puntos
de vista que el sujeto va teniendo en sus desplaza-
mientos. Comienzan a cobrar sentido las direccio-
nes, los cambios de direccidn y las distancias.

e El macroespacio, que el sujeto no puede percibir glo-
balmente, e involucra la integracién de puntos de re-
ferencia que ayuden a estructurar un espacio que no
es totalmente accesible de modo directo. Esto requiere
coordinar el sistema de referencia corporal (delante-de-
tras, derecha-izquierda) con un sistema de referencia
externa al sujeto que no varie con sus desplazamientos.

De este modo, no se recomienda proponer a los estudian-
tes del segundo ciclo actividades que involucren el trabajo
con planos cuando no se esté seguro de que antes hayan
realizado ellos mismos distintos trayectos en su espacio in-
mediato y los hayan comunicado, identificando primero re-
ferencias independientes de su propio cuerpo para avanzar
luego en su representacion. Este proceso requiere varios
afios de intervenciones sistematicas por parte de la escue-
la, desarrolladas en espacios de distintos tamafios.

( )

Para reflexionar:

¢Qué tipo de experiencias en relacién con la ex-
ploracién de distintos “tamafos” de espacios tie-
nen sus alumnos? ;Y usted mismo?

¢Qué referencias son habituales en su entorno
para indicar un recorrido? ;Hay puntos claves
que todos los habitantes del lugar conocen?

¢Han tenido, usted o sus alumnos, la necesidad
de orientarse en un lugar no explorado previa-
mente a partir de un mapa? ;Qué dificultades se
presentaron?

& J

¢Como hacer avanzar los
conocimientos de los nifnos?

Desde su ingreso a la escuela los nifios deberan enfren-
tarse con situaciones en las que les sea necesario re-
currir a referencias para ubicar personas y objetos al
realizar acciones en el espacio real, para luego pasar
al espacio representado. Estas referencias primero es-
taran asociadas a los distintos puntos de vista del ob-
servador, pero luego deberan independizarse del mis-
mo. Para ello, serd importante promover situaciones de
comunicacion en las que haya que describir un trayec-
to para orientar a otra persona, dar indicaciones para
encontrar un objeto, comparar distintos croquis, etc.,
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poniendo en evidencia que distintos sujetos, en distin-
tas posiciones, pueden describir un trayecto o la posi-
cién de un objeto de manera diferente. Primero es ne-
cesario advertir estas diferencias para, luego, avanzar
estableciendo relaciones entre objetos independientes
de la posicion del sujeto que observa y, mas adelante,
hacerlo en el uso de sistemas de referencias convencio-
nales como mapas o planos.

Las primeras exploraciones podran realizarse a través
de actividades que involucren adivinanzas, busquedas
del tesoro, veo-veo, elaboracién y comunicacion de
recorridos en distintos espacios, apoyadas fundamen-
talmente en la exploracién efectiva del espacio y la co-
municacion oral®.

Luego se avanzara en el trabajo de interpretacion de fo-
tografias y representaciones gréficas, desde las image-
nes mas cercanas a la apariencia del objeto representa-
do hacia otras convencionales.

Asimismo, es importante mencionar que el tipo de con-
texto también hara que el uso de referencias responda
a las particularidades del espacio que se explora. Por
ejemplo, en algunos espacios rurales puede no haber
muchas referencias convencionales y los alumnos se
apoyan en referencias ligadas a sus experiencias per-
sonales. En espacios urbanos, las distintas formas de
planificacién de las ciudades ofrecen un sistema de re-
ferencias y codigos que es necesario aprender a inter-
pretar. Tal como se sefiala en el Cuaderno para el Aula,
Matematica 5 (2007):

Podriamos suponer que la produccién de un croquis
de un paraje rural que no se conoce es una tarea difi-
cil para algunos nifios de la ciudad y del mismo modo
podria ocurrir con los alumnos de un determinado
paraje rural al hacer un croquis de un itinerario de la
ciudad. Sin embargo, todos pueden realizar tareas de
interpretacién de dichas representaciones, aunque
describan espacios desconocidos (p.128).

A través de este tipo de actividades se promueve que los es-
tudiantes avancen hacia la interpretacion y produccion de
orientaciones y referencias cada vez més comprensibles.

A lo largo de esta publicacion, se ofrecen propuestas
para trabajar en aulas con modalidad plurigrado. Para
una mejor comprension, les presentamos las referencias
gréficas y la descripcion de cada grupo de alumnos para
realizar las propuestas presentadas:

Matematica en aulas de plurigrado

Para los que recién se inician
con el tema de ensefianza aunque sean
mas grandes.

3“ Para los que estan iniciando el segundo

ciclo. Para los que ya conocen algo del
tema pero tienen alguna dificultad. Para
los que necesitan fortalecer sus conoci-
mientos antes de avanzar.

3“ Para los alumnos que estan avanzando

en el segundo ciclo.
Para los que pueden profundizar.

Estas referencias por color no deben interpretarse como
niveles sucesivos, sino como alternativas flexibles ya
que lo que es facil para un alumno puede ser dificil para
otro, y sélo el maestro puede determinar qué actividad
resulta adecuada para cada uno. Un alumno que para
una actividad esta en el grupo anaranjado podria traba-
jar luego en el grupo rojo o viceversa, en funcién de sus
conocimientos.

En algunos casos, para el mismo color también se ofre-
cen alternativas, ya que es posible que en un primer mo-
mento todo el grupo trabaje con una misma consigna y
luego se organicen subgrupos.

Encontraran en las propuestas iconos que sugieren
que el trabajo en esas actividades sea en pequefios
grupos o de forma individual. Cabe aclarar que estos
iconos, solamente presentan una sugerencia y que
cada docente debe planificar con libertad la gestion
de su clase.

Sugerimos Sugerimos
realizarlo redlizarlos en
indiviqudlmente pequeﬁos grupos

¢Coémo secuenciar el trabajo
en cada ciclo?

Para el el trabajo se centrara, fundamental-
mente, en ampliar y problematizar las experiencias vivi-
das por los alumnos en su entorno social para avanzar en
la ubicacidn de personas y objetos en el espacio y descri-
bir trayectos en distintos espacios. Se debe trabajarenla
comunicacién e interpretacion de un recorrido de forma
oral y también lograr ponerse de acuerdo con otros du-
rante la planificacién y confeccién de un esquema para
un recorrido (ver Propuesta 1).

Es recomendable incorporar paulatinamente espacios
nuevos, de mayores dimensiones, para avanzar luego en
el dominio de la organizacién social de esos espacios.
Por ejemplo, para comprender la distribucién y organiza-
cion de las calles (direccionalidad y numeracién) en una
ciudad pequefia o un barrio de una ciudad mas grande.
Finalizando el primer ciclo, se suma la nocién de angu-
lo como “giro” o cambio de direccion para describir un
recorrido. En este sentido, incluir los puntos cardinales
puede ser un buen apoyo (ver Propuesta 2).

En el segundo ciclo la progresién se orientara fundamen-
talmente a avanzar en las representaciones y su inter-
pretacion, teniendo en cuenta las relaciones espaciales
entre los elementos representados para comunicar infor-
macién sobre el espacio cotidiano y sobre otros espacios
conocidos a través de sus representaciones. Los distin-
tos planos y sus diferentes referencias, los croquis, las
hojas de ruta, entre otros, son instrumentos fundamen-
tales sobre los cuales pensar las actividades. También
es necesario avanzar en la identificacion de codigos de
sefalizacion en distintos mapas e interpretar algunos
planos sencillos. Es importante llegar a la conclusion de
que sin importar el punto de referencia desde el cual se
haga la representacion, los objetos tienen determinada
ubicacion y debe ser respetada, lo que a su vez llevara
a poner en juego algunos conocimientos sobre escalas.
Asimismo, habra que presentar sistemas de referencias
convencionales tanto a partir del estudio de trazados ur-
banos como de ejes de coordenadas.

4. Se pueden encontrar distintas propuestas en la serie Cuadernos para el aula de Matematica. Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia,
Consejo Federal de Cultura y Educacién (2006-2007). Cuadernos para el aula: Matematica. Buenos Aires: Ministerio de Educacién, Ciencia y
Tecnologia de la Nacioén. http:/repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/96737




Propuesta 1

Las relaciones espaciales y sus representaciones ¢Qué referencias usamos cuando ubicamos objetos en un plano?

(" )
1 Encontré las 5 diferencias:
1 o Of
1 Encontra las 5 diferencias: H
) L %:
O g g
1 ]
H O ag 4O =
] L]
o 9g g
g \ | (og
_ _J
(" )
2 Considera este plano de un aula dibujado y PIZARRA <
describi la ubicacién del pizarrén: g
mY=juiele
a al entrar por la puerta; 0
(] g
U U U U Uz
b al mirar por la ventana; CI L]
2 ;Doénde esta la libreta? C
o (][] (][]
c desde el escritorio. O U U T U
I
O U U J g
_ _J
(" )

3 Considerando el mismo plano que la actividad anterior, respondan las siguientes preguntas:

a Siun chico dice que se sienta en la tercera fila, en el segundo banco. ¢Podrian saber con seguridad cual
es su lugar?

b ;Cdémo describirian las ubicaciones del alumno A1y del alumno A2?
para trabgjar en
¢ Con otro grupo, o con un compafiero, hagan turnos para ubicar uno de los pqrgqu o en
bancos: uno describe la ubicacién y el otro descubre cuaél es. pequeios grupos

d ;Qué tuvieron en cuenta para describir la ubicacion de cada uno de los bancos?
Registren distintas formas de hacerlo.

Busca un recorte de papel para usar como libreta y ponelo en la foto en distintas ubicaciones. N\ J
a Suponé que estas sentado en el banco que tiene el cuaderno verde, y ubiquen la libreta: ( )
e sobre el mueble que esta entre la ventana y el pizarrén; 4 Siahora el aula tuviera esta distribucion:

e a la derecha del cuaderno verde;
e sobre el escritorio, a la derecha;
e en el banco que esta a la izquierda.

¢coémo cambiarian las respuestas a las
preguntas anteriores?

ARMARI O
PUER TA

para krabgjar en
parejas o en
pequenos grupos

AREA DE

b Siahora estan sentados en el escritorio de la maestra, mirando a la clase, y usan

. N . . , Sugefimos
las mismas indicaciones, ¢la libreta queda en los mismos lugares? ;En qué casos? h
o redlizarlo en
¢ Por qué?

pequer”\os grupos

|
w
z
<
o

w
o
<
=}
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z
w
p
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¢ Con otro grupo o con un compaiiero, hagan turnos para ubicar la libreta:
uno dice donde va y el otro la ubica.

D
MOQU!

\§ J
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¢Como ubicamos puntos y figuras en un plano de coordenadas cartesianas?

1 Encuentren las figuras:
Cada equipo tiene dos tableros como el siguiente y traza, en uno de los tableros,
tres figuras que sean cuadrados. Cada una de las figuras debe tener desde unoy
hasta cuatro puntos interiores y no pueden tocarse ni superponerse.
El objetivo es descubrir donde estan ubicadas cada una de las tres figuras que
dibujo el otro equipo. Para eso, por turno, los jugadores van diciendo posiciones
y anotando en el segundo tablero la caracteristica de ese punto segun sus
contrincantes respondan “vértice” o “lado”; en el caso de que un punto no sea ni
vértice ni lado, contestaran “interior” (cuando sea interior a la figura) o “nada” (si
no pertenece a ella).
Gana el jugador que primero descubra la posicion exacta de las tres figuras. Se entiende por posicion
exacta, conocer la ubicacién de los cuatro vértices. También pueden jugar con otras figuras.

Sugeri mos
redlizarlo en
pequeﬁos grupos
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2 Después del juego:
a En cada caso, completd las referencias de los puntos que faltan, para que ABCD sea un cuadrado.

e A=(E;10); B=(E;7); C=(...;...) y D=(...;...)
e A=(1;3); B=(H;4); C=(...;...) y D=(...;...)

b ¢Cuantas posibilidades distintas hay en cada caso?
c Siahora se trata de dibujar un rectangulo MNPQ, ;qué puntos podrian ser Ny Q?

M= (D;3); N= (...;...); P=(F;6); Q= (...;...)

J
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f N\
3 Usar un sistema de coordenadas:
Una forma muy utilizada en Matematica para ubicar puntos en el plano, es el sistema de coordenadas
cartesianas ortogonales. Este esta formado por un par de ejes perpendiculares sobre los que se define un
segmento unidad y, en forma equidistante, se representan los nimeros. Es decir, son dos rectas numéricas
que se intersectan en un punto llamado origen del sistema. El eje horizontal es llamado eje de abscisas y el
eje vertical, eje de ordenadas. Por ejemplo:
y
-~
14
13
F E
12
1
10 )
9 Su_c]enmos
8 i2drlo
sl g rethquI en
equenos qrupos
! pequefios grup
5
a4
3
2
; B c
(0,0 T T > x
12 3 456 78 9101 121314
a ¢Como describirian la ubicacién de los puntos B, C, E y F?
b ¢En qué se parecen las ubicaciones de Fy B? ;Y de Fy E?
c ¢Qué figura se forma uniendo estos puntos? ;Cémo se dan cuenta?
d Sialguien quiere ubicar un punto ;da lo mismo decir primero 2 y después 5 que
hacerlo en el orden inverso? ; Por qué?
e ¢Cdmo podrian ubicar los puntos para que se forme un cuadrado?
J
-
4 Este tipo de representacidn también se usa frecuentemente en graficos:
. o s 2 . O
Valores de medicién de las Gltimas 24 horas 35°C — 8
o
30°C k & /
25°C —
20°C T T T T T T T
5 18 21 0 3 6 9 12
——— Temperatura
a ¢Qué indica cada una de las escalas?
b ¢A qué valor corresponde la distancia entre dos puntos, en cada una de las escalas?
c ¢A qué hora se registrd la temperatura maxima? ;Y la minima? ;Cuédles fueron sus valores?
d ¢Cuéntos grados bajé la temperatura entre las 18 y las O horas?
e ¢Cuantas horas se mantuvo una temperatura de menos de 30°?
L J
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Propuesta 2

El juego de los puntos cardinales

Avanzando en todas las direcciones

N
Materiales comunes a todas las versiones:
e un dado que en sus caras contenga los puntos cardinales (N, S, E, O) y dos comodines (*); ¥
e un dado numeradocon 1, 2, 3, 4, 2, 3;
e un tablero como el de la figura; 5
e cuatro fichas o semillas para cada jugador.
Y,

Reglas de juego:

Todos los jugadores se ubican frente al tablero
mirando hacia al Norte y salen, por turnos, desde la
casilla Salida en el Sur. Cada uno tira los dos dados

y debe avanzar en la direccion que indica el dado N

de puntos cardinales, la cantidad de casilleros que

indica el dado numerado. ® o e (E)
Cuando sale el comodin (%) el jugador elige en qué

direccidn se mueve. s

Si el movimiento no se puede hacer, se pierde un turno.
Si el jugador considera que el movimiento lo aleja

mucho de su objetivo puede elegir “pasar” sin mover —
en 3 oportunidades.

También se puede terminar el juego si, luego de 10 rondas, nadie llegé a la meta. En ese caso gana el que
esta mas cerca.

Mas puntos cardinales

~
En esta versién, se modifica el tablero y cada s“ﬁ‘
jugador se ubica en una de las salidas. Es decir,
salen desde una posicion distinta y deben
orientarse por la Rosa de los Vientos central.
N
56A o e SﬁA
s
S&A
_J

Matemética en aulas de plurigrado

-
En esta ultima versién, también se modifica el ‘™
tablero y los jugadores se ubican en cuatro salidas
diferentes. Hay una variacion en las reglas del juego,
con respecto a las versiones anteriores: al obtener el
comodin en uno de los dados, deben elegir en qué
direccién moverse entre NO, NE, SE y SO. N
NDO NE
SALIDA / \ SALIDA
a E
sOo SE
S
SALI DA
\

¢Quién gana?
Para cada una de las versiones anteriores, es posible plantear diferentes metas, que indican distintos desafios en el
sentido de las estrategias y saberes que involucran:

Posibles versiones

Versién 1
Gana el primer jugador que llega a algun casillero de la banda norte.

Versién 2
Gana el primer jugador que llega a algtn casillero rojo de la banda norte.

Versién 1
Gana el primer jugador que llega a la banda opuesta.

Versién 2
,“ Gana el primer jugador que llega a la salida opuesta.

Versién 3
Se colocan 4 fichas en la Rosa de los Vientos y hay que pasar por esa ubicaciéon y levantar
la ficha para poder seguir hasta la salida opuesta.

Version 1
Gana el primer jugador que llega a la salida de la banda opuesta.

22 ...

Se colocan 4 fichas en la Rosa de los Vientos y, hay que pasar por esa ubicacién y levantar
la ficha para poder seguir hasta la salida opuesta.

También se puede terminar el juego si, luego de 10 o 15 rondas, nadie llegé a la meta.
En ese caso gana el que esta mas cerca.

Cabe aclarar que en las versiones anaranjada y roja, el Norte no es “hacia delante” para todos los jugadores y
pasar a recoger una ficha por el centro obliga a los jugadores a anticipar recorridos y tomar decisiones para
orientar su movimiento.

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria



( Después de jugar )

2 Segui los recorridos de Sonia y Roberto. ;Podés
saber si alguno de los dos gané? ;Por qué? Sonia: 3N 2E 2N 10 3N 3()

Roberto: 20 3N 10 2E 4N 2N

3 ¢Qué salid en los dados si los chicos hicieron
estos recorridos?

A |
v A >
<«
< A A

\ 4

a

Y
(s) > >

4 Yesi tird 4 veces y se enojo porque volvié a la salida. Si la primera vez le salié 2N y

la segunda 2E, ;qué piensan que pudo haber salido en las dos tiradas siguientes? .

g jque p que p 9 Sugemmos
redlizarlos en

pequenos grupos

5 Jugando a la segunda versién

a En el tablero estan marcadas las posiciones a
las que llegaron Sonia y Roberto. ¢ Podrian llegar
a la banda roja en dos o tres tiradas? ;Qué
podrian sacar?

b Sonia dice que ella siempre elige Norte cuando ﬂ
sale el comodin. ¢Les parece que es una buena
decision? ¢ Por qué?

¢ Roberto dice que si sale primero Este y después
Oeste, no se avanza nada aunque saque 4 las dos
veces. ¢Les parece que tiene razén?
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Juego: Puntos Cardinales 1

4 )
2 a Marca los recorridos de Luca y Paz
Saliendo desde O Luca: 2N 3N 2E 2N 10 3N
Saliendo desde S Paz: 20 3E 2N 1E 2N 4E
b ;Podés saber si alguno de los dos gané? ;Por qué?
N _J
( )
3 Paz propone hacer una ronda distinta, se tiran los dados y todos avanzan segun lo
que sale. Sugefimos
) o redlizarlo en
a LuFa dice que f‘o vaa s’er divertido porque todos van a llegar a la meta a la vez. pequeﬁos grupos
¢ Piensan que tiene razén?
b Jueguen con esa nueva regla para comprobarlo.
¢ Anoten qué direccién tiene que salir en el dado para que los jugadores avancen hacia su meta:
Si el jugador sale del Sur, para avanzar tiene que salir
Si el jugador sale del Norte, para avanzar tiene que salir ...
Si el jugador sale del Este, para avanzar tiene que salir
Si el jugador sale del Oeste, para avanzar tiene que salir
N J
4 )
4 Jugando a la tercera version.
Miren los recorridos y anoten qué podria sacar cada jugador en las dos tiradas
siguientes para poder tomar su ficha en el centro del tablero:
Sugerimos
reglizarlo ep
pequenos grupos
N _J
Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria 27



Mas Puntos Cardinales

-
2 ' a Marcé los siguientes recorridos: .
Saliendo desde N: 2S 3E 2SE 20 3SO 2§
; . Saliendo desde E: 20 3S 3NO 1IN 10 2SE
b ;Podés saber si alguno de los
dos va a ganar? ¢ Por qué?
g J
4 )
3 Marca los siguientes recorridos:
Sugerimos
En los dados sali6 3S y el jugador se movié hacia su derecha redlizarlo en
En los dados salié 3Syel j'ugador se movi.é haci? ade.lantfa pequeﬁos grupos
En los dados salié 3N y el jugador se movié hacia su izquierda
En los dados salio 3E y el jugador se movié hacia su izquierda
g J
4 )
4 Miren los recorridos de los distintos jugadores:
a Marquen a qué casilla llega cada uno si en los dados sale 1S Sugerimos
redlizarlo en
b Registren en qué direccién le convendria avanzar a cada jugador si sale * pequenos grupos
g J
4 )
5 Jugando a la segunda versién
a Miren los recorridos y anoten qué podria sacar cada jugador en las dos tiradas Sujenmos
siguientes para poder tomar su ficha en el centro del tablero. redlizario en
pequenos grupos
b Sisaliera el comodin, ¢alguno podria llegar al centro en una sola jugada?:
g J
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Estas propuestas de actividades promueven la interpre-
tacion de direcciones y sentidos, con el propdsito de
que los niflos puedan trasladar las relaciones aprendidas
a espacios y representaciones de entornos reales, asi
como también a contextos desconocidos y sus respecti-
vas representaciones.

El juego que se incluye en las propuestas anteriores,
permite comenzar a trabajar con la nociéon de angulo
a través del reconocimiento del angulo como giro y el
cambio de orientacién. Ese cambio de direccion, por
ejemplo S a O, corresponde a un angulo recto o a un

¢Coémo avanzar hacia la interpretacion
de un sistema de ejes cartesianos?

Un requisito para poder trabajar sobre un sistema de ejes
cartesianos sera el manejo de la ubicacién de puntos en
un Unico eje (recta numérica) teniendo en cuenta dife-
rentes escalas. Por esta razén, es importante que al tra-
bajar, por ejemplo, con fracciones y decimales los alum-
nos realicen un trabajo con recta numérica®.

a N
En este dibujo se ha representado una ruta que
va desde la ciudad C hasta la ciudad M. A lo largo
del camino, se han colocado carteles indicadores
de la distancia del cartel hasta la ciudad C.

S e

1KM 9 KM

¢Qué deberian decir los carteles ubicados en los
puntos sefialados?

- J
4 N

En este caso, esta representada la ruta entre la
ciudad Ty la ciudad A.

T A

I |
1KM

Teniendo en cuenta el cartel que indica 1 km, ubi-
cé los carteles que indican:

a) la ciudad B, que se encuentraa1%s kmde T.

b) la ciudad G, que se hallaa21/6 km de T.
_ J

5. Algunos ejemplos pueden encontrarse en la serie Cuadernos para el
aula: Matematica 5 (pp. 51-53) y Matematica 6 (pp. 43-48)
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cuarto de giro, si se considera que dando un giro com-
pleto se vuelve a la direccion original. Otro ejemplo
es que NS determina una direccién perpendicular a la
direccion EO. A su vez, en cada direccion se pueden
identificar 2 sentidos:de SaNodeNaS,deEaOo
de O akE.

En esta propuesta no es importante avanzar en medicio-
nes de angulos sino en identificar direcciones, cambios
de direccion y sentido en una direccién, giros en distin-
tos sentidos (que pueden ser de mas o menos % de giro
o un angulo recto).

a )
Indicé en las siguientes rectas los nimeros que
corresponden a la posicién de los puntos Py Q:

& )

Otras actividades que contribuyen a familiarizar a los es-
tudiantes con el conocimiento y uso de sistemas de refe-
rencia son las tablas de doble entrada, los juegos como
la batalla naval o distintos tipos de crucigramas y grillas
con palabras.

© ()
3 g L« 2
DISTANCIAS c g S £ S g
S .= K 5 G 5
o < n i (%] o

Buenos Aires - 1510 191 478 480
Salta 1510 - 948 1024 1105
948 - 73 744
Santa Fe 478 1024 713 - 31

-

En todos los casos, después de jugar, de hacer un cru-
cigrama o de resolver alguna actividad que requiera la
busqueda de informacion en una tabla, habra que pre-
sentar algunas preguntas o problemas breves que lle-
ven a identificar y explicitar las referencias utilizadas.

Formosa 1191

Parana 480 1105 744
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Por ejemplo, para el caso de la batalla naval:

1. AsuturnoJuandice F8 y Marcos le contesta: “Averiado”.
Indica de cuéntos casilleros puede ser el barco.

2. Sefiald en la cuadricula todos los casilleros en los que
podria estar el barco y luego escribi todos los pares que
podria indicar Juan para hundirlo.

3. En la siguiente jugada Juan dice F7 y Marcos dice
“averiado”. Escribi los pares que permitirian localizar
exactamente el barco.

Juan ya le habia hundido dos barcos a Marcos. Este es
su tablero:

.12345678910

o 0O

E | X X
E
G X
H X

I

J X X

Avanzar en el uso de sistemas de coordenadas supone
interpretar simultaneamente dos relaciones de propor-
cionalidad directa (la escala de cada eje), més la relacion
que se quiere representar a través de la identificacién de
un punto de la relacidn con sus coordenadas. Por ejem-
plo, analicemos la siguiente actividad®:

4 N
Los médicos Alvarez y Martinez siguieron indivi-
dualmente la evolucion de la temperatura corpo-
ralde un paciente y cada uno armé un grafico de
sus registros.

A las 6:00 de la mafana, la temperatura registra-
da fue de 40°, a las 10:00 h de 38°, temperatura
que se mantuvo hasta las 14:00 h. Dos horas mas
tarde, la temperatura descendié un grado y se
mantuvo estable el resto del dia.

Cuando ambos médicos presentaron el informe al
jefe de sala, se dieron cuenta de que los graficos
no coincidian.

a. ¢Es cierto que segln el gréfico del doctor
Alvarez el paciente tardé mas tiempo en respon-
der a la medicacion? ¢ Por qué?

b. ;Qué criterios usaron los médicos para elegir las
escalas y los origenes en los ejes de coordenadas?

k /

~
J

REGISTRO DEL DR. ALVAREZ

TEMPERATURA

TEMPERATURA

TIEMPO

- /

En este ejemplo, podemos advertir laimportancia de tra-
bajar con los estudiantes la cuestién de cémo cambia la
percepcion global del lector frente a distintos modos de
presentar la informacién. Este topico es de suma impor-
tancia en la formacién de un lector critico de la informa-
cién que se brinda en los medios. Como es facil advertir,
la evolucion en las posibilidades de usar y controlar re-
laciones espaciales y sistemas de referencia depende de
un trabajo progresivo y muy articulado.

6. Actividad extraida de: ¢Es la misma informacién o no? Ministerio de
Educacién Ciencia y Tecnologia de la Nacién Matematica: leer, escribir
y argumentar. 1a ed. Buenos Aires: Ministerio de Educacién, Ciencia 'y
Tecnologia de la Nacién, 2007, p.14.
http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/bitstream/
handle/123456789/96359/EL002722.pdf
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De los dibujos a las construcciones
De los dibujos de redondeles al uso del
compas en las construcciones

Se sabe que los griegos de la antigliedad, ya reconocie-
ron la diferencia entre los objetos fisicos y los conceptos
geométricos, tales como circunferencia o tridngulo y que
estudiaron numerosos problemas dibujando con regla 'y
compas.

¢Coémo comenzar a usar el compas?

Si bien es posible apoyarse en la reproduccién de dise-
fios para comenzar a explorar el uso del compas, sera
necesario reflexionar acerca de cémo se hacen esos di-
bujos y agregar desafios de complejidad creciente, que
lleven a identificar “donde hay que pinchar y cuanto hay
que abrir el compas”. Estos seran los primeros pasos para
reconocer el radio y el centro de la circunferencia.

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

Ahora bien, la posibilidad de realizar y analizar construccio-
nes con compas requiere conocer su uso tanto para copiar
y transportar segmentos, manteniendo su longitud adn sin
conocer su medida, como para determinar puntos que se
encuentran a una cierta distancia de otros. En este sentido,
el compas es un instrumento fuertemente ligado al trabajo
sobre distancias. Sin embargo, muchos estudiantes sélo lo
asocian a la posibilidad de trazar redondeles o curvas.

Esta asociaciéon del instrumento a la forma del trazo o a
una imagen perceptiva de un dibujo, mas que a su fun-
cién, es un obstaculo que necesitamos abordar para que
sea posible avanzar en el uso de las construcciones como
un medio para conocer las propiedades de las figuras.

Hay una gran diferencia entre dibujar flores mantenien-
do el radio del compas y argumentar que el tridangulo
ABC es equilatero porque fue dibujado usando la circun-
ferencia de centro A y radio AB, y la circunferencia de
centro By radio BA, AB=BA.

A continuacion, se presentan propuestas pensadas para
los grupos anaranjado y rojo, que permiten abordar cues-
tiones en relacidn al uso del compas y la construccion de
figuras circulares. Para este tema no se presentan activi-
dades para los méas pequenios, pues el uso del compas es
propio del trabajo en el segundo ciclo. De todos modos,
la participacién de todos estd contemplada en los juegos
y la reflexidon posterior acerca de las regiones que que-
dan determinadas en los distintos disefios.
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Propuesta 3
Conociendo a los circulos y a las circunferencias

Tiro al blanco

. Preparen un tiro al blanco para jugar con los compafieros mas chicos.
Pueden hacerlo en el patio usando un hilo, un palito o un lapiz sin punta
y una tiza. Aten el palito en un extremo con un lazo, de modo que el hilo
pueda girar alrededor del palito, y la tiza en el otro extremo. Mientras uno de
ustedes sostiene el palito, otro hace la marca con la tiza manteniendo el hilo
bien tirante. Decidan entre todos de qué tamaiio van a ser las marcas con
tiza y qué puntaje

.

Sugerimos
redlizarlo en
pequenos grupos

-

‘ Para hacer circulos en una hoja podés usar el compas

a Copia estos dibujos:

O /r
/
\
A

b ¢En qué se parecen y en qué se diferencian los dibujos anteriores?

¢ Hacé otro dibujo combinando dos circulos con la misma medida pero en otra posicién.

J
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4 N
a Para hacer las marcas de un tiro al blanco en un patio, un grupo de chicos usé una rueda de
bicicleta, una fuente redonda grande y una lata.
Aungque pudieron jugar no les quedé muy bien. ;Qué piensan que pudo haber pasado?
Sugerimos
redlizarlos en
pequenos grupos
b ;Podés saber si alguno de los dos gan6? ;Por qué?
g J
4 N
‘ a Otros chicos trataron de copiar este modelo de tiro al blanco y les quedo asi:
@ Sugerimos
redlizarlos en
pequenos grupos
¢Qué piensan que tendrian que arreglar para que les quede mas parecido al modelo?
b ;Qué medidas hay que tener en cuenta y en qué se tienen que fijar para ubicar los circulos?
. J

Al analizar esta propuesta, se puede distinguir que en las
actividades 1y 2 el énfasis estd puesto en la accion, es
decir, promueven que los estudiantes realicen tareas de
construccién. En cambio, en las actividades 3y 4 el énfa-
sis esta puesto en la reflexidn de las tareas de construc-
cién, lo que permitira arribar a conclusiones matemati-
cas en relacién a la nocion de centro de la circunferencia
y su radio.
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A su vez, es posible reconocer que la complejidad de la
propuesta esta dada por el tipo de instrumento que se
utiliza, el tipo de hoja, el tipo de tarea, y por las propie-
dades que se trabajan.

Es importante aclarar que, en esta instancia, el foco de-
beria estar puesto en mayor medida en el trabajo con las
propiedades de las figuras y en menor medida en la pre-
cision de la construccion.
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4 )\
1 Mini tiro al blanco:
Para los dias de lluvia pueden disefiar mini tableros para jugar en el aula con bollitos de papel.
Pueden hacerlos en hojas grandes o una cartulina, usando un hilo atado a un lapiz y una chinche o un
clavito para fijar el centro.
a Antes de hacerlo en grande, preparen en un esquema en un papel usando regla y compas.
Decidan y anoten las medidas que van a usar. Estos son algunos modelos posibles:
100} 25
g J
4 )
2 Disefios usando el compas
a II%Iegl uno dte estods dlse:os plara copiarlo. Si es necesario agrega algunas Sugerimos
ineas que te ayuden a hacerlo. .
q Y redlizdarlo
indiviqualmente
b ;Qué medidas tuvieron que tomar?
¢ ¢Como ubicaron los centros de las circunferencias?
g J
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4 )
3 Al hacer uno de los disefios en un tamafio mas grande, un grupo de chicos dibujé un tiro al blanco
como este:
a ¢Por qué no les quedé igual al modelo? ;Qué piensan que pudo haber pasado?
b Anoten qué sugerencia le daria al grupo para que el disefio quede mas parecido al modelo original.
J
-
4 Un grupo penso en este disefio combinando un cuadrado y varias circunferencias, pero los chicos lo
hicieron en papel liso y no se acuerdan dénde ubicaron los centros:
a ¢Por qué no les quedé igual al modelo? ;Qué piensan que pudo haber pasado?
b Anoten qué sugerencia le daria al grupo para que el disefio quede mas parecido al modelo original.
\ J

Al implementar esta propuesta sera importante tener en
cuenta que segun sea la dificultad del dibujo sera nece-
sario trazar rectas auxiliares para ubicar los centros y “to-
mar medidas” usando la abertura del compas.

Si bien se puede conocer la medida de estos segmentos
en centimetros usando la regla también, prescindiendo
de ella, se puede asegurar que el segmento CD tiene la
misma longitud que el segmento AB usando el compés.

Estas primeras exploraciones que se producen en las
propuestas anteriores no son suficientes para advertir
que cualquier, y todos, los puntos de la circunferencia se
encuentran a la misma distancia del centro. Esta idea de
“equidistancia” de los puntos al centro se relaciona con la
posibilidad de pensar la circunferencia como el conjunto
de todos los puntos del plano que se encuentran a una
misma distancia de otro que llamamos centro, condiciéon

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

A B C D

que define a la circunferencia como lugar geométrico.
Para avanzar en esta idea serd necesario plantear otros
problemas, como los que se presentan en la siguiente
propuesta asociados a los regadores’, que también per-
miten diferenciar circulo y circunferencia.

7. Los chicos méas grandes pueden investigar en la web los proyectos de
cultivo con riego en zonas desérticas, en los que se advierten enormes
circulos verdes desde el aire.
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El problema del regador

1 Damian tiene un jardin de 15 m por 6 m y comprdé un regador giratorio.

El agua llega hasta 2 m del pico del regador. .
SUSQHYYIOS

redlizarlo en
pequeﬁos grupos

a Su hijo, que es el encargado de mover el regador, piensa que con una manguera bien larga y ubicandolo
en cuatro lugares distintos alcanza para regar todo. El padre dice que va a tener que moverlo seis u ocho
veces. ;Qué piensan ustedes?

b Hagan un esquema a escala del jardin y marquen en qué lugares se podria poner el pico para moverlo la
menor cantidad de veces y regar la mayor parte del jardin. Pueden representar metros con centimetros.

c ¢Hay zonas que quedan sin regar y otras que recibieron mas agua? Marquenlas en el esquema.

2 En el jardin hay dos canillas, ubicadas en la mitad de cada uno de los lados y una manguera de 5 metros.
Damian cree que va a tener que comprar una manguera mas larga, aunque hay partes del jardin que se
pueden regar con cualquiera de las dos canillas.

a Ubica en otro esquema las canillas y hasta dénde se puede llegar con cada manguera.

b Marca el sector que se puede regar con ambas mangueras.

c Teniendo en cuenta que el regador tiene un alcance de 2 metros, ¢creés que quedarian partes sin regar y
que Damian tendria que comprar una manguera mas larga?

\§ J
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3 Traza un segmento AB de 10 cm.

a Con centro en A traza una circunferencia de 3 cm de radio y, con centro en B, una circunferencia de 4 cm
de radio.

b Ubicé en el dibujo:

e un punto C queestét a3cmdeAyadcmdeB

e un punto D que esté a3cm de Ay amasde 4cmde B
e un punto E que esté a3 cm de Ay a menos de 4 cm de B

c ¢Cuantas ubicaciones posibles hay para colocar el punto C? ;Y para colocar los puntos D y E?

d ¢Como podrias ubicar un punto M que esté a3 cmde Ay a3 cmde B?

4 Alex tenia que construir un tridngulo equilatero y le pasé estas instrucciones a su amigo Leandro por
teléfono:

Marcas un punto, que va a ser A, y pinchando el compas en A hacés una circunferencia
del radio que quieras. Después marcas otro punto B, y sin cambiar la abertura del compas

hacés una circunferencia pinchando en B. Se te van a cortar las circunferencias en dos
puntos, cualquiera de esos puede ser C. Si unis A, B y C te queda el triangulo equilatero.

a Leandro siguié las instrucciones pero el triangulo no le quedé con todos los lados
iguales. ;Qué piensan que pudo haber pasado? Sugerimoé
redlizarlo en

b Corrijan el mensaje para que se pueda construir un triangulo equilatero. pequeﬁos qrupos

c ¢Cdémo habria que cambiar el mensaje para que el tridngulo fuera isésceles?

5 'a Escriban un mensaje para construir un triangulo con un lado de 5 cm,

otro de 6 cm y otro de 4 cm. suserimos

redlizarlo en

b Comparen el mensaje con el de otros compaiieros y si son distintos, N
pequenos 9!’ LIPOS

anoten en qué se diferencian.
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PIXABAY.COM (CCO0 1.0)

Al analizar las actividades 1y 2 de la Gltima propuesta, es
posible que una primera estrategia que utilicen los estu-
diantes cuando intentan determinar hasta dénde puede
llegar el agua de un regador, es usar la regla para marcar
distintos puntos que estan a esa distancia de otro en el
que ubican la posicién inicial del regador.

Se pueden observar algunos ejemplos de estos proce-
dimientos frente a actividades similares incluidas en
el Documento de actualizacion curricular n° 5: La en-
sefianza de la geometria en el segundo ciclo. También
en este documento, en la pagina 53, se presenta una
secuencia en la que se propone a los chicos descu-
brir donde puede encontrarse un tesoro que esta en el
mapa, a 5 cm de la cruz. Los chicos usan la regla para
encontrar esos puntos.

Esto muestra que aunque rapidamente los alumnos pue-
den decir que los puntos de la circunferencia estan a la
misma distancia del centro, no es evidente que hay infini-
tos puntos que verifican esa condicion y que, justamente,
definen a la circunferencia. La consideracién de los pun-
tos que estan a una distancia del centro menor o igual al
radio, determinara la regién que corresponde al circulo.

Tampoco ayuda para esta conceptualizacion una tradicion
escolar en la que muchas veces se ha usado el compas
para marcar “arcos” en un instructivo para hacer una cier-
ta construccién, sin que se explicite o se ponga en cues-
tién por qué hay que hacer esos arcos ni qué significan.
En esta cuestion nos detendremos en la siguiente seccién.

La actividad 3 invita a los estudiantes a poner en relacion
los radios de las circunferencias para ubicar puntos que
estén a una cierta distancia de otros. Esto les permitira
reconocer en el item c) que hay dos opciones para ubi-
car el punto C, e infinitas (aunque no cualquiera) para el
punto Dy E. En el item d), para ubicar el punto M hay dos
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posibilidades pero, para hacerlo, es necesario trazar una
nueva circunferencia con centro en By radio 3 cm.

Luego de trabajar esta actividad, seria interesante pre-
guntar: ;qué caracteristicas tienen los lados de tridngulos
ACB y AMB?, ;cémo se podria hacer para construir un
tridangulo que tenga un lado de 7 cm y otros dos de 5 cm?

De este modo se relaciona la construccién de tridngu-
los con la determinacion de la ubicacién de sus vértices,
apoyados en la idea de que el compas permite trazar
circunferencias con distintos radios que representan dis-
tancias entre puntos.

En muchas ocasiones, cuando los estudiantes intentan
construir un tridangulo conociendo la medida de sus la-
dos, lo van haciendo por ensayo y error, tratando de ha-
cer coincidir las medidas de los lados con la regla.

Pensar la construccion de figuras apoyadas en el uso del
compdas supone un avance importante. Por ejemplo, si
dado un segmento se desea construir un triangulo equilate-
ro, que tenga ese segmento como lado, el desafio para de-
terminar el tercer vértice es encontrar un punto que se en-
cuentre a la misma distancia de los extremos del segmento.

A su vez, cambiar los radios de las circunferencias y la
medida inicial del segmento nos permite descubrir como
construir tridngulos con lados de distintas medidas,
sin que el procedimiento haya sido presentado antes a
modo de un instructivo.

De este modo, los estudiantes se iran familiarizando con
el compas como un instrumento que les permite deter-
minar una regién del plano, una curva, cuyos puntos se
encuentran a una cierta distancia de otros. Combinar
distintas circunferencias y encontrar los puntos en los
que “se cortan” (los puntos de interseccién) permite de-
terminar puntos que, a la vez, se relacionan con otros
dos, lo que posibilita dibujar distintas figuras combinan-
do varias circunferencias.

Matematica en aulas de plurigrado

¢Qué significado tienen las marcas
que deja el compas en un procedimiento
de construccion?

Un ejemplo clasico de trazado de “arcos” para hacer una
construccién es el de la mediatriz de un segmento.

En las siguientes imagenes, se puede ver un ejemplo de
una secuencia de construccién con instrucciones, que
seguramente les resulta familiar pues no son muy dife-
rentes de las que tuvieron cuando estudiaban:

1. Trazar un segmento AB

2. Con centro en A, trazar “dos arquitos” uno arriba y otro
abajo, abriendo el compas un “poco mas” de la mitad del
segmento AB .

~

g

3. Con la misma abertura del compas, trazar “dos arqui-
tos” pero ahora con centro en B.

<

>

4. Trazar una recta que pase por los puntos que se for-
man con las “cruces”.

Se puede marcar el punto O, que es la mitad de AB.
La recta trazada se denomina mediatriz del segmento, y

es perpendicular a éste, y ademas cada punto de la recta
estd a igual distancia de Ay B.

>

Ahora bien, es importante cuestionar lo siguiente:

¢Por qué trazar “dos arquitos” uno arriba y otro abajo,
abriendo el compds un “poco mds” de la mitad del seg-
mento AB ? ;Por qué “un poco” mds de la mitad del seg-
mento? ;Cudnto mds? ;Por qué no menos de la mitad?
¢;Qué significan esas “cruces” que se obtienen?

¢Por qué se puede asegurar que el punto O es justo la
mitad de A y B? ;Por qué se afirma que cada punto de la
mediatriz estan a la misma distancia de A y de B?

¢Cémo se asegura que la mediatriz es perpendicular al
segmento?

¢Podria un estudiante responder estas preguntas si-
guiendo el instructivo? Es muy posible que no logre res-
ponderlas, pero seguramente podra repetir los pasos y
decir “Tracé la mediatriz del segmento”, alin sin com-
prender qué es lo que esto significa.

Claramente, detras de los distintos instructivos para
construir la mediatriz de un segmento, hay propiedades
de las figuras que no se explicitan. Por otra parte, tam-
poco hay una pregunta que oriente la tarea de reflexion.
Por ejemplo: ;qué se busca cuando se traza la mediatriz
de un segmento? ;Se hace para encontrar su punto me-
dio? ;Se trata de un método para trazar perpendicula-
res? ¢Hay alguna otra propiedad que se pueda relacionar
con esta construccion?

Cabe seialar que es fundamental tener en cuenta que
cuando se proponen construcciones geométricas a los
estudiantes, las mismas deben estar acompaiiadas por
preguntas que orienten esa construccién y que permi-
tan evaluar si el dibujo realizado se ajusta o no alo que
se esta buscando.

A continuacién se presenta un conjunto de actividades
que permiten que los estudiantes construyan la nocién
de mediatriz y su trazado, a partir de problemas que pro-
mueven un trabajo de reflexién y cargan de sentido a las
tareas que realizan.
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Propuesta 4

1 Consideren la siguiente situacidn, analicen las distintas decisiones que podria tomar Pedro marcando en
el esquema y registren sus conclusiones:

a Pedro quiere instalar un molino y dos bebederos en su chacra de modo que pueda tener agua disponible
para los animales en tres potreros distintos. Decide colocar los bebederos junto a los alambrados que
separan los potreros y piensa que el molino tendria que estar a la misma distancia de ambos. ;Dénde
podria ir el molino?

Este es un esquema de los potreros y una ubicacién posible para los bebederos .

b Vicente, su vecino, dice que mejor ubique el molino al lado de otro alambrado. A Pedro le parece bien,
pero quiere gastar lo menos posible en la instalacién de caiierias. ¢ Dénde podria ubicar el molino?
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4 )

2 Es facil ubicar un punto a una distancia dada de otro, pero scémo se hace cuando hay que relacionar
varios puntos a la vez?
En una hoja lisa marquen dos puntos cualesquiera Ay B, que estén mas o menos a unos 4 o0 5 cm.
Consideren esos dos puntos y respondan a las preguntas que siguen. Para hacerlo pueden usar regla,
compas y agregar todas las marcas que necesiten.

a Ubiquen un punto que se encuentre a5 cm de Ay lldmenlo C. Este punto, ¢a qué distancia estiman que
estd de B? ; A més de 5 cm, a menos, o a 5cm?

b Ubiquen un punto D que esté a 5 cm de Ay de B. ;Cuéantos puntos pueden encontrar que cumplan con
esa doble condicién? Marquenlos.

c ¢Es posible encontrar puntos que estén a 4 cm de Ay también a 4 cm de B? Si es posible ubiquenlos.
Si no, escriban por qué no pudieron hacerlo.

d ;Para qué otras medidas pueden encontrar puntos que estén a la misma distancia de A y de B?

e Exploren lo que ocurre con, por ejemplo 3 cm, 6 cm, 7 cm, o las medidas que ustedes prefieran.

f Sin usar el compas o la regla, anticipen dénde podrian encontrar puntos que se encuentren a 5,5 cm de
Ay deB,ya6,5cm de cada uno. Marquen aproximadamente su ubicacion.

g Analicen lo que afirman estos dos chicos. ¢ Piensan que puede ser cierto lo que dicen? Por qué?

Pablo: No hace falta ir cambiando tanto las medidas. Si encontrds dos puntos que estén a la misma distancia

de A y de B, es fdcil saber dénde hay otros puntos que “equidistan” de A y de B.

Eliana: Yo puedo marcar un punto que esté justo en el medio de A y B, sin medir con la regla.

\ J
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El estudio de figuras

Las kareas en lg clase de geomeuiq

A continuacion se explicitan algunas de las tareas proble-
matizadoras que es interesante incluir en una planificacién
de geometria, como asi también el tipo de practicas que los
estudiantes pueden desarrollar al resolverlas. Asimismo, se
analizan las tareas de un primer grupo de propuestas para
tres niveles en el aula, orientadas a estudiar dos cuadrilate-
ros particulares como son el cuadrado y el rectangulo.

¢Qué actividades en la escuela
para el trabajo con figuras?

En estos Ultimos afios, se disefiaron diversas propuestas
didacticas que permiten plantear en la clase actividades
geométricas problematizadoras, es decir, problemas en
los que los saberes geométricos surgen como instrumen-
tos de resolucion y que, por lo tanto, dan lugar a un tipo
de trabajo geométrico de exploracién y produccién de
procedimientos de resolucién, de comunicacion de lo
realizado y de debate en grupo para analizar la validez
de las respuestas encontradas.

En los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) se ex-
plicitan algunas situaciones y tareas posibles para pro-
poner en el aula, de modo que los estudiantes desarro-
llen algunas practicas geométricas. Por ejemplo:

En tercer grado

Construir y copiar modelos hechos con formas bi y
tridimensionales con diferentes materiales, tipos de
papel e instrumentos.

Comparar y describir figuras y cuerpos seguin sus
caracteristicas (nimero de lados y vértices, bordes
curvos o rectos, igualdad o no en la medida de sus
lados, forma y nimero de caras) para que otros las
reconozcan o las dibujen.

Explorar afirmaciones acerca de las caracteristicas
de las figuras y argumentar sobre su validez.

En sexto grado
Copiar y construir figuras a partir de diferentes in-
formaciones sobre propiedades y medidas, con di-
ferentes instrumentos y evaluando la adecuacion de

la figura obtenida.

Describir, comparar y clasificar figuras en base a
propiedades conocidas.

Producir y comparar desarrollos planos de cuerpos
argumentando sobre su pertinencia.
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Componer y descomponer figuras y argumentar
sobre las propiedades de figuras obtenidas.

Analizar afirmaciones acerca de las propiedades de
las figuras y argumentar sobre su validez.

A continuacidn, se presenta una breve caracterizacion
de estos tipos de tareas.

Copiar y construir

Las situaciones de copia con y sin modelo presente, dicta-
do, pedido de datos y la construccion a partir de datos da-
dos, permiten construir las figuras y analizar si es posible un
dibujo, varios o tal vez ninguno que respondan a esos datos.

Al momento de elegirlas, es importante considerar cuéa-
les son los conocimientos geométricos que se ponen en
juego en cada caso. En este sentido, se presenta una bre-
ve sintesis descriptiva:

Copiar con modelo presente: la figura esta disponi-
ble al lado de cada estudiante, deben pensar la figu-
ra en términos de los elementos que la constituyen
sin explicitar las relaciones.

Copiar sin modelo presente: se dispone de una Uni-
ca figura que se encuentra en una mesa. Los estu-
diantes pueden ir a buscar la informacién que quie-
ran, anticipar informacidn necesaria y registrarla.

Pedir datos: el maestro tiene la figura y dice cuél es, y
los nifios piden los datos que necesiten. Estos deben
concebir la figura genérica porque no la pueden ver.

Construir a partir de datos: sélo se brindan los da-
tos, lo cual permite discutir la constructibilidad y
cantidad de soluciones.

Dictar una figura: consiste en el intercambio de in-
formacién con mensajes, habilita a la superposicién
de figuras como validacion, requiere de la explicita-
cidén de relaciones.

Formar figuras a partir de otras

Las situaciones para armar nuevas figuras a partir de otras
y desarmar figuras considerando otras lineas ademas
de su contorno, dan lugar al establecimiento de relacio-
nes entre las figuras que intervienen. En Matematica 4,
Cuadernos para el aula (p. 147) se presenta una secuencia,
que puede adaptarse para ser desarrollada con alumnos
de distintos grupos, y que ilustra el siguiente trabajo:




_

~
Actividad 1 Los chicos podran armar, entre otros, cuadrilateros
Se entrega a cada grupo de alumnos una hoja en la  como los siguientes:
que se ha dibujado un rectangulo de 6 cm por 10 cm,
un cuadrado de 6 cm por 6 cm y un rombo con dia- N s <> ‘
gonalesde 10y 6 cm. ,// ,/’
Luego presentaremos una consigna como la siguiente:
B A

Propongan formas de recortar cada cuadrildtero en A ; i A
dos tridngulos iguales.

J

Comparar, describir, reconocer, clasificar

Partiendo de modelos ya realizados, dibujos o recortes
en papel, se pueden organizar distintas actividades que
involucran el reconocimiento de elementos y propieda-
des. Un ejemplo es el caso de los juegos de “adivinanza”,
a partir de un conjunto de figuras que se elige segun las
propiedades que se pretendan trabajar. Los alumnos for-
mularan preguntas para descubrir la figura que el docen-
te ha pensado, teniendo en cuenta las condiciones que
la consigna impone al tipo de preguntas que se pueden
hacer. Las preguntas surgiran de la comparacién de las
caracteristicas de las figuras y luego permitiran describir
a cada una. Asimismo, de la organizacién de grupos de
figuras con propiedades comunes podran surgir diferen-
tes clasificaciones de las mismas.

Analizar afirmaciones y clasificar

Las tareas que se presentan a continuacién permiten re-
tomar y sistematizar conocimientos elaborados en situa-
ciones que involucran los tipos de tareas mencionadas
anteriormente. La organizacion de cuadros clasificato-
rios son ejemplos de este tipo de tarea. En Matematica 5,
Cuadernos para el Aula (p. 151), se encuentra un ejemplo
en el que se organizan grupos de cuadrilateros seguln las
caracteristicas de sus diagonales:

Otro ejemplo son las actividades que permiten sistema-
tizar propiedades o las que permiten el andlisis de la ver-
dad o falsedad de afirmaciones, como la que se presenta
en Matematica 6, Cuadernos para el Aula (p. 151):
(e . R
Justifica la veracidad o falsedad de las siguien-
tes afirmaciones, utilizando contraejemplos en el
caso de que sean falsas.
e Un cuadrilatero que tiene todos sus lados igua-
les es un cuadrado.
e Un cuadrilatero que tiene dos pares de lados
iguales es un rectangulo.
e Una figura de cuatro lados que tiene un angulo
recto es un trapecio rectangulo.
e Una figura que no es paralelogramo y tiene sus
diagonales perpendiculares es el romboide.

- )

¢Qué tareas es posible plantear a los
estudiantes para abordar el estudio de
los cuadrados y los rectangulos?

A continuacién se presentan tres propuestas didacticas,
orientadas a estudiar el cuadrado y el rectéangulo, elaboradas
para grupos de nifios con diferentes conocimientos. Estas
propuestas incluyen actividades de construccion en papel
cuadriculado y en hoja lisa, con uso progresivo de instru-
mentos de geometria, iniciando en el primer ciclo solamente
con la regla e incorporando luego el compaés y la escuadra.

DIAGONALES PERPENDICULARES DIAGONALES NO PERPENDICULARES
DOS PARES DE UN PAR DE LADOS DOS PARES DE UN PAR DE LADOS
LADOS PARALELOS PARALELOS LADOS PARALELOS PARALELOS
UNA ES CORTADA EN SU
PUNTO MEDI
DIAGONALES UNTO ©
DIFERENTES
LAS DOS SE CORTAN EN SUS
PUNTOS MEDIOS
UNA ES CORTADA EN SU
PUNTO MEDIO

DIAGONALES IGUALES
LAS DOS SE CORTAN EN SUS
PUNTOS MEDIOS
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Propuesta 5

Cuadrados y Rectangulos

1 Copia estas figuras en papel cuadriculado

2 Algunos chicos copiaron asi esta figura:

a ¢Soniguales?

b ;En qué se diferencian las dos figuras que copiaron?

c ¢En qué se parecen las dos figuras que copiaron?

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria
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3 Armar las figuras plegando papeles:

a Con un papel glasé,

Sugerimos

e ;Cbémo doblarian el papel una sola vez, para que al abrirlo queden dos reglizario en

tridngulos iguales?

pequenos grupos

e ;Pueden estar seguros, antes de abrirlo, de que van a quedar dos

tridngulos iguales?
e ;En qué se fijan?

b ;Cdémo doblarian un papel igual al anterior, una sola vez, para que al abrirlo queden marcados dos

rectangulos iguales?

¢ Doblen un papel rectangular una sola vez, para que al abrirlo les queden dos rectangulos iguales.

4 Responder sin plegar el papel

a Daniela tiene este rectangulo y dice que, al doblarlo una sola vez por la mitad, puede armar dos

cuadrados. ¢ Estas de acuerdo?

b Este es el rectangulo que tiene Malena. Al doblarlo una sola vez a la mitad, ¢va a poder armar

dos cuadrados?

Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

En la actividad 1, se propone la tarea de copiado de fi-
guras con modelo presente, utilizando regla. El trabajo
en papel cuadriculado deja afuera la discusién sobre
los dngulos pues, al estar los lados sobre la cuadricula,
éstos son rectos. Esto permite que la atencion de los
nifios se centre en la medida de los lados, es decir en
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“contar los cuadraditos de cada lado”, lo que implica to-
mar como unidad de medida el lado de cada cuadradito
de la cuadricula.

En la actividad 2, se propone analizar una copia en rela-
cién con el modelo dado. La figura que se propone anali-
zar, que estd compuesta por dos cuadrados (uno interior
al otro, con lados paralelos y de medidas diferentes), es
de mayor complejidad.

Matematica en aulas de plurigrado

Las preguntas de reflexion que pueda realizar el docen-
te sobre lo trabajado en las actividades 1y 2, permitiran
la explicitacién de lo pensado al dibujar y de las carac-
teristicas de las figuras, mediante la exploracién de las
mismas. La validacion de la figura dibujada se realiza por
superposicién de la figura original y la copiada.

En las actividades 3 y 4 se propone plegar un papel y an-
ticipar el resultado de un plegado. El tipo de tarea que se
propone es “formar figuras a partir de otras”. La idea de
obtener cuadrados por plegado de rectangulos se apoya

Elaborando mensajes

también en la medicién de los lados de las figuras, para
poder asegurar que en el rectangulo dado, la longitud
del lado maés corto es la mitad de la del lado mas largo.

Estas actividades dan lugar al establecimiento de re-
laciones entre las figuras que intervienen y a derivar
propiedades para las nuevas figuras a partir de cono-
cer las de las figuras originales. La validacién de las
propiedades de las nuevas figuras dependera de haber
considerado, en forma adecuada, las propiedades de
las figuras de partida.

( )
1 Copia esta figura sobre papel cuadriculado, podés usar regla.
Cuando termines, superponé la copia sobre este original para saber si quedé bien.
a Compara la figura original y la copia.
b ¢En qué se parecen?
Sugefimos
redlizdarlo
indiviqudlmente
N _J
( )
2 Anafalté ala escuelay llamo a Marisa para pedirle la tarea. Marisa mirando su dibujo le dijo: “Tenés
que dibujar un rectangulo que tenga dos lados de 4 cm y dos de 3 cm, dividido en dos partes iguales”.
7
//
a ¢Como podrian explicar lo que pasé?
b ;Cdémo escribirian el mensaje para que Ana pueda dibujar una figura igual a la que dibujé Marisa,
sin equivocarse?
N _J
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3 a Escriban un mensaje para esta figura

b Este es el mensaje que envié uno de los grupos. Dibujen cémo era la figura:

Dibujen un cuadrado que tenga 4 lados iguales, todos de 5 cuadraditos,

y cuatro vértices. Adentro del cuadrado hay una diagonal.

4 En este mensaje hay datos de sobra. Marquenlos con una cruz y justifiquen por qué sobra cada uno.

e Dibujen un rectangulo que tenga 4 lados y 4 vértices.
e Las medidas de los lados son 5cmy 3 cm.
e Dos de los lados tienen una medida y los otros dos tienen otra.

o El rectangulo tiene una diagonal que va de vértice a vértice.
e Empieza en el vértice de arriba y termina en el de abajo, a la derecha.
e Tiene una linea que va desde la mitad de un lado largo hasta la mitad del otro.

/V

N\

J

Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

En la actividad 1, la primera tarea que se propone es co-
piar con regla, una “copia con modelo presente” en pa-
pel cuadriculado; a su vez se incorporan preguntas que
apuntan a analizar la copia comparandola con el modelo
dado. Al comparar con la propuesta para el grupo amari-
llo, se complejiza la tarea por la inclusién de méas de una
figura y por las posiciones en las que se presentan.

En el resto de las actividades, las tareas son del tipo
“dictado de una figura”, pues hay que comparar un men-

saje con dos dibujos, escribir un mensaje y, por ultimo,

a8

analizar un mensaje para corregirlo. El dictado de figu-
ras, da lugar a la produccion e interpretacion de mensa-
jes con informacién sobre las figuras, lo que requiere de
la explicitacion de relaciones, permitiendo el avance en
el uso del vocabulario geométrico, en la consideracion
de las distintas relaciones y en mostrar la necesidad de
notacion especifica para nombrar los diferentes elemen-
tos. En estas actividades la validacién de los mensajes
producidos se realiza al comprobar que son compren-
didos por los interlocutores y que permiten construir la
figura dictada.

Por Gltimo, el instructivo con un uso adecuado de térmi-
nos geométricos funciona como modelizador de ese uso.

Matemética en aulas de plurigrado

Describiendo Figuras

4 N\
1 a Copia este dibujo en una hoja cuadriculada. Podés usar regla y/o escuadra.
b Ahora tenés que copiar ese mismo dibujo, pero en hoja lisa.
L J
4 N\
2 a Matias dice que esta figura no es un cuadrado, pero Sofia dice que si.
¢Quién tiene razon?
¢Cdémo podés estar seguro?
b Intentd completar estos dibujos para obtener un cuadrado.
\§ J
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La base mide 12 cm.

La altura mide 4 cm.

Hacé una raya acostada
justo en la mitas de la altura.
Hacé otra raya que una

la punta de abajo a la
izquierda con la punta de

X4 cm.

Dividilo por la mitad
para que te queden dos
rectangulos acostados.
Dividilo por la mitad
para que te queden dos
triangulos.

4 )
3 Describan esta figura para que un compaiiero pueda dibujarla y que al
superponerla coincidan exactamente: i
SUSGHWIOS
redlizarlo en
pequenos grupos
N J
4 )
4 Les presentamos tres descripciones para hacer la siguiente figura.
. . . . . imo.
a Analicen en qué se parecen y en qué se diferencian. Sujenm °
redlizdrlo en
pequenos grupos
GASTON IRINA MARCELA
Traza un rectangulo. Traza un rectangulo de 12 Hacé una figura de

cuatro lados.
Dos lados miden 12 cm (los
parados) y dos lados miden

4 cm (los acostados).
Esta partido al medio
en dos rectangulos
acostados.

arriba a la derecha.

b Ahora elaboren entre todos una descripcidon que tome lo més adecuado de cada una.

Tiene una diagonal.

Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

Las primeras tareas que se proponen son de “copia con
modelo presente”, primero en papel cuadriculado y lue-
go se pasa a la hoja lisa, con lo que se inicia la consi-
deracién de los éangulos rectos, el uso del compaés para
transportar la medida de un segmento y el trazado de
perpendiculares y paralelas.
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Luego, en las actividades 3 y 4, se proponen tareas de
“dictado de figuras”, una para escribir un procedimiento
de construccidn y otra para describir una figura. La figu-
ra que se propone copiar es mas compleja que las de la
propuesta para el grupo naranja pues incluye diagonales
y bases medias.

Matematica en aulas de plurigrado

¢{Qué conclusiones matematicas se pueden obtener de
las actividades en las fichas?

Desde el enfoque que se propone, los problemas geomé-
tricos permiten a los alumnos ir construyendo para cada
figura y cuerpo un conjunto de propiedades que los ca-
racterizan. Ahora bien, como se vié anteriormente, es
posible pasar de tareas de copia y armado y desarmado
de figuras, en las que las propiedades estan implicitas, a
tareas de produccién e interpretacién de mensajes don-
de se explicitan sus propiedades. Esa explicitacién de los
conocimientos en términos a la vez comprensibles por
los niflos y mateméaticamente adecuados, es lo que los
alumnos deben recordar a futuro para poner en juego en
nuevos problemas y para establecer relaciones entre los
diferentes conocimientos que manejan. Estas explicita-
ciones de conocimientos son denominadas conclusiones
matematicas de la clase. Conviene, entonces, incluir en
la planificacién actividades de sistematizacién de los
conocimientos construidos, que den lugar a la escritu-
ra de esas conclusiones.

Para cada propuesta, es posible pensar en conclusiones
matematicas ligadas a la pregunta del titulo que orienta
tanto la actividad del estudiante como la intervencién
docente. Por ejemplo:

Para la propuesta “Comparando figuras”, esa pregunta es
¢Coémo se dibujan el cuadrado y el rectangulo?

Con lo desarrollado en la propuesta podria responderse:

“para dibujar un cuadrado hay que hacer cuatro lados
iguales” y “para dibujar el rectdngulo hay que hacer
dos lados largos y dos lados cortos”.
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Para la propuesta “Elaborando mensajes”, con la pregun-
ta: ;Como se escribe un mensaje para dibujar el cuadra-
doy el rectangulo?, la respuesta seria:

“hay que escribir que el cuadrado tiene cuatro lados
iguales y cuatro dngulos rectos” y que “el rectdngulo tie-
ne cuatro dngulos rectos y dos pares de lados iguales™.
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Para la propuesta “Describiendo figuras”, la pregunta
es: ;Cémo se construyen cuadrildteros con angulos
rectos y como se explicitan los procedimientos? La
respuesta debe contener un paso a paso donde se in-
cluya el trazado de perpendiculares y paralelas, como
por ejemplo:
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Para el rectangulo con lados AB y CD de 5 cm y lados
ACyBDde3cm:

e Trazar una semirrecta y transportar con compas la
medida del segmento AB

e Trazar una perpendicular a AB por A y otra perpen-
dicular a AB por B

e Transportar desde Ay desde B sobre cada perpendi-
cular, con compés, la medida de AC y BD.

e  Trazar el segmento CD.

Al escribir las conclusiones siempre habra que consi-
derar que, tanto en su contenido como en el modo de
expresarlas, estén “cerca” de lo producido en la clase
de modo que los nifios puedan reconocer en esos tex-
tos los conocimientos que ellos construyeron. Luego,
sera el momento de que el docente introduzca térmi-
nos adecuados y revise la redaccion para que resulte
comprensible para todos.

Dado que entre las figuras de cuatro lados los cuadrados
y los rectédngulos son las mas conocidas por los nifios,
es posible considerarlas en las primeras propuestas de
estudio especifico de las propiedades de las figuras.

Los contextos de las
actividades geométricas

En este apartado se analizaran contextos posibles para
las actividades con figuras. Y continuando con el estudio
de las figuras geométricas que iniciamos, se pondra el
foco en el andlisis de las tareas incluidas en dos grupos
de propuestas didacticas para tres niveles en el aula.

¢{Qué contextos usamos para los problemas
geomeétricos?

En general, en la escuela primaria se inicia el estudio
geométrico partiendo de las formas que se perciben en
el mundo para, luego, pasar de su reconocimiento per-
ceptivo al estudio de las propiedades de las figuras y los
cuerpos geométricos.

Esas propiedades describen las caracteristicas de las
figuras y los cuerpos y determinan los dibujos que los
representan, pero son independientes de las mediciones
efectivas de ellos. Sin embargo, para comenzar, es nece-
sario apoyarse en objetos de diferentes formas, dibujos
y mediciones.

En la vida cotidiana las formas estan presentes en todo
tipo de objetos e imagenes, en el disefio arquitecténico
de espacios urbanos y rurales, en edificios y puentes,
en carteles, libros y espacios virtuales. En todos los ca-
sos es posible reconocer figuras simples o combinadas,
con nombre conocido o sin él. Resulta entonces que, en
nuestro trabajo como docentes, es posible partir de con-
siderar esas formas en la realidad para proporcionar un
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primer contexto extramatematico que permitira otorgar
sentido al estudio de las formas. Asi, por ejemplo, ban-
derines triangulares, tapas de mesa rectangulares, terre-
nos cuadrados, cajas en forma de cilindro o de paralele-
pipedo, o ruedas circulares son algunos de los elementos
que permiten plantear situaciones para el estudio de
esas figuras y cuerpos.

También resulta interesante, como contexto para el tra-
bajo geométrico en el aula, considerar los objetos pro-
ducidos por los pueblos originarios, como un modo de
mostrar que el interés del hombre por producir distintas
formas tiene muchos afios de historia y ha dejado huellas
culturales que aiin se mantienen vigentes.

En las vasijas de ceramica, en los tejidos para mantas,
cestas o cintas y también en las joyas, los pueblos que
habitaban nuestra tierra desde antes de la llegada de los
espafoles, utilizaron distintas formas. Asi, tanto los dia-
guitas como los comechingones, los pampas o los guara-
nies, a veces producian objetos que representaban ani-
males, plantas u otros elementos de la naturaleza. Otras
veces, pintaban disefios en los objetos o los tefiian con
pinturas o tintes de diferentes colores, que obtenian mo-
liendo hojas, raices, huesos de animales, etc.

Diaguitas. Detalle de la vitrina dedicada a la cultura del valles
calchaquies .Museo de la Plata. Argentina. Foto: Claudio Elias (CCO).
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Los pocos ejemplos de objetos que muestran estas ima-
genes dan cuenta tanto de lineas curvas como rectas,
de formas con bordes curvos como otras cuadradas, rec-
tangulares o triangulares.

Sin embargo, tal como se ha planteado, avanzar en la cons-
truccion de sentido de los conocimientos matematicos
supone, necesariamente, abordar también problemas en
contextos internos a la matematica y establecer la validez
de afirmaciones de orden cada vez mas general. Entonces,
es necesario incluir, entre las actividades a realizar en clase,
situaciones en las que las figuras son consideradas como ta-
les, es decir, por sus propiedades. Por ejemplo: la propiedad
que indica que la suma de los dngulos interiores de un trian-
gulo es de 180°, no es una afirmacién que se obtenga por la
medicion y suma de los mismos. Es mas, si se intenta hacer-
lo, como toda medicidn involucra un cierto error, es posible
obtener como resultado 181°, 179° o 178°, dependiendo de
los instrumentos, el trazo del dibujo, el observador, etc.

Antes de avanzar, se puede ver a continuacién una ma-
nera posible de llegar a esta conclusion partiendo de
algunas propiedades ya conocidas de cuadrados y rec-
tangulos: todos sus angulos son rectos y al trazar una
diagonal, quedan determinados dos triangulos iguales.

Diaguitas. Escudilla decorada. Coleccién digital, Museo de Historia
Natural Concepcién, Chile.
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Guaranies. Tejido chiriguanae izocefio. Santa Cruz, Bolivia.. Foto:
Babaserrate (CC BY-SA 3.0).
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Sabiendo que ABCD es un cuadrado, ;qué medidas tie-
nen los dngulos de los triangulos DAB y DCB? ;Se modi-
ficaria la respuesta si ABCD en lugar de ser un cuadrado
fuera un rectdngulo? ;Por qué?

Si ahora tenemos un dato mds, ;qué medidas tienen los
dngulos que estdn numerados en las figuras?

35°

Entonces, para el caso de tridngulos rectdngulos es facil
advertir que la suma de sus dngulos interiores es de 2 rec-
tos. Luego se podrd avanzar explorando qué ocurre con
otros tridngulos.

30° 50°

Q \ u

JQué medidas tienen los dngulos que estdn numerados en
la figura?;Cudnto miden los dngulos interiores de QSU?

Obtener la medida de estos dngulos, sin medir, contribu-
ye a ir avanzando en la generalizacién de la propiedad.

Para llegar a un tipo de trabajo como este, es necesario
ir dejando progresivamente el apoyo en las evidencias
perceptivas. Tal es el caso de algunas de las activida-
des de construccién incluidas en las propuestas que
requieren producir un procedimiento de resolucién,
explicitar lo realizado mencionando los elementos y
propiedades involucrados, y validar los conocimientos
que se van construyendo en funciéon de los conoci-
mientos disponibles.

¢Queé tareas es posible plantear para
estudiar los triangulos? ;Qué conclusiones
matematicas se pueden obtener?

Se presentan a continuacién tres propuestas para estu-
diar los triangulos, elaboradas para grupos de nifios con
diferentes conocimientos. También aqui, para cada pro-
puesta, es posible pensar en conclusiones matematicas
ligadas a la pregunta del titulo que orienta tanto la activi-
dad del alumno como la intervencién docente.
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Propuesta 6

Triangulos

1

b

(2}

N
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Los pueblos originarios del territorio argentino adornaban sus telas y vasijas

con guardas con figuras de formas distintas. En estas guardas usaron tridngulos. Sugerimos

redlizdrio en
pequenos grupos

Para adornar el salén, van a armar dos
guardas como las del dibujo usando dos tiras

largas de papel y recortando triangulos.

/N

Repartan para todos hojas cuadradas y rectangulares de distintos colores y tijeras.

Doblen un papel con forma de cuadrado de modo que se formen dos tridangulos y otro papel con forma
de rectangulo, también de modo que se formen dos tridangulos. Corten por las lineas que se marcan.

¢En qué se parecen los tridangulos que tienen? ;En qué son diferentes?
En tiras de papel blanco, peguen los tridngulos formando las guardas del dibujo.

Comparen la guarda copiada con la original y vean si tienen diferencias.

a ¢Te parece que estos tridngulos podrian estar entre los recortados? ;Por qué?

b Dibuja los tridngulos como los recortados en una cuadricula como ésta:

c Mariela dice que algunos tridngulos tienen “una esquina" y otros no. ;Estas de acuerdo? ;Por qué?

Matematica en aulas de plurigrado

3 Completen las frases siguientes en un papel afiche para el aula.

Para armar cuadrados se pueden usar dos triangulos...

Para armar rectangulos se pueden usar dos tridangulos...

Sugerimos
reglizarlo en
pequeﬁos grupos

4 a Enun papel con forma de cuadrado dibujen dos lineas (que unan los vértices
enfrentados) para que se formen cuatro tridngulos. Corten por las lineas Suserimos

dibujadas y comparen los triangulos.

b Hagan lo mismo en otro papel con forma de rectangulo. Corten por las lineas

redlizarlo en
pequer”\os grupos

dibujadas y tendran cuatro tridngulos. ¢En qué se parecen?

¢En qué son distintos?

¢ Comparen los tridngulos recortados del cuadrado con los del rectangulo. ¢En qué se parecen?

¢En qué son distintos?

d Escriban un mensaje para que un compariero descubra cdmo son los nuevos tridngulos.

5 Maria dice que con los tridngulos recortados se pueden armar otros triangulos mas grandes. Prueben
ustedes y dibujen en una cuadricula como ésta los tridngulos que pudieron armar. ;Cuéantos tridangulos

diferentes se pueden formar?

Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

En la primera actividad, la tarea que se propone es la de
obtener dos tipos de tridangulos rectangulos, plegando
cuadrados y rectangulos por sus diagonales. Luego, se
propone el copiado de una guarda con los tridngulos ob-
tenidos, con lo que los estudiantes deberan reconocer
cuél de los triangulos ubicar en cada lugar de la serie y en
qué posicién hacerlo. Aqui habra que atender al tamafio
del papel para que luego puedan dibujarse los tridangulos
obtenidos en papel cuadriculado.

La segunda actividad apunta a diferenciar los tridangu-
los “con esquinas”, es decir los triangulos rectangu-
los de los que no lo son. Para ello, deberdn comparar
los tridangulos recortados con otros dibujados que no
tienen angulo recto y luego dibujar los recortados en
una cuadricula.

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

En la tercera actividad se propone que los nifios analicen
con qué triangulos rectangulos recortados es posible ar-
mar cuadrados y rectangulos —es decir, las figuras origi-
nales— lo que permitira que posteriormente expliciten la
relacion entre ellos. Por ejemplo: para armar cuadrados
necesitamos triangulos que tengan “una esquina” y dos
lados iguales.

En la actividad siguiente se vuelven a recortar un cuadra-
do y un rectéangulo pero esta vez con dos diagonales. En
el caso del cuadrado, permite obtener cuatro triangulos
rectangulos isosceles iguales, y en el caso del rectangulo,
también cuatro triangulos isésceles pero no rectangulos.
El andlisis de estos triangulos y la escritura de un mensaje
daran lugar a la explicitacion de sus caracteristicas.

Por ultimo, se propone armar nuevos triangulos con los re-
cortados para ampliar la cantidad y variedad de estas figuras

y sus respectivas descripciones en el repertorio de los nifios.
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La pregunta que orienta el conjunto de actividades es: e  “Algunos tridngulos tienen un édngulo recto”.
¢coémo son los triangulos?

e  “Algunos tridngulos tienen dos lados iguales, otros
Las conclusiones matematicas que se esperan obtener tres lados iguales y otros ninguin lado igual”.
con lo desarrollado en la propuesta anterior se refieren
a la diferenciacion entre tridngulos rectangulos y norec-  Si bien en las actividades de esta propuesta se da lugar al
tangulos, y entre tridangulos con tres o dos lados iguales  desarrollo de procedimientos para dibujar triangulos, las
y triangulos que no tienen lados iguales, lo que se podria  explicitaciones sobre ellos quedan a nivel oral.
expresar de la siguiente manera:

¢Cbmo son los triangulos? ;Cémo se pueden dibujar?

Para elegir un banderin para el equipo de fatbol, los chicos dibujaron tres modelos posibles y
probaron dénde quedaba mejor el cartel con el nombre.

1 Copia los triangulos en papel cuadriculado para que coincidan al superponerlos.

a Compara cada figura original con la copia que hiciste ;Qué tienen de distinto? ¢ En qué se parecen?

b ¢Cual elegirias para un banderin?

\ J

(" )

2 Estaes la copia que hizo Cristina de los banderines V, Ty P.

a En esta copia, ¢qué dibujo Cristina igual al modelo? ;Qué dibujo distinto?

b ;Qué le dirias para que lo arregle?

\ J
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( )
3 a Escriban un mensaje para contarle por teléfono a un compafiero como
son los triangulos V, Py T para que les ayude a elegir uno. Sugerimos
b Cristi ibig . N diera dibuiar d redlizdrio en
ristina escribié mensajes para que su compafiero pudiera dibujar dos N
. ! ,p N .. P P . ! pequenos SNPOS
de los tres tridngulos. ¢Cuéles son los tridngulos de los mensajes?
Dibujen un lado de 4 cuadritos de largo.
Después suban desde la mitad del lado 8 cuadraditos y marquen un punto.
Unan con lineas ese punto con las puntas del lado que hicieron primero.
Dibujen un lado de 4 cuadritos y otro lado de 4 cuadritos formando esquina.
El otro lado lo dibujan uniendo las dos puntas de los otros dos lados.
¢ Vuelvan a escribir los mensajes de Cristina usando las letras A, B, y C para nombrar los vértices de
los triangulos.
N\ J
( )
4 a Pongan al lado de cada cartel la letra del triangulo dibujado que corresponde
Sugefimos
redlizdrio en
pequenos grupos
[ ]
) . D
J, N\ \\
A\
——
Tengo dos lados iguales y un angulo recto. O
Tengo un angulo recto y tres lados distintos. O
Tengo dos lados iguales y ningtn angulo recto. Q
Tengo dos lados iguales y un angulo recto. Q
b Pongan la letra que identifica cada tridangulo en la tabla.
m
Tiene tres lados iguales Tres angulos iguales
Tiene dos lados iguales Dos angulos iguales
No tiene lados iguales Un éngulo recto
N\ J
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Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

Como inicio, en las actividades 1y 2, se propone la tarea
“copia con modelo presente” con regla, en papel cuadri-
culado. En ambas actividades se promueve el andlisis de
la copia con la figura original, explicitando semejanzas
y diferencias. Sin embargo en la actividad 2 se analiza
una copia con error, lo que posibilitara poner de relieve
propiedades de los tridngulos.

En la tercera actividad se pide describir triangulos dis-
tintos, luego analizar unos mensajes con instrucciones
Yy, por ultimo, reescribir mensajes usando una notacién
para los vértices de los tridangulos, de modo de advertir
cémo esa notacion facilita la manera de referirse a los
distintos elementos de los tridngulos.

Es importante que el docente recupere el trabajo en rela-
cion a estas notaciones, haciendo hincapié en la ventaja de

su utilizacién, y advertir acerca de las marcas sobre las figu-
ras para indicar lados iguales y angulos rectos, que se reto-
man en la actividad 4 para identificar diferentes tridangulos.

Este conjunto de actividades esta orientado por las pre-
guntas: cémo son los triangulos?, ;cémo se pueden di-
bujar? Las conclusiones matematicas a las que se espera
arribar son las descripciones de los distintos tipos de
tridangulos y su identificacién en un dibujo, mediante no-
taciones convencionales tales como la indicacién de an-
gulos rectos y lados iguales con sus respectivas marcas.

Asimismo, son parte de las conclusiones las descripcio-
nes de los dibujos para su representacién, por ejemplo:

“Para dibujar un trigngulo isésceles rectangulo usd
una hoja cuadriculada, traza primero los dos lados
iguales sobre las lineas de la hoja formando un dngulo
recto y después uni los dos extremos de los lados para
que quede el tercer lado.”

¢Coémo se dibujan los triangulos sabiendo la medida de sus lados? ;Cuéles son las medidas posibles que
pueden tener los lados de un triangulo?

a Copia la construccién.

\

Para elegir un banderin para el equipo de fatbol, los chicos encontraron tres modelos posibles en
un catalogo. Se trataba de los siguientes triangulos:

1 Lionel dice que a él le gusta mas otro modelo de tridangulo para el banderin que es uno con los tres lados
iguales y lo dibujoé en papel liso haciendo cada lado de 5 cm. Para hacerlo usé regla y compas.

b Compara la construccién con el modelo y consulta con un compafiero para ver si les salié igual.

J
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4 N\
2 Lionel dice que para hacerlo él procede asi:
e Comienza trazando un lado de 5 cm con la regla y lo llama AB.
e Luego toma la medida de ese segmento con el compas y traza dos
circunferencias, una con centro en A y otra con centro en B.
e Las dos circunferencias se cortan en dos puntos C y D.
e Luego une Acon CyBconC.
a ¢Es seguro que con el procedimiento de Lionel los tres lados son iguales? ¢ Por qué?
b Analia dice que con el procedimiento de Lionel se construyen dos tridngulos iguales. ¢Tiene razén?
¢Por qué?
¢ ¢Qué cambiarian al procedimiento para que el tridngulo construido tenga sélo dos lados iguales?
L J
4 N\
3 Con sorbetes y piolines o con palitos y plastilina podés armar el contorno de muchas figuras.
Ya saben que se puede armar un triangulo con tres palitos iguales, con dos iguales y uno distintos o
con los tres distintos. Pero, ;da lo mismo elegir palitos de cualquier tamaiio?
a Sitienen un palito de 8 cm y otro de 7 cm, s cuél es la medida més chica que puede tener el tercer palito?
¢Por qué?
b Y la mas grande? ;Por qué?
c ¢Con cudles de las siguientes medidas se puede hacer la construccién?
Lado AB Lado BC Lado CA éSio no?
[12cmj [ 7cm j [ 4cm j
(12em ) ((7em ) (45cm )
[120m j [ 7cm ] [ 5cm j
(12cm j [ 7cm j [S,Sij
[12cmj ( 7cm j [ 6 cm j
(6em ) ((3em ) (10cm ) ( Sugerimos
(6em ) (39cm ) (10cm ) ) redlizdrlo en
(6em ) [(4cm ) (10em ) pequenos grupos
( 6cm ) (4,1cmj [100m]
(6ecm )] (45ecm ) ([ 10cm )
L J
s
4 a Anoten en latabla tres posibilidades de lados que permitan armar un tridngulo.
( )( )( ) Sugerimos
( ) ( ) ( ) redlizdarlo en
( ) ( ) ( ) pequenos grupos
b ;Cdémo los eligieron?
¢ Escriban una recomendacion para elegir tres lados que permitan armar un triangulo.
L J
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Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

Uno de los propdsitos de esta propuesta es que los alum-
nos puedan construir un tridngulo con compas, dados
sus tres lados, y que puedan justificar la construccion del
mismo, es decir, explicar por qué el punto que resulta
de la interseccién de las dos circunferencias es el tercer
vértice del tridngulo.

En la primera actividad, la tarea que se propone es la
copia de una construccién de un triangulo equilatero ya
realizada con regla y compas. Se trata de una construc-
cién que parte de la medida del lado en la que se ven
las marcas de cada paso, pero hay que decidir en qué
orden hacerlos.

En la segunda actividad, se presenta un instructivo de
construccién para ser analizado, el que al mismo tiem-
po incorpora notacidén para identificar sus elementos
y avanza en la ampliaciéon del lenguaje geométrico.
Posteriormente, se solicita que lo modifiquen para cons-
truir un triangulo isdsceles y que justifiquen los cambios.

En las dos ultimas actividades, las tareas que se propo-
nen implican el andlisis de conjuntos de datos. En la ter-
cera actividad, a partir de una situacién experimental, se
espera la elaboracién de una conjetura y alguna justifica-
cién de orden préctico. Y, en la ultima, la puesta en jue-
go de esa conjetura y la enunciacién de las condiciones
que deberan satisfacer las longitudes de los lados de un
triangulo para que éste pueda ser construido.

Al analizar la propuesta anterior, se identifican dos pre-
guntas que la orientan: jcémo se dibujan los tridngulos
sabiendo la medida de sus lados? y ;cuéles son las medi-
das posibles que pueden tener los lados de un triangulo?
La respuesta a la primera, es la explicitacion del proce-
dimiento paso a paso y a la otra, la explicitacién de la
condicién que deben cumplir tres segmentos para poder
ser lados de un tridngulo.

A modo de conclusién, se espera que los nifios puedan
elaborar un instructivo en el primer caso y, para el segun-
do, formulaciones del tipo: “la medida de cada lado tiene
que ser mayor que la resta de las medidas de los otros
dos”y “la medida de cada lado tiene que ser menor que
la suma de las medidas de los otros dos”.
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Se advierte entonces, en el conjunto de las tres pro-
puestas, un trabajo progresivo en relacién a la cons-
trucciéon de triangulos (tipo de papel e instrumentos
que se utilizan, variedad de tridngulos que se cons-
truyen y analizan), en las formas de describirlos y de
explicitar los procedimientos de construccién, en par-
ticular dados los tres lados. Asimismo, hay un primer
acercamiento a la condicién que la medida de esos la-
dos deben cumplir.

¢{Qué contextos se proponen en estas propuestas?

Las propuestas se inician con una o dos actividades en el
contexto extramatematico y las demas son en contexto
intramatematico. En el caso de la propuesta del grupo
amarillo el contexto extramatematico es el de construir
guardas y en las propuestas del grupo naranja y roja de
la eleccién de un banderin.

Por ultimo, es necesario resaltar la importancia de la
presentacion, de modo equilibrado, de los contextos
intramatematicos y extramatematicos para el abor-
daje de los temas, dado que si todas las actividades
refieren a usos de los conocimientos matematicos en
contextos extramatematicos, se limita la posibilidad
de identificarlos, relacionarlos con otros y reutilizar-
los en nuevas situaciones. Por otro lado, un trabajo
puramente en contextos intramatematicos obstaculi-
za la construccidn de sentido y la identificacion de los
problemas que dieron origen a esos conocimientos
y sus razones de ser, impidiendo reconocer cuando
usarlos y cuando no.

¢Qué tareas es posible plantear

para estudiar los cuadrilateros?

¢Qué conclusiones matematicas
se pueden obtener?

Anteriormente se presentaron propuestas para estudiar
el cuadrado y el rectangulo como aquellas figuras que
pueden iniciar el estudio de cuadrilateros. A continua-
cién se presentan tres propuestas para ampliar el con-
junto de cuadrilateros conocidos. La idea es “mover” los
lados de cuadrados y rectangulos, cambiando los dngu-
los —para obtener otras figuras—y cambiando el orden de
los lados. También aqui, para cada propuesta, es posible
pensar en conclusiones matematicas ligadas a la pre-
gunta del titulo que orienta tanto la actividad del alumno
como la intervencién docente.

Matematica en aulas de plurigrado

Propuesta 7

Otros cuadrilateros

1 Con sorbetes y piolines pueden armar el contorno de muchas figuras. Para hacerlo hay que pasar el
piolin por el centro de los sorbetes, uno a continuacién del otro y luego atar los extremos.

—

Consigan doce sorbetes de 8 cm, otros

doce de 12 cm y un rollo de piolin para
armar figuras y luego dibujarlas.

a Armen dos o tres figuras con 4 sorbetes iguales. ¢En qué se parecen? 4 En qué son distintas?

»

b Armen dos o tres figuras con 4 sorbetes ubicados del siguiente modo: uno largo, uno corto, uno largo y
uno corto. ¢En qué se parecen? ;En qué son distintas?

»

2 ¢ Alguna de las siguientes figuras se parece a las que armaron? ;Por qué?

LA
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3 jAhora vamos a armar figuras y a dibujarlas en papel cuadriculado!

»

a Armen figuras con 4 sorbetes iguales, apoyen cada una en papel cuadriculado y marquen los vértices.
Dibujen las figuras con regla. ;Cuéntas figuras distintas pueden armar? ;En qué son distintas?

b Armen figuras con 4 sorbetes ubicados del siguiente modo: uno largo, uno corto, uno largo y uno corto.
Apoyen cada una en papel cuadriculado y marquen los vértices. Cuantas figuras distintas pueden

armar? ;En qué son distintas?

¢ Comparen las figuras dibujadas con las de sus compaiieros y calquen todas las que sean distintas.

Armen un papel afiche con todas las figuras.

4 a Siuncompaiiero te dice que tiene escondida una figura con 4 lados iguales.

¢Es seguro que se trata de un cuadrado? ¢ Por qué?

Sugerimos
redlizarlo

b Y site dice que tiene dos lados largos y dos cortos, ;qué le preguntarias para

saber si es un rectangulo?

Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

En la primera actividad, se propone la tarea de obtener
diferentes cuadrilateros con sus cuatro lados iguales y
con dos pares de lados iguales y distintos entre si. Muy
posiblemente, los nifios obtendran en primer lugar cua-
drados y rectéangulos, dado que son figuras que cono-
cen, y a partir de variar los angulos de éstos, obtendran
rombos y paralelogramos.

Esta producciéon experimental se comienza a conceptua-
lizar en la actividad 2 al pedir la comparacién explicita
entre esas figuras y otras conocidas como el cuadrado
y el rectangulo, y otros cuadrildteros no tan familiares
como el trapecio y el romboide. Cabe sefialar que no
hace falta que los nifios conozcan los nombres de las fi-
guras “nuevas” para establecer las diferencias. En esta
etapa se trata de descubrir que hay otras figuras, distin-
tas, pero que mantienen algo en comun con las ya cono-
cidas; por ejemplo el rombo tiene los cuatro lados igua-
les como el cuadrado, pero no tiene sus dngulos rectos.
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indiviqualmente

En la actividad 3, se propone el dibujo en papel cuadri-
culado de las figuras obtenidas con sorbetes, usando re-
gla, y se solicita que se obtengan varias figuras distintas,
manteniendo los lados y cambiando los dngulos.

Por ultimo, la actividad 4 apunta a identificar las diferen-
cias entre cuadrado y rombo, y entre rectéangulo y para-
lelogramo, incorporando aqui los nombres nuevos.

Para la pregunta que titula esta propuesta, “;cémo cam-
bian las figuras de cuatro lados al variar los angulos?”, las
conclusiones a las que se podria arribar luego de realizar
las actividades son las que enuncian las diferencias y se-
mejanzas entre pares de figuras. Por ejemplo:

e  “el cuadrado y el rombo se parecen en que los dos
tienen los cuatro lados iguales”,
e  “el cuadrado y el rombo no se parecen en que el cua-

drado tiene los dngulos rectos y el rombo no”.

Y de manera similar para rectéangulo y paralelogramo.

Matematica en aulas de plurigrado

¢{Qué otros cuadrilateros se pueden construir? ;Cémo se construyen?

( )
1 a Usando los modelos de tridngulos siguientes dibuja en papel cuadriculado todos los cuadrilateros
diferentes que puedan con dos, tres o cuatro de los triangulos dibujados. Luego, controla que la
copia sea fiel al modelo consultando a un compafiero.
°
[\ -
/ \ //
[ 1 -
L
‘ ‘—T/
b ;Cdémo sabés cudles son cuadrados? ;Y rectangulos?
¢ Lautaro dice que juntando dos tridngulos iguales se pueden armar otras figuras de cuatro lados que
no son ni un rectangulo ni un cuadrado. ;Cémo habra pensado Lautaro? 4 Estas de acuerdo con él?
N\ _J
( )
2 a Busquen entre los cuadrilateros siguientes los que tienen la misma forma
que los que dibujaron. ;Cémo saben que son del mismo tipo? .
SUSEWYIOS
b Elijan dos y escriban para cada uno una pista para adivinar cudl es. reqhmzquo en
pequenos SYUPOS
N\ _J
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N\

3 a Dibujen en papel liso un rombo que pueda superponerse y coincidir con el que
hizo otro grupo, ¢qué datos necesitan? Sugerimos

redlizdarlo en
b Comparen el rombo que dibujaron con el de un compafiero, ¢son iguales?

c Sitienen que comparar su rombo con el de un compafiero que esta en su casa,
¢coémo pueden saber si son iguales?

pequeﬁos grupos

-

Para saber cuéles son angulos rectos y cuéles no, ademas de una escuadra, podés usar un instrumento
de papel que se fabrica doblando una hoja dos veces de modo que coincidan los dobleces y queden 4
angulos rectos.

R A .

Con uno de los angulos rectos se podran hacer plegados para que queden marcados dos angulos de
45°, 0 uno de 30° y otro de 60° ;Cémo lo harias? Consulta con tus compafieros.

.

N

d Para saber si dos angulos son iguales, también se pueden medir con la red de angulos. Una forma
para medir de manera aproximada angulos que no son rectos, es usando una red de angulos de 10°
en 10° como la siguiente. Fijate en el dibujo cdmo se ubica la red:

Consigan doce sorbetes de 8 cm, otros
#* doce de 12 cm y un rollo de piolin para
) armar figuras y luego dibujarlas.

-

4 Un compaiiero escribié el siguiente mensaje para construir una figura:

e Dibuja un segmento AB de 5 cm.

e Ubica el centro de la red en el extremo A del segmento.

e Marca un punto para dibujar otro segmento que empiece en A separado 30 del anterior.
e Dibuja el nuevo segmento de 5 cm desde A, segmento AC.

e Dibuja una paralela a AB.
e Dibuja una paralela a AC.
e Llama D al punto donde se cortan AB y AC.

a ;Qué cuadrilatero les permite construir?

b ¢Cdédmo modificarian el mensaje para que se pueda construir un paralelogramo?
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Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

En la primera actividad, la tarea inicial es “armar figuras a
partir de otras”. Es decir, armar cuadrilateros con triangulos
y dibujarlos. Esta actividad da lugar al establecimiento de
relaciones entre las figuras que intervienen, es decir, po-
dran justificar que las figuras son cuadrados apoyandose
en las caracteristicas de los tridngulos que se presentan.

Luego, en la segunda actividad, se propone comparar los
dibujos realizados con otros que tienen las marcas para
lados iguales y angulos rectos, lo que permitira identi-
ficar figuras del mismo tipo. Al solicitar que expliquen
cémo saben que son del mismo tipo, podran hacerlo
mencionando las propiedades correspondientes en for-
ma oral. Por ltimo, al escribir pistas para adivinar algu-
nas de las figuras, esas propiedades quedaran explicitas.

La actividad 3 involucra un “pedido de datos” que apunta
a que se explicite que para la construcciéon de un rombo

¢Co6mo son las diagonales de los cuadrilateros?

es necesario determinar la longitud de un lado y la ampli-
tud de un angulo. Surge entonces la necesidad de medir
angulos y la presentacion de dos “instrumentos de medi-
cién”, la hoja plegada y la red de éangulos.

Por ultimo, en la actividad 4, serad necesario interpretar
un instructivo que permite construir un rombo usando
regla, compas y la red de angulos. Luego escribir, en
base a éste, otro instructivo con los cambios que permi-
ten construir un paralelogramo.

Al retomar las preguntas “;Qué otros cuadrilateros se
pueden construir? ;Cémo se construyen?”, se podran
registrar diferentes tipos de conclusiones matemati-
cas: las descripciones de distintos cuadrilateros con-
siderando las caracteristicas de sus angulos y lados y
la explicitacion de los procedimientos de construccion.
También se podran registrar las caracteristicas de los
instrumentos de medicién que se hayan elaborado y el
procedimiento para construir angulos, y cuadrilateros,
con esos instrumentos.

4 N\
1 Entre los siguientes cuadrados y rectangulos algunos estan divididos por una diagonal en dos tridngulos.
¢Como diferencian la diagonal de los otros segmentos interiores?
L J
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a Analicen los cuadrilateros dibujados con sus diagonales. ;Qué tipo de tridngulos quedan
determinados en cada figura por sus diagonales?

b ¢;Algunos tridngulos son iguales?  Por qué?

¢ En qué casos las diagonales son perpendiculares? ;Por qué?

7N

/
A
\ | —

N

a Construi en hoja lisa un cuadrilatero cuyas diagonales miden 3cmy 5 cm,
de modo que cada una corte a la otra en el punto medio Sugerimos
reglizarlo
b ;Podés asegurar que la figura que construiste es igual a la que hicieron tus individudlmente

compainieros sin verla? s Por qué?

Para que Mariana pudiera construir el romboide sin verlo, los chicos escribieron estos mensajes.
¢Qué informacién habria que agregarle a cada mensaje para que se pueda obtener el romboide dado?

3cm

( Las diagonales son perpendiculares, una mide 5cmy la otra 3 cm. )
m ( Los lados son iguales dos a dos y las diagonales son perpendiculares. )
m (Una diagonal mide 5 cm y la otra 3 cm. La mayor corta a la menor por la mitad)

Otros chicos dijeron que con diagonales de 3 cm y 5 cm también se puede construir un trapecio.
¢Estan de acuerdo?

Revisen todas las figuras que analizaron con las diagonales de 3 cm y 5 cm e identifiquen de qué
cuadrilateros se trata. Pueden usar el compas para comprobar si hay lados iguales.

J
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4 )
5 Decidan si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando todas sus respuestas.
e Los rombos y los romboides tienen diagonales perpendiculares.
e Los rombos y los romboides tienen diagonales iguales.
e Los paralelogramos propiamente dichos tienen diagonales iguales.
e Los paralelogramos propiamente dichos tienen diagonales que se cortan en sus puntos medios.
\ J

Analisis de las tareas que se proponen y
las practicas que permiten desarrollar

Para abordar las actividades de esta propuesta, es nece-
sario asegurarse de que los estudiantes ya hayan realiza-
do actividades que involucren propiedades de los lados
y é@ngulos de los cuadrilateros, ya que ahora se apunta a
estudiar las diagonales de los mismos.

La actividad inicial propone diferenciar la diagonal de
otros segmentos interiores de rectangulos y cuadrados.
El propésito es la explicitacion de unas primeras ideas
acerca de este elemento de los cuadrilateros.

En la actividad 2 se presentan los dibujos de diferentes
cuadrilateros con sus diagonales, como asi también con
las marcas correspondientes a lados iguales y éngulos
rectos, lo que permite identificar tipos de tridngulos. Ante
el pedido de justificacion de la perpendicularidad de las
diagonales, los estudiantes podran validar mediante la su-
perposicién con una hoja plegada que representa un an-
gulo recto o escuadra, o mediante la medicion del angulo
que forma con una red de dngulos o transportador.

Luego, en la siguiente actividad se solicita la cons-
truccion de un cuadrilatero a partir de sus diagonales,

Diagonales

iguales

pero sin informacién sobre el angulo entre ellas. De
esta manera, resulta una actividad de “construccion a
partir de datos”, sin modelo presente, que permite dis-
cutir la constructibilidad y la cantidad de soluciones
posibles.

La actividad 4 propone determinar qué es necesario
agregar a distintos instructivos para dibujar un romboide
dado y luego ver si con las mismas diagonales es posible
construir un trapecio.

Por ultimo, sobre un conjunto de afirmaciones sobre las
propiedades de las diagonales del rombo, romboide y
paralelogramo, hay que decidir si son o no verdaderas;
lo que resulta una sintesis parcial de lo trabajado en la
ficha. Es interesante, en esta etapa, promover la elabora-
cién de argumentos, incorporando el uso de contraejem-
plos para aquellas afirmaciones que no sean verdaderas.
A su vez, se espera que los estudiantes justifiquen la ve-
racidad apoyandose en las propiedades de los cuadrila-
teros estudiados.

Dado que la pregunta del titulo es “4Cémo son las dia-
gonales de los cuadrilateros?”, a modo de conclusion se
podréan anotar en un cuadro las propiedades de las dia-
gonales de los cuadrilateros conocidos. Por ejemplo:

Diagonales Diagonales que se
perpendiculares cortan en mitades

Cuadrado

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria
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Propuesta 8

El juego de la loteria de figuras

6 cartones, 12 carteles y porotos.

Reglas de juego

Se colocan en una bolsa los 12 carteles
confeccionados por la maestra con las
caracteristicas de las figuras y se reparte a cada
nifio que juega un cartén y 6 porotos. En cada
partida, uno de los nifios va sacando los carteles y
leyendo lo que dice.

Cada nifio mira si las caracteristicas que se leen
corresponden a una de las figuras que él tiene y,

si es asi, pone un poroto sobre ella. Gana el que
completa primero su carton.

Los carteles para leer tienen sélo una caracteristica
y el chico que los lee elige cdmo completar la frase
con otra caracteristica cualquiera.

Después de jugar:

70

Algunos de los carteles pueden ser:

( - Tiene cuatro lados y...

- Tiene tres lados y...

- Tiene cuatro vértices y...

- Tiene tres angulos y...

- Tiene lados iguales y...

YA YAYES
NN AN AN AN

1 Un compaiiero escribio el siguiente mensaje para construir una figura:

a ;Qué cuadrilatero les permite construir?

Sugerimos
redlizarlo en
pequeﬁos grupos

e Tiene cuatro lados y son todos iguales.
e Tiene cuatro lados y dos son largos y
dos cortos.

o Tiene tres lados y dos son iguales.

o Tiene tres vértices y tres lados iguales.
o Tiene cuatro lados y dos son iguales.

o Tiene cuatro lados y ninguno igual.

b ¢Cdédmo modificarian el mensaje para que se pueda construir un paralelogramo?

Matematica en aulas de plurigrado

2 Este es el cartdon de Ayelén. Ella dice que con los carteles que leyd Sofia, ella ya gané. ¢ Les parece que

tiene razén o puso mal algun poroto?

3 Para las figuras siguientes:

a Anoten todo lo que saben

Sugerimos
redlizarlos en -
pequer”\os grupos -

b Comparen sus respuestas con las de un compafiero y vean si escribieron lo mismo. Si no es asi, piensen

juntos la mejor respuesta.

Analisis de la propuesta

Luego de repartir los cartones se plantean dos posibi-
lidades. En la primera, el nifio que lee los carteles sélo
dice la propiedad que esta escrita. En la variante, agrega
una segunda caracteristica que él elige. Se espera que
en esa eleccién los nifios tengan en cuenta el nimero de
lados, si son o no lados iguales (de la misma medida), el
nimero de angulos o de vértices.

También se espera que el uso del vocabulario sea aln
algo informal, o poco especifico, y que los nifios digan
“puntas” en lugar de vértices, o “lineas” en lugar de lados.
En estos casos, la docente intervendra aportando el tér-
mino adecuado para que los nifios lo vayan incorporando.

Para los cartones de la propuesta amarilla, los carteles
que la maestra podra confeccionar para poner en la caja
son, por ejemplo:

»

e Sobre el nimero de lados: “tiene tres lados”, “tiene

» o«

cuatro lados”, “tiene cinco lados”, etc.
e Sobre los lados iguales: “tiene dos lados iguales”,

»

“tiene tres lados iguales”, “tiene cuatro lados igua-
les”, “tiene todos los lados iguales”.
e Sobre el numero de angulos: “tiene tres angulos”,

”

“tiene cuatro angulos”, “tiene cinco angulos”
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Y los nifios que leen los carteles podran nombrar figuras
combinando dos caracteristicas.

Las actividades que se proponen luego, son las que se
denominan “para después de jugar”. Se incluyen dos de
juego simulado, una fuera del contexto del juego y una
cuarta de ampliacién de lo aprendido para relacionar las
figuras con formas de objetos de la realidad. En las pri-
meras los niflos deben completar un cartén para unos
carteles dados y analizar otro completado para decidir si
los porotos estan bien puestos.

En la tercera actividad, se solicita hacer una lista de
propiedades para cuatro figuras y compartirla con sus
compafieros, con lo que se espera que tengan para
cada figura cuatro propiedades: una referida al nimero
de lados, una referida a lados iguales o no, otra al nu-
mero de vértices y otra al nimero de angulos. Lo que
se realiza en esta actividad, se puede volver a plantear
para otras figuras de las plantillas y terminar con un re-
pertorio nutrido de tridangulos y cuadrilateros asociados
a dos o tres caracteristicas, lo que resulta una posible
conclusion del trabajo con el juego y se puede organi-
zar en una “muestra geométrica” en un afiche para col-
gar en el aula.
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Loteria de figuras: Versién 2

6 cartones, 12 carteles y porotos.

Reglas de juego

Se colocan en una bolsa los 12 carteles
confeccionados por la maestra con caracteristicas
de las figuras y se reparte a cada nifio que juega un
cartén y 6 porotos.

( - Tiene cuatro lados y ... (dngulos) )

( - Tiene tres lados y ... (dngulos) )

En cada partida, uno de los nifios va sacando los

carteles y leyendo lo que dice. Cada nifio mira

si las caracteristicas que se leen corresponden a

una de las figuras que él tiene y si es asi, pone un
poroto sobre ella. Gana el que completa primero
su carton. CTiene cuatro angulos rectos y ... (IadosD

( - Tiene un angulo recto y ... (lados) )

( - Tiene tres éangulos y ... (lados) )

Algunos de los carteles pueden ser: . .
9 P (— Tiene tres dngulos iguales y ... (Iados))

(— Tiene dos lados iguales y ... (éngulos))

_ J
Después de jugar:
( )
1 Enel cartén de Guille faltan porotos.
a ;Cdémo completarian los carteles para que Guille pueda ubicar los demas porotos? Suﬂenmos
redlizarlo en
pequenos grupos
e Tiene cuatro lados y ... (4ngulos).
e Tiene tres lados y ... (4ngulos).
e Tiene un éngulo recto y ... (lados).
e Tiene tres dngulos y ... (lados).
b Gabriela dice que si en cada caso queda en el cartel el mismo nimero de lados que de dngulos siempre
se puede poner un poroto. ¢ Estas de acuerdo? ¢ Por qué?
c ¢Enalgln caso hay mas de una figura que cumpla con las dos caracteristicas? ;Cuéles son? Y, squé otra
caracteristica las diferencia?
_ J
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( )
2 a Busquen en un libro de texto o en internet los nombres de las figuras del juego de loteria y anétenlos.
b Conversen sobre por qué reciben esos nombres y consulten sus conclusiones
con el docente.
\_ SUSQI’IWIO-S {
redlizarlos en
(" pequefios grupos M)
3 Elijan algunas figuras dibujadas de la loteria y escriban tres caracteristicas de
cada una.
N _J
( )
4 Escriban una diferencia entre las siguientes figuras dibujadas:
N _J

Analisis de la propuesta

En relacidn con la propuesta amarilla, se agrega aqui otra
propiedad para elaborar los carteles: el reconocimiento
de angulos rectos o no. En esta versidn, el nifio que lee
los carteles agrega a la propiedad escrita otra que él elige.

Por ejemplo: si dice “tiene cuatro lados y ...” podria agre-
gar “tiene cuatro lados y dos lados iguales”, o también
“tiene cuatro lados y cuatro angulos rectos”.

Los carteles que los docentes podran confeccionar para
poner en la caja son todos los que corresponden a la pro-
puesta amarilla y ademas:

e Sobre tipo de dngulos: “tiene un angulo recto”, “tie-
ne cuatro angulos rectos”, “no tiene dngulos rectos”.

La propuesta que se presenta para “después de jugar”

incluye una actividad de juego simulado, donde se so-
licita analizar una afirmacidon y completarla para poder

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

ubicar porotos. Los docentes pueden incluir otras afir-
maciones con la misma tarea y considerar que para al-
gunos carteles haya mas de una figura como respuesta
posible. En este Gltimo caso, ademas, se solicita decidir
qué caracteristica las diferencia. También se incluyen
otras actividades fuera del contexto de juego, como es-
cribir tres caracteristicas para algunas figuras y también
la o las diferencias entre pares de figuras dibujadas. En
esta version se espera que los nifilos tengan en cuenta el
nimero de lados, si son o no lados iguales (de la misma
medida), el nimero de vértices, el nimero de angulos, si
tiene o no dngulos iguales y si tiene o no angulos rectos.

En cuanto a la investigacion de nombres de figuras en un
libro de texto o en internet, esta actividad puede dar lu-
gar a considerar caracteristicas comunes entre distintas
figuras usadas en el juego y a armar grupos de figuras
para ponerles nombres conocidos o no. Por ejemplo, fi-
guras de tres lados: triangulos, figuras de cuatro lados:
cuadrilateros, figuras con angulos rectos: rectangulas,
figuras sin angulos rectos: no rectangulas, etc.
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Loteria de figuras: Versiéon 3

\

6 cartones, 12 carteles y porotos.

Reglas de juego

Se reparte a cada nifio que juega un cartéony 6 poroto sobre ella. Gana el que completa primero
porotos. Se colocan en una bolsa los 12 carteles su carton.

confeccionados por la maestra con caracteristicas
de las figuras. Los carteles para leer tienen dos caracteristicas
explicitadas y una tercera a eleccién del chico
que lee, pero con indicacion del elemento al que

debe referirse.

Uno de los nifios en cada partida va sacando los
carteles y leyendo lo que dice. Cada nifio mira

si las caracteristicas que se leen corresponden a
una de las figuras que él tiene y, si es asi, pone un Las dos caracteristicas enunciadas pueden ser:

(- Tiene cuatro lados, diagonales perpendiculares y ... (dngulos)

C— Tiene tres lados, dos de ellos iguales y ... (dngulos)

—

(- Tiene dos lados opuestos iguales, diagonales iguales y ... (dngulos)

(- Tiene dos lados iguales consecutivos, otros dos lados también consecutivos e iguales y ... (diagonales))

(- Tiene diagonales perpendiculares, angulos rectos y ... (lados) )

Después de jugar:

f N\
1 LuciayJuan jugaron a la loteria con los cartones siguientes:
LUCIA JUAN
N J
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4 N\
a Con los carteles siguientes, ¢quién va ganando hasta ahora?
Sugerimos
o Tiene tres lados, dos de ellos iguales y un angulo recto. redlizarlo en
e Tiene dos lados opuestos iguales, diagonales iguales y cuatro pequeﬁos grupos
angulos rectos.
e Tiene dos lados iguales consecutivos, otros dos lados también
consecutivos e iguales y diagonales de distinta medida.
b ¢Alguno de los tres carteles permite poner el poroto en mas de una figura? ¢ Por qué?
L J
4 N\
2 a ;Qué figuras de los cartones pondrian en un grupo donde todas tengan dos pares de lados paralelos?
b ;Y en un grupo donde tengan al menos un par de lados paralelos?
¢ En papel cuadriculado dibujen las figuras de a) y de b) y busquen el nombre
que tiene cada grupo en un libro de texto o en internet.
\ Sugerimos _
redlizarlos en
(" pequeios grupos )
3 Aldibujar las diagonales de las figuras siguientes quedan formados tridangulos.
¢Qué tipo de triangulos son? éCémo pueden asegurarlo?
L J
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Analisis de la propuesta

En esta version se espera que los nifios reconozcan en
las figuras, ademas de las propiedades de nimero de
lados y de angulos, y la de dngulos rectos o no, las si-
guientes propiedades:

el paralelismo de los lados

la perpendicularidad de los lados

la igualdad de las diagonales

la perpendicularidad de las diagonales

En este caso, los carteles para leer tienen dos propieda-
des explicitadas y una tercera a eleccion del estudiante
que lee, pero con indicacién del elemento al que debe
referirse. Por ejemplo, el cartel dice “tiene cuatro lados,
diagonales perpendiculares y ... (dngulos)”.

Los nuevos carteles que los docentes podran confeccio-
nar para poner en la caja son, por ejemplo, los siguientes:

e “tiene diagonales perpendiculares, diagonales igua-
lesy ... (lados)”;

e “tiene angulos rectos, diagonales iguales y
(lados)”;

e “no tiene angulos rectos, tiene diagonales distintas
y ... (lados)”.

La idea es hacer carteles para todas las figuras que apa-
recen en los cartones y se podra ver que cada figura pue-
de tener carteles diferentes. Por ejemplo, al completar
los siguientes carteles, ambos permiten colocar un poro-
to sobre un rombo.

“no tiene angulos rectos, tiene diagonales
distintas y ... (lados)”

“no tiene dangulos rectos, tiene diagonales
distintas y tiene cuatro lados iguales”

“no tiene dngulos rectos, tiene diagonales
perpendiculares y ... (lados)”

“no tiene angulos rectos, tiene diagonales
perpendiculares y tiene cuatro lados iguales”
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Y también que un mismo cartel permite colocar un poro-
to en mas de una figura. Por ejemplo: “tiene cuatro lados,
tiene angulos rectos y tiene diagonales ... (iguales)”, son
propiedades comunes del cuadrado y del rectangulo.

Con los estudiantes mas grandes, resulta interesante
discutir estas cuestiones, para lo cual es posible traba-
jar luego de esta propuesta con alguna nueva actividad
como, por ejemplo, una donde se expliciten varios con-
juntos de tres propiedades y los nifios deban identificar
qué figura o figuras las cumplen.

En las “actividades para después de jugar”, el anélisis de
una partida de loteria y la consideracion de si hay mas de
una solucidn, estén planteadas en el contexto del juego.
Luego, se proponen actividades fuera del contexto del
juego, como la formacién de grupos de figuras con al-
guna caracteristica en comun; lo que puede dar lugar a
elaborar conclusiones matematicas acerca de grupos y
subgrupos de figuras en funcién de caracteristicas co-
munes y otras que los diferencian. Por ejemplo, el cua-
drado, el rombo y el rectdngulo forman parte de los
“cuadrilateros” (aunque no son los Gnicos) porque tienen
cuatro lados; pero el cuadrado y el rectangulo forman un
subgrupo de “cuadrilateros con angulos rectos” (aunque,
otra vez, no son los Unicos).

Por dltimo, la actividad de trazado de diagonales vy el
anadlisis del tipo de tridngulos que se forman, resulta de
la reinversion de las propiedades conocidas y su enca-
denamiento para afirmar qué tipo de tridngulo se forma,
con lo que se promueve la produccién de validaciones
como pequeias cadenas deductivas.

El memotest cantado

Este juego también apoya sus reglas en un juego cono-
cido. Frente a una cantidad de iméagenes en el anverso
de un naipe, se van dando vuelta pares de ellos y resulta
ganador el que encuentra un par idéntico. En este caso,
al dar vuelta los dos naipes y constatar que son iguales,
debe “cantar” una o mas de una propiedad comun para
poder llevarselas.

Lo que diferencia estas versiones es el repertorio de

figuras y el nUmero de propiedades comunes que debe
“cantar” el jugador para poder levantarlas y llevarlas.

Matematica en aulas de plurigrado

Propuesta 9

El juego del Memotest cantado

Materiales

18 cartas de figuras geométricas.

Reglas de juego

Las cartas se ubican sobre la mesa, boca abajo, organizadas en filas y columnas. A su turno cada
jugador da vuelta dos cartas y si son iguales dice una propiedad comun a las dos figuras y se las
puede llevar. Si no es asi, las vuelve a colocar boca abajo en el mismo lugar. Cuando ya no quedan
cartas sobre la mesa, gana el que se haya llevado mas.

Las cartas son las siguientes:

A

Se trata de juntar dos figuras que estan dibujadas en diferente posicién.

Después de jugar:
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1 a Miren las figuras que quiso juntar Nicolas y decidan si estan de acuerdo en que lo haga.

>~

Sugerimos
redlizarlo en
pequeﬁos grupos

b En las que no estan de acuerdo expliquen por qué.

2 a Matias dice que y no son iguales porque uno tiene lados largos y lados cortos y el otro

no. ¢ Estas de acuerdo? ;Por qué?

b Anabela dice que y y son iguales porque si calca uno y lo pone sobre el otro, cae justito.

¢ Estas de acuerdo? ;Por qué?

3 a Dibujaen papel cuadriculado dos rectangulos y dos cuadrados en distinta posicién.

o

Analisis de la propuesta

En esta propuesta los naipes tienen representados cua-
drados, rectangulos, rombos, tridngulos y un semicircu-
lo. Se trata de que los nifios independicen las propieda-
des de una figura de su posicion y reconozcan cuando
son iguales.

Es importante considerar que, aunque aqui no se requie-
re nombrar figuras, cuando los nifios lo hacen suelen
hacerlo coloquialmente, con términos que en muchos
casos no corresponden a los que se usan en matemati-
ca. Por ejemplo, pueden decir “rombo largo” al romboi-
de. Ademas, en el inicio de la escuela primaria vemos el
rombo y el cuadrado como figuras diferentes, aunque en
matematica los cuadrados son un tipo especial de rombo
pues tienen cuatro lados iguales.
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¢En qué se parecen el cuadrado y el rectangulo? ;En qué son distintos?

Las justificaciones que se puedan pedir entre los mismos
alumnos durante el juego los llevaran a tratar de super-
poner figuras de manera directa o por calcado, lo que
resulta en validaciones empiricas propias de este nivel.

En las actividades para después de jugar, una actividad
de juego simulado pide analizar pares de figuras para
considerar si pueden ser llevadas o no por el jugador.

Fuera del contexto del juego, se analizan las diferencias en-
tre cuadrado y rectédngulo y entre dos figuras idénticas en
distinta posicion. Las respuestas a esta actividad daran lu-
gar a explicitar razones, lo que resulta una conclusion acer-
ca de cuando dos figuras son iguales y cuando distintas.

Por ultimo, se propone una actividad de construccion en
papel cuadriculado como reinversién de las propiedades

explicitadas.

Matemética en aulas de plurigrado

En las conclusiones matematicas, por un lado, se podra  También, la independencia de la posicién:
identificar la igualdad, es decir que
e  “sicambio la figura de lugar, la figura es la misma”.
e “dos figuras son iguales si al poner una sobre otra no
sobra ni falta nada” o, Por otro lado, se podra diferenciar el cuadrado del rec-
e “dos figuras son iguales si se pueden superponery  téngulo a partir de la medida de sus lados.
coinciden exactamente”.

El juego del Memotest cantado: Versién 2

15 cartas.

Reglas de juego

Las cartas se ubican sobre la mesa, boca abajo, organizadas en filas y columnas. A su turno cada
jugador da vuelta dos cartas vy, si puede decir dos propiedades comunes se las llevan. Si no es asi, las
vuelve a colocar boca abajo en el mismo lugar. Cuando ya no quedan cartas sobre la mesa, gana el
que se haya llevado mas.

Se trata de buscar si las dos cartas levantadas tienen dos propiedades en comun. Por ejemplo, "las
dos tienen 4 lados y 4 angulos" o "las dos tienen un éangulo recto y cuatro lados", o "las dos tienen dos
lados iguales y cuatro vértices", etc.

N J
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Después de jugar:

( )

1 a Luissacé las dos cartas siguientes y dice que no se las puede llevar. Ariel dice que él encontré algo en
comun. ;Quién les parece que tiene razén? ;Por qué?

N

b ;Qué puede decir Ariel para llevarse estas dos cartas?

Analisis de la propuesta

En este caso, cambia el repertorio de figuras respecto del
considerado en la propuesta amarilla, ampliando a otros
cuadrildteros y a figuras de mayor cantidad de lados.
También cambia como “cantar” para llevarse las dos figuras;
ya no deben decir una propiedad igual para ambas sino dos.

Como actividades para después de jugar, se incluye una
actividad de juego simulado donde se solicita el anélisis de
pares de cartas, la blisqueda de “una cantada” para un parll
buscar pares que correspondan a “una cantada” y compa-
racién de dos cantadas diferentes para los mismos pares.

Por ultimo, como actividad fuera del contexto de juego,
se solicita formar grupos de figuras donde todas tengan

El juego del Memotest cantado: Version 2

una caracteristica comin y poner un nombre al grupo de
figuras para identificarlo.

Las conclusiones matematicas que se pueden derivar se
refieren al nimero de propiedades que pueden identifi-
carse en cada figura. Por ejemplo:

e “Si decimos una propiedad, encontramos varias fi-
guras que la cumplen. “Cuatro lados” tienen el cua-
drado, el rombo, el rectangulo, el trapecio y otras”.

e Sidecimos dos propiedades, encontramos menos
figuras que la cumplen. “Cuatro lados y los cuatro
iguales” tienen el cuadrado y el rombo pero no
las otras.

e Dos figuras pueden tener mas de una propiedad
comdun.

Materiales

15 cartas.

Reglas de juego

9 Sugerimos
redlizdrlos en
e pequenos grupos
2 Busquen, si es posible, dos pares de cartas para cada cantada.
e Tiene todos los angulos iguales y angulos rectos.
e Tiene los dos lados iguales y no tienen angulos rectos.
e Tiene angulos rectos y la misma cantidad de lados iguales.
e Tienen la misma cantidad de lados iguales y un angulo recto.
e Tienen dos pares de lados iguales y cuatro vértices.
_
( )
3 Javier y Amalia discuten porque buscaron pares de cartas diferentes para
“Tienen la misma cantidad de angulos" ¢ Alguno eligié bien? s Por qué?
Javier Amalia
\_ Sugerimos )
redlizdrlos en
( pequefios grupos
4 a Formen grupos de figuras donde todas tengan una caracteristica comin y
pongan un nombre al grupo para identificarlo. Por ejemplo: "Las figuras que
tienen todos los lados iguales".
b Compartan con otro grupo los nombres y caracteristicas que eligieron y vean si estan de acuerdo.
_ J
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Las cartas se ubican sobre la mesa, boca abajo, organizadas en filas y columnas. A su turno cada
jugador da vuelta dos cartas vy, si tienen dos propiedades en comun, se las puede llevar si dice en
qué se parecen. Si no es asi, las vuelve a colocar boca abajo en el mismo lugar. Cuando ya no quedan
cartas sobre la mesa, gana el que se haya llevado mas.

O

A b

A QO ([

Se trata de buscar si las dos cartas levantadas tienen dos propiedades en comun. Por ejemplo: “tienen
cuatro lados y dos lados son iguales" o “tienen dos lados iguales y otros dos lados iguales", etc.
\ J
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Después de jugar:

( )

1 a Luissacé las dos cartas siguientes y dice que no se las puede llevar. Pero Ariel dice que él si encontré
dos caracteristicas comunes. ;Te parece que tiene razén? ;Por qué?

D\

b ;Qué puede decir Ariel para llevarse estas dos cartas?

J
( N\
2  Buscd un par de cartas para cada "cantada":
o Tienen todos los angulos iguales y los lados iguales.
e Tienen angulos rectos y cuatro lados.
e Tienen la misma cantidad de lados y de lados iguales.
e Tienen dos lados iguales y otros dos también iguales.
. J
( N\
3 a Javiery Amalia discuten porque buscaron pares de cartas diferentes para
"Tienen la misma cantidad de dngulos y de lados” ¢ Alguno eligié bien? ¢ Por qué?
Javier Amalia
b ;Pueden buscar un par de cartas que cumpla una condicién y no la otra?
\_ Sugenmos
redlizarlos en
4 pequeiios grupos )
4 a Formen grupos de figuras donde todas tengan una caracteristica comin y
pongan un nombre al grupo para identificarlo. Por ejemplo: "Las figuras que
tienen todos los lados iguales".
b ;Pueden buscar un par de cartas que cumpla una condicién y no la otra?
. J
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4 )
5 Escriban adivinanzas y luego se las dan a otro grupo para ver si logran descubrir
la figura. Por ejemplo: Sugerimos
redlizarlos en
“Tengo 4 lados, dos iguales entre si y otros dos también. pequenos grupos
No tengo 4 dngulos rectos. ;Quién soy?”
\ J

Analisis de la propuesta

En esta version también se trata de buscar entre las car-
tas levantadas dos propiedades comunes. La diferencia
en relacion con las situaciones planteadas en la propues-
ta naranja estd en que los alumnos podran usar nuevas
propiedades y en que es posible discutir y perfeccionar
el modo de expresar las propiedades. En casos como “te-
ner cuatro lados” o “tener cuatro dngulos” no hay dudas,
pero al referirse a los dngulos rectos los alumnos podran
decir que el romboide dibujado tiene uno y el trapecio
rectéangulo dos. En este caso, se podria acordar que una
formulacién que los incluya a ambos seria “tienen cuatro
lados y al menos un éngulo recto”.

Las actividades planteadas para después del juego re-
toman con mayor complejidad las mismas que se han

Las nociones espaciales y geométricas en la escuela primaria

planteado para la propuesta de la version 2 y se incorpo-
ra una escritura de adivinanzas para luego intercambiar
con un compaiiero y jugar a descubrir la figura.

Las conclusiones matematicas a las que se pueden arri-
bar a partir de esta propuesta, se refieren a que:

e No es lo mismo decir “tiene dos lados iguales” —el
triangulo equilatero lo cumple y el tridngulo isésce-
les también—, que decir “tiene sélo dos lados igua-
les” —el tridangulo equildtero no lo cumple pero si el
isosceles.

e Si decimos “tiene al menos dos lados iguales” no
sabemos si se trata del rectangulo o del cuadrado,
pues ambos lo cumplen.

e Cuando decimos “tiene un angulo recto” puede que-
rer decir “uno solo” o “al menos uno”.
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Conclusiones en la
clase de plurigrado

Se considera, en este enfoque, que dado que los cono-
cimientos se van construyendo al resolver problemas,
es necesario incluir en la clase espacios de debate,
de intercambio colectivo y de elaboraciéon de con-
clusiones en los que se expliciten y anoten las ideas
trabajadas.

Esta ultima discusion debera tener un cierre en el que el
docente destaque sintéticamente los contenidos trabaja-
dos. Esta Ultima etapa de cierre esta intimamente ligada
a la intencionalidad didactica de la actividad planteada,
a los contenidos que se han querido trabajar y al alcan-
ce logrado por la produccién de los diferentes grupos
respecto de este contenido. El cierre permite al docente
presentar las denominaciones, representaciones y rela-
ciones con otros conocimientos considerados vélidos en
Matematica de los conocimientos utilizados durante el
juego. A su vez, permite que los alumnos tomen concien-
cia de que han logrado un nuevo aprendizaje y reconoz-
can en forma explicita las relaciones de lo nuevo con lo
conocido. (M.E.N, 2004, p. 6)

También se conoce que en la clase de plurigrado la di-
ferenciacion de tareas es ain mayor que en una clase
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comun. Por eso, se destaca el lugar de las conclusiones
matematicas para el conjunto de la clase.

Si se registran los conocimientos a los que se llega con
cada grupo, y dado que se va avanzando en el nivel de
complejidad, serad posible extender aquellas conclusio-
nes a las que arriben los nifios mas pequefios a los gru-
pos mayores. Por ejemplo, para el juego de memotest
hemos sefialado conclusiones sobre:

e Las figuras tienen elementos y esos elementos tie-
nen propiedades.

e Hay figuras que tienen propiedades iguales y otras
distintas.

e Cuanto mas se conoce una figura mas propiedades
se saben sobre ella.

En un momento comun de presentacién de lo trabajado,
los nifios podran expresar lo aprendido incluyendo ejem-
plos para que sus compafieros los comprendan, enten-
diendo que cada uno podra incorporar lo que se presenta
segun sus posibilidades y que las actividades posteriores
para cada grupo estaran en relacién solamente con sus
propias conclusiones.
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