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. Propdsitos del documento

Este documento orientador esta destinado a docentes de escuelas de Educacion Secundaria
de la provincia de Cérdoba que participan de la Olimpiada de Matematica Atacalar y
responde alos siguientes propdésitos:
- explicar la intencionalidad de los fasciculos para estudiantes, asi como su
organizacion;
contribuir a la practica docente, con propuestas de intervencidn para el abordaje y la
resolucidn de situaciones problematicas;
promover el desarrollo de capacidades fundamentales: abordaje y resolucion de
situaciones problematicas, oralidad, lectura y escritura; trabajo en colaboracién para
aprender arelacionarse e interactuar, pensamiento critico y creativo.

. Fundamentacion

La Olimpiada Matematica Internacional (Argentina - Chile) Atacalar busca favorecer el
intercambio educativo entre estudiantes y profesores de la Tercera Region de Chile y de las
provincias argentinas de Catamarca, Cérdoba, La Rioja, Santa Fe, Santiago del Estero y
Tucuman.

En esta competencia se presentan situaciones problematicas, pues su abordaje y resolucion
en el aula posibilitan la construccién del sentido de los conocimientos matematicos. Como se
expresa en el reglamento de la Olimpiada, el objetivo central de esta competencia es generar
situaciones de construccion del conocimiento, a partir del razonamiento y la bisqueda de
soluciones ciertas, alternativas y novedosas.

El abordaje y resolucién de situaciones problematicas es una de las capacidades prioritarias
que se desarrolla a partir de la presentacion a los estudiantes de variedad de situaciones para
las cuales no disponen de una solucién aprendida previamente y de la generacion de
instancias de reflexion sobre los procesos de resolucion seguidos.!

. Orientaciones para el trabajo en el aula de los
fasciculos

Organizacion de cada fasciculo

Cada fasciculo comienza con una interpelaciéon para el estudiante, invitdndolo a “hacer
matematica”. Se le solicita leer cada situacion problematica e iniciar la busqueda de solucion,
consultando librosy apuntes, de ser necesario. También se lo convoca a trabajar con sus pares
para analizar y discutir sobre las soluciones propuestas y las decisiones tomadas durante el
proceso de resolucion.

Posteriormente, se presentan las situaciones problematicas y se brinda un espacio en blanco
debajo de cada enunciado para que el estudiante registre alli los razonamientos, las

1 Ministerio de Educacion, citado en Gobierno de Cérdoba, Ministerio de Educacion. Secretaria de Estado de
Educacién. Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (2014a) p.4.




explicacionesylos calculos empleados enlabtiisqueda de solucidn.

Cada fasciculo finaliza con el detalle de los procedimientos que pueden emplearse para
resolver algunas de las situaciones propuestas previamente. Se convoca al estudiante a
compararlo alli escrito conlo que él realizé.

Abordaje y resolucion de situaciones problematicas en
articulacion con otras capacidades fundamentales

El abordaje y la resolucion de situaciones problematicas para la construccion del sentido de

los conocimientos matematicos demandan que el docente gestione la clase incluyendo
. . . 2

diferentesinstancias’

p 1. Momentosde presentacién de situaciones problemdticas.

P 2. Momentosde resolucién desituaciones problemdticas, enlos que el rol del docente se
focaliza en aclarar consignas y alentar la resoluciéon dando pistas sin intervenir de
modo directo y sin decir cémo hacer.

P 3. Momentos de confrontacién de resultados, de procedimientos y de argumentos
empleados, enlos que el docente organizalareflexion sobrelo realizado.

p 4. Momentos en los que el docente realiza una sintesis de los conocimientos a los que
llegé6 el grupo y establece las relaciones entre el conocimiento que circul6 en la clase
y aquel que pretendia ensefiar; pone nombres a las propiedades, en caso de que sean
nuevas; reconoce ciertos conocimientos producidos por los estudiantes y los
vincula con otros ya estudiados o con nuevos a trabajar.

Momento de presentacion de situaciones problemdticas
El docente busca que el estudiante acepte ocuparse del problema. Por eso, es fundamental
que se asegure de que el estudiante ha comprendido el enunciado, es decir, ha reconocido la

incognita, los datos y las condiciones que relacionan estos datos.

Enelfasciculo 1 seincluye este problema:

Envasando frutos secos

Una empresa de productos alimenticios naturales ha decidido armar cajas con
variedad de frutos secos, para distribuirlas en los negocios minoristas. En cada caja,
la cuarta parte corresponde a nueces, las dos quintas partes de lo que queda a
almendrasy el resto, a pasas de uva.

En cada caja deberan colocar una etiqueta indicando el porcentaje de frutos secos
de cadaclase. ;Qué valores porcentuales escribiran enla etiqueta?

Ante ese enunciando, el docente puede intervenir formulando estos interrogantes:

¢Qué clases de frutos secos se colocaron en cada caja?

2 Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia, citado en Gobierno de Cdérdoba, Ministerio de Educacion.
Secretaria de Estado de Educacion. Subsecretaria de Estado de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa
(2014b) p.2.




¢Esos frutos secos ocupan toda la capacidad de la caja? ; Cémo te diste cuenta?
/Quéesloqueyasabéssobre el contenido de nueces de cada caja?

¢Qué conocésyasobre el contenido de almendras de cada caja?
/Quéesloquetodavianosabésy tenés que averiguar?

Las dos quintas partes de lo que queda corresponde a almendras. ; Qué significa “las dos
quintas partes”? ;Quéeslo que queda?

¢;Como deberepresentarse en la etiqueta el contenido de frutos secos de cada caja?

El docente también puede solicitar al estudiante que traduzca el enunciado al lenguaje
grafico:

Graficd el enunciado con un dibujo (un rectdngulo para representar la caja completa, el
todo). Marcd la parte ocupada por cada clase de frutos secos y explicd con palabras y

flechas qué es cada cosa.

Enelfasciculo 2 se presenta este problema:

La profesora construy6 un tridngulo que llamé ABC. Trazé la bisectriz del 4ngulo B
que corté al lado AC en el punto D. Luego trazé la bisectriz del angulo C que corté al
ladoABen el punto E. Las dos bisectrices se cortaron en un punto que llamé O.
Después midi6 el angulo EOD=110°.

Ella dijo a sus estudiantes que con esa informacién podian averiguar la medida del
angulo A sintomarlamedidadelosangulosByC.

(Cuanto media el 4ngulo A de ese tridngulo ABC?

Para ayudar a interpretar este enunciado con informacién geométrica, el docente puede
realizar preguntas como estas, entre otras:

¢ Qué figura geométrica construyd la profesora?

/;Sebrinda alguna caracteristica en particular de ese tridngulo? ; Cémo te diste cuenta?
(A quésedenomina bisectriz de un dngulo?

cEnquésegmento estd el punto D?

;Cémo quedd determinado el punto D?

;A qué punto la profesora llamé 0?

¢De qué dngulos conocés la amplitud?

¢De qué dngulos desconocés suamplitud? ; Cudles no necesitds conocer?

Momento de resolucion de situaciones problemadticas

Eldocente orienta al estudiante enla elaboracién de un plan paraabordar el problema, sin dar
informaciones sobre como resolverlo. Para ello, puede decirle:

¢;Conocés algun problema similar a este? ; En qué se parece? ; En qué no se parece?

Podés ir resolviendo el problema por partes. ;Cudl podria ser la primera parte de este
problema?

Olvidd que se trata de esta cifra tan grande y pensalo con una cifra menor, para
simplificar el problema.

Analizd casos particulares para buscar regularidades o patrones.

¢;Conocés alguna propiedad/teorema que podria ayudarte a resolver el problema?
cCudl?




En el fasciculo 1 se han propuesto dos problemas relacionados, con la intencionalidad de
mostrar a los estudiantes cémo se puede simplificar el problema modificando los nimeros
involucrados.

Hermanosindecisos

Los trillizos Garcia quieren sacarse una foto ubicados en fila, uno al lado del otro. No
saben cudl serd la mejor manera de ubicarse. Por eso prueban todas las formas
posibles y piden a su madre que les tome una foto de cada nueva forma. ;Cuantas
fotosles tomdlamadre en esta ocasion?

Ahora se sumanlos primos

Los trillizos Garcia invitan a sus tres primos a ubicarse en la misma fila, para sacarse
otras fotos. La madre les dice que esta vez no les tomard una nueva foto por cada
nueva forma.

a- ;De cuantas maneras podran ubicarse los trillizos y sus primos para sacarse la
foto?

b- ;Por quélamadre no querra tomarles unanueva foto por cadanueva forma?

En este problema del fasciculo 2 se indica la necesidad de pensar en las propiedades de las
figuras geométricas para resolver el problema. Asi, se le brinda al estudiante una estrategia
paracomenzar aidear el plan que se seguira.

Unafiguraa partir de otra

Se construye el rectangulo ABCD. Se marcan los puntos medios de los lados AB,
BC, CD, DAy se los llama E, F G y H, respectivamente. Se construye el cuadrilatero
que se forma al unir los puntos E, F, G y H.

;Qué clase de cuadrilatero es EFGH? ; Por qué? Explicd usando las propiedades de
las figuras geométricas.

Mediante sus intervenciones, el docente propiciara en los estudiantes la formulacién de
preguntas y la adopcion de decisiones propias durante el proceso de solucidn.

Momento de confrontacion de resultados, de procedimientos y de argumentos
empleados

Posteriormente al trabajo con el problema, se da lugar a una instancia de debate, que se podra
organizar en funcién de respuestas similares, procedimientos mas econdmicos para arribar
al contenido que se quiere abordar, dando la posibilidad de que todos los procedimientos que
circulen sean tenidos en cuenta. De esta manera, el “error” de los estudiantes es motivo de
reflexion paratodalaclase’

Se propuso a estudiantes de tercer afio del Ciclo Basico este problema, el primero del fasciculo
1:

3 Gobierno de Cérdoba, Ministerio de Educacidn. Secretaria de Estado de Educacién. Subsecretaria de Estado
de Promocioén de Igualdad y Calidad Educativa (2014b) p.3.




Jornada de entrenamiento

Un ciclista profesional se entrena varias horas al dia.

Ayer registrd cdmo varia su rendimiento con el transcurso de las horas. Asi, noté
que durante la segunda hora recorrié una distancia igual a las tres cuartas partes
de lo recorrido durante la primera hora.

Si en las dos primeras horas recorri6é 63 km, ;cuantos km hizo durante la primera
hora?

Julian lo resolvio asi:
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En este momento, el docente puede intervenir formulando estas preguntas:

¢ Quésignifica la expresion “a <40” que escribié Julidn? ; Como llega a esa conclusion (a <
40)?

¢Con quéntimeros puede haber probado Julidn hasta “descubrir” que “36:4=9x3=27"?
¢/Porqué Pia escribe 1°hora=17?

¢Para quélesirve a Pia la suma de fracciones que realiza?

Pia escribe: % = 63 Km. ; Es correcta esa escritura? ; Por qué?

¢Quédiferencias hay entre los procedimientos que usé cada uno?

¢Cudlprocedimiento es el mds adecuado? ; Por qué?

Para resolver el problema “Hermanos indecisos” incluido previamente en la pagina 4, Eliana
hace:
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Ante estas soluciones, el docente interroga a todoslos estudiantes:

e ;PorquéElianataché algunasopciones?

» ¢;Cudl de las dos formas de representacion de los hermanos resulta mds conveniente para
detallartodas las opciones existentes?

» ;Esadecuadalaexplicacion que brinda Eliana? ; Por qué?

» (;Quérelacién existe entrela explicacion de Elianay la multiplicacién que plantea Pia?

» Julidndice que aveces conviene realizar el listado completoy que otras veces es mejor escribir
una multiplicacién. ;Es correcta esta conclusion de Julian? ; Por qué?

Criterios para evaluar la resolucion de problemas

En el Disefio Curricular para el Ciclo Basico de la Educacion Secundaria se expresan algunos
. . sz 4
indicadores atener en cuenta paralaevaluacién:

+ Interpretainformacion contenida en tablasy graficos.

- Entiendeelusoysignificado de féormulas y expresiones coloquiales.

» Usalenguaje matematico adecuado en forma oral y escrita.

« Conoce y utiliza en forma pertinente las nociones matematicas que se requieren para
resolver problemas.

* Operanuméricamente y obtiene resultados razonables en funcién de los datos.

» Analizalarazonabilidad delos resultados enlas operaciones.

« Evaltialarazonabilidad delosresultados de acuerdo con el problema que intenta resolver.

* Produce argumentos matematicos adecuados parajustificar procedimientos.

Considerando esos indicadores, el docente definira los que tendra en cuenta para cada
situacion propuesta.

Sebrindan ejemplos delosindicadores de evaluacion establecidos para distintos problemas.

Reparto debombones

Una sefiora compro una caja de bombones para que sus hijos Juan, Mateo y Ezequiel
se los repartieran en partes iguales. Juan sac6 su parte y no avis6. Cuando Mateo fue
a buscar sus bombones, creyendo que esos eran todos los bombones que habia
comprado su mama, tomo su parte y tampoco avisé. Cuando Ezequiel fue a buscar
su parte, encontré 16 bombones.

;Cuantosbombones habia compradolamadre de Juan, Mateoy Ezequiel?

Indicadores de evaluacion:

» Interpretael enunciado del problema.

» Usalenguaje matematico adecuado.

 Utiliza en forma pertinente variedad de nociones matematicas para resolver el problema
(fraccién como parte de otra parte, operaciones con racionales y/u obtencién de
resultados razonables en funcién de los datos).

4 Gobierno de Cordoba. Ministerio de Educacion. Secretaria de Educacion. Subsecretaria de Promocion de
Igualdad y Calidad Educativa (2012) p 49.




En bisqueda de grupos para una reunion

El equipo de Comunicacion del Centro de Estudiantes de la escuela estd integrado
por seis estudiantes de tercer afio y cuatro de segundo afio del Ciclo Basico. Hay que
elegir entre ellos un grupo de tres para asistir a una reunion. Se ha decidido que ese
grupo esté integrado por dos estudiantes de tercer afio y uno de segundo afio. ;| De
cuantas maneras distintas puede realizarsela eleccién de ese grupo?

Indicadores de evaluacion:

» Interpretael enunciado del problema.

» Usa lenguaje matematico adecuado.

+ Utiliza en forma pertinente variedad de nociones matematicas para resolver el
problema (procedimiento para contar organizadamente, procedimiento para
facilitar el conteo, establecimiento de regularidades pararesolver el problema).

Unafiguraapartir de otra

Se construye el tridngulo equilatero ABC. Se marca el punto medio del lado ABy
se lo llama D. Por el punto D se traza una recta perpendicular al lado BC que
corta a ese lado BC en el punto E. Por el punto D se traza una recta perpendicular
allado AC que corta a ese lado AC en F. Se construye el triangulo que se forma al
unir los puntos D, E y F.

;Qué clase de triangulo es DEF? ;Por qué? Explica usando las propiedades de las
figuras geométricas.

Indicadores de evaluacion:

» Construye la figura de analisis en funcidn de los datos.

 Utiliza pertinentemente las nociones geométricas que se requiere para resolver
el problema.

* Produce argumentos geométricos adecuados para la justificacion.

 Utiliza en forma pertinente variedad de propiedades geométricas para justificar
lo realizado.
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