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“Historia de las ciencias en
la ensenanza de la Fisica”

|deas para su abordaje

http://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2008/12/de-newton-a-einstein.pdf
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Evolucion alo largo de la historia de la concepcion de universo
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Modelo del Cosmos en la antigtiedad - Geocentrismo
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Sistema de Ptolomeo

Modelo del Cosmos en
la antigiledad — Geocentrismo

g Y Jupiter

Complejo

Trataba de

explicar el movimiento de los
planetas observado.

Puntos de partida:

-Tierra en el centro del
universo

-Movimientos en circulos.

Los astros jdeben! moverse en circulos

S ————

b Saturn
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Sistema de Copérnico

Modelo del Cosmos Heliocéntrico
1543

Continuaba siendo complejo
Puntos de partida:

 El Sol en el centro del universo
 Movimientos en circulos

No fue aceptado inmediatamente

iLa propuesta de
Copérnico

no era

original!

€
h Saturn

Los astros jdeben! moverse en circulos

- #-Aristarco de Samos - siglo lll a.c.

Fundacion de Santiago del Estero, 1553
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Galileo Galilei y otros ... con el uso del telescopio
— comienzan a cambiar la imagen del Cosmos

_CALIXTO
Cuatro nuevos planetas !!!

-

Venus presenta fases como
la Luna, y se da el caso de
“Venus lleno” no explicable
con el geocentrismo...

El Sol tiene manchas...
no es inmaculado!!!
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Johannes Kepler

gracias alas mediciones de Tycho Brahe

iNo! al circulo {Si! a la elipse

Simplifica enormemente el sistema propuesto por Copérnico...

Fundacion de Cordoba, 1573
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Un modelo del Cosmos Alternativo

La Tierra en el
centro

El Soly la
Luna gira en
torno ala
Tierra

Los planetas
giran con
centro en el
Sol

Sistema de Tycho Brahe
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Japiter y sus lunas
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La gravedad y sus leyes

Edmund Halley predice el retorno del cometa observado en 1682 para 1758

Isaac Newton (1642 — 1727)
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1838

Primera comprobacion que la Tierra se
traslada... pasaron tres siglos!
primera determinacion de la paralaje

de una estrella

Estrellas distantes
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Orbita de la Tlerra
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Segun Nicolas Avellaneda ( 292 mitad
siglo XIX) en la Universidad de Cordoba
se estudiaba el Sistema Heliocéntrico
junicamente como una posibilidad!

SEPIyCE - DGESec — Mesa de gestion Jurisdiccional — S. Paolantonio



URANO

Descubierto el
13 de marzo de 1781

No hay 5 sino j6 planetas!
Entonces... ipuede haber mas!

FRIEDRICH WILHELM HERSCHEL (1738-1822)
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Todos estudian a Urano

A principio del siglo XIX...

Los astronomos alemanes Heinrich W. Olbers y Carl F.
Gauss calculan la orbita del nuevo planeta.

El italiano Ottaviano F. Mossotti simplifica los calculos, lo
que permitio determinar la orbita con precision.

...la trayectoria que Urano sigue en el espacio no
era la que deberia seguir si Newton tenia razén!!!
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Relaciones con la ciencia Argentina

Profesor de la Universidad de Buenos Aires
contratado por B. Rivadavia

Instald el primer Observatorio en Argentina
(1828-1833) iy

Ottaviano F. Mossotti

Convento de Santo Domingo — Buenos Aires

http://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/santo-domingo/
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iMas relaciones!

Mossotti es ayudado en su observatorio por

Hermann Conrad Dwerhagen, un aficionado a la
astronomia. Descubre un cometa y realiza observaciones

que publica en revistas internacionales gracias a su primo.

Primer astronomo argentino.

iprimo del célebre astronomo Olbers!

Heinrich W. Olbers

http://historiadelaastronomia.wordpress.com/astronomos-argentinos/astronomoargentino/
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iMas relaciones!

Carl F. Gauss
“El principe de las matematicas”

“director de tesis”

del primer estadounidense

doctorado en astronomia... T ...Benjamin A. Gould

quien anos mas tarde seria el
primer director del Observatorio Nacional Argentino

http://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2008/12/historia-del-onal.pdf

http://www.cordobaestelar.oac.uncor.edu/

http://www.cordobaestelar.oac.uncor.edu/Capitulo02.pdf
http://www.cordobaestelar.oac.uncor.edu/Cordoba Estelar2013.pdf
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... las discrepancias en la 6rbita de Urano son producto
de perturbaciones de un planeta aun no descubierto
(Hipdtesis planteada por Bessel y otros)

El francés Urbain Le Verrier (... y Adams)

' realizan los calculos...

NEPTUNO

El astronomo aleman Johann Galle lo ubicé en
septiembre de 1846
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La confianza en la teoria newtoniana se “dispara”...

A

confianza y popularidad de la teoria newtoniana

tiempo
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Mercurio también tenia problemas !!!
(movimiento del perihelio)

Facil !!! ... hay un planeta no descubierto entre
Mercurio y el Sol ...

Era tal la confianza en la teoria
que se le dio un nombre...

...y como debe estar muy caliente se
le lamé como el dios romano del
fuego y los metales

VULCANDO, ... solo habia que jdescubrirlo!

Silvia Smith
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1893 el Observatorio Nacional Argentino intenta buscarlo (Rosario de la
Frontera, Salta) era director
Juan (John) Thome

(Era presidente Luis Saenz Pena)

Hasta 1908 el Observatorio Lick busca Vulc
participa Charles D. Perrine ... quien luego f
Director del Observatorio Nacional Argenti

http://www.cordobaestelar.oac.uncor.edu/Capitulo18.pdf

Pero Vulcano se niega a ser descubierto...

ées posible que Newton se equivocara? No se desecha la
teoria... se plante una nueva hipotesis... jtal vez sean
muchos cuerpos pequenos y no uno grande!
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La teoria newtoniana no explica el universo en forma
exacta, es que la luz tiene una velocidad finita y es la
maxima posible ...

ié¢ CoOmo verificar la teoria?!

... esto explicaria la
anomalia de Mercurio

L T

Albert Einstein
1905
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Si la nueva teoria es correcta...

la luz debe cambiar de direccion en presencia de un
cuerpo masivo en un valor mayor que el previsto por la
teoria newtoniana.

Propuesta de
Einstein

(animacion 1)

S.Paolantonio 2008

SEPIyCE - DGESec — Mesa de gestion Jurisdiccional — S. Paolantonio



SEPIyCE - DGESec — Mesa de gestion Jurisdiccional — S. Paolantonio

Einstein propone la verificacion
observando el cambio de posicidn de

las estrellas durante un eclipse total de
Sol




Einstein le pide a un joven astronomo del
Observatorio de Berlin que se encargue de la

verificacion

Charles Dillon Perrine Dr. Erwin Freundlich
Director del Observatorio Nacional e
Argentino desde 1909 Freundlich se contacta con Perrine
que tenia gran experiencia con

(Era presidente Roque Saenz Pefia) eclipses solares por sus trabajos en

la busqueda de Vulcano

24
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El Observatorio Nacional Argentino acepta el desafioy en 1912
realiza el primer intento en la historia para verificar la teoria
de la Relatividad! L

llovio

Ecllpse del 10 de octubre en BraS|I .ﬁ"ﬁ‘;

o e —— h-—_‘

http://www.hoylauniversidad.unc.edu. ar/2011/nowembre/e| -primer-intento-para-verificar-la-teoria- de
http://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2008/12/2007baaa50359p. pdf
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Otros intentos

1914 - Rusia

nublado

1916 - Venezuela

inublado!

(era presidente Hipolito Yrigoyen)
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En 1919 ocurre otro eclipse en Brasil...
el Observatorio Nacional Argentino no puede ir por falta de
fondos... Estuvo despejado... ingleses y brasileros verifican la teoria

de einstein ... adids a Vulcano y a la ¢teoria newtoniana?

Einstein en Cérdoba
1925 ==
Diario Los Principios
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Descubrimiento de Pluton en 1930 ... con la teoria newtoniana
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