. . : \ GOBIERNO DE LA
Ministerio de PROVINCIA DE

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACION

SUBSECRETARIA DE ESTADO DE PROMOCION DE IGUALDAD Y

EDUEHCIGH s CORDOB A CALIDAD EDUCATIVA

Coleccion

Pensar la ensefianza, tomar decisiones

PLURICURSO

ESPACIOS CURRICULARES
Matematica —4° afno-
Matematica —5° ano-
Matematica —6° afo-

PLANIFICACION Y DESARROLLO
DIDACTICO

AREA DE DESARROLLO CURRICULAR




A MODO DE INTRODUCCION

El por qué y el para qué de esta Coleccion

Esta planificacion forma parte de una Coleccion que hemos denominado PENSAR LA ENSENANZA, TOMAR DECISIONES, integrada por
diversos materiales de desarrollo curricular producidos por los equipos técnicos del Area de Desarrollo Curricular de esta Subsecretaria, asi
como por especialistas y docentes invitados a participar, con el proposito de acompafar a las instituciones y a los docentes en los procesos de
implementacion de la Propuesta de Educacion Secundaria en Ambitos Rurales y su resignificacion en contexto.

La Coleccion esta destinada a compartir algunas propuestas posibles de planificacion de la ensefianza en pluricurso para distintos
afios, espacios curriculares y Orientaciones. Se han incluido, ademas, algunos desarrollos didacticos con el propdsito de mostrar
algunas alternativas de implementacion en cuanto a actividades de aprendizaje, intervenciones docentes, modalidades de
organizacion y gestion de la clase, recursos.

Todos los materiales que integran esta serie han sido producidos a partir de algunas intencionalidades claves:

¢ Recuperar los aportes y decisiones didacticas que han sido construidos con directivos y docentes en las diferentes instancias de
capacitacion. En este sentido, algunas de las planificaciones retoman propuestas elaboradas colectivamente en los encuentros
de trabajo con profesores y maestros tutores de la provincia de Cérdoba.

¢ Enfatizar la importancia de entender el proceso de planificar como estrategia de organizacion del tiempo didactico y como
instancia de toma de decisiones que implica reflexionar sobre el objeto de ensefianza y aprendizaje, las finalidades formativas
de cada espacio curricular, los sujetos destinatarios, los contextos, las condiciones de ensefianza, los modos de intervencion
docente.

¢ Priorizar aquellos saberes que, en tanto orientadores y organizadores de la ensefianza en cada espacio curricular, “movilizaran
planteamientos y problemas, promoveran el didlogo entre docentes y estudiantes, habilitaran el encuentro entre las diversidades
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individuales y colectivas, impulsaran la proyeccion y la accion de los estudiantes y tenderan a generar compromiso y
satisfaccion por los procesos y resultados...” (Encuadre General de la Educacion Secundaria, p. 7).

¢ Mostrar diversas alternativas de ensefianza en pluricurso que permitan visualizar de qué manera podrian articularse los
contenidos involucrados en los aprendizajes esperados en cada espacio curricular, a fin de evitar la fragmentacion y favorecer
experiencias educativas integrales, culturalmente situadas, que enriquezcan las trayectorias personales, escolares y sociales de
los estudiantes.

¢ Compartir con los docentes diversos modos de organizar, secuenciar y abordar los aprendizajes y contenidos seleccionados,
asi como la prevision de estrategias y recursos gue contribuyan a generar ambientes de aprendizaje que permitan que todos los
adolescentes y jovenes puedan desarrollar sus potencialidades.

Estos materiales no constituyen una propuesta cerrada ni mucho menos incuestionable.
Tampoco pretenden constituirse en ejemplos a seguir, ya que no los anima una intencion
prescriptiva. El proposito es que lleguen a las escuelas para entrar en dialogo con lo
producido por directivos y docentes, para generar discusion, para suscitar ideas
superadoras. Y esto es asi, porque “sera en el aula -ambito privilegiado de la ensefianza, el
aprendizaje y la evaluacion- donde los lineamientos y acuerdos generales establecidos
habran de concretarse y adquirir singularidad en funcion de los saberes disciplinares,
pedagogicos e institucionales de los equipos docentes, asi como de las demandas y
necesidades de sus estudiantes” (Encuadre General de la Educacion Secundaria, p. 3).
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Espacios curriculares:

— Matematica —4° afio—,
— Matematica -5° afio—,
— Matematica —6° afio—,

de la Educacién Secundaria en ambitos rurales?:

La propuesta de esta planificacion de Matematica tiene como finalidad que los estudiantes avancen en la construccion de conocimientos y en la articulacion de esos
aprendizajes mediante la interaccion con textos cuya comprension requiere la interpretacion de informacion cuantitativa. La comprension de informacion matematica,
el uso de esa informacion numérica para enriquecer textos de ciencias sociales, el desarrollo del pensamiento critico y la escritura de textos que incluyan
modelizaciones numéricas son algunos de los contenidos centrales que estan presentes en la propuesta.

La planificacion est4 compuesta por tres secuencias de actividades que, a modo de unidades didacticas, se corresponden con cada uno de los cuatrimestres de
cursado:

1. Proyecto: “Sistematizacion de informacion numérica sobre consumo
cultural de los adolescentes”.

2. Taller de resolucion de problemas que incluyen modelos funcionales.

3. Proyecto “Sistematizacion de informacion numérica sobre una
problematica social a eleccion”

Objetivos comunes del ciclo:

— Generar diferentes estrategias de célculo y estimar resultados al resolver problemas, evaluando la razonabilidad y validez de procedimientos y resultados de
acuerdo con el problema.

— Fortalecer y ampliar habilidades estratégicas para leer tablas y graficos.

— Fortalecer y ampliar las habilidades para interpretar la informacion matematica en variedad de textos continuos y discontinuos, de manera que se propicien
practicas de lectura de informacion en diversas fuentes (escritas, orales, iconogréficas, estadisticas, cartogréficas, entre otras).

— Elaborar conclusiones, analizar la validez de una afirmacion y preguntas pertinentes con los datos de la tabla y/o gréficos.

— Producir textos que incluyan informacién matematica (expresiones verbales, expresiones simbdlicas, gréficas, tablas).

1 Gobierno de la Provincia de Cordoba, Ministerio de Educacion (2012). Propuesta curricular de la Educacion Secundaria en Ambitos Rurales 2013-2015, www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBAI/publicaciones/EducacionRural/docus/TOMOS/Rural.html
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Producto esperado: Cuadernillo sobre probleméticas de consumo cultural de los adolescentes.

Aprendizajes y contenidos comunes del ciclo:

— Utilizacion y fundamentacion de estrategias de célculo para analizar problemas de consumo cultural (incluyendo aquellos en los que la informacion se presenta en

tablas y graficos).

— Interpretacion de informacién matematica referida al consumo cultural —las clasicas practicas culturales, tales como cine, muisica, lectura, y practicas que surgen
por el impacto que tiene en la vida las nuevas tecnologias, tales como uso de las redes sociales, de telefonia celular, Internet-.

Especificos por afio:

Matematica

4° afio

50 afio | 6° afio

Generar diferentes estrategias de calculo y estimar resultados al resolver problemas, evaluando la razonabilidad y validez de procedimientos y resultados de acuerdo con el

problema.

Interpretar tablas y graficos sencillos.

Interpretar comprensivamente textos con informacién numérica -incluidos tablas y graficos estadisticos- y anélisis de las
ventajas y desventajas de acuerdo a la informacion que se persigue comunicar (en relacion con un mismo consumo
cultural que esta siendo objeto de investigacion).

Analizar variaciones funcionales (lineales y cuadréticas)
y no funcionales como herramientas para resolver
problemas.

Disponer de criterios para valorar si la funcion lineal es adecuada para interpretar una problemética de estudio
presentada en tablas.

1. Etapa de indagacién exploratoria

Agrupamientos: Por ciclo; los estudiantes de los tres cursos trabajan conjuntamente.
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Actividades:

— Presentacion del problema por parte del profesor2.
— Exploracion de materiales, andlisis de diferentes consumos culturales, analisis de diferentes tipos de texto con informacion numérica.
— Exploracion de diferentes tablas y gréficos.

2. Etapa de analisis de la informacion
Agrupamientos: Los estudiantes se distribuyen en dos subgrupos segun sus capacidades matematicas y sus necesidades de aprendizaje.
Actividades?:

Para estudiantes de 4° afio y estudiantes de 5° afio que necesitan construir estrategias de lectura de tablas y gréficos simples:

— Interpretacion de textos con informacién numérica -incluidos tablas y gréficos estadisticos-.

— Interpretacion de tablas, graficos y formulas que representen variaciones lineales y cuadraticas en funcién del problema a resolver.
— Andlisis de pertinencia de gréaficos de barra segun el problema.

Para estudiantes de 4°y 5° afio que construyen nuevas estrategias de lectura de tlabas y graficos, con la tutoria de estudiantes de 6° afio:

— Interpretacion de tablas y gréficos, incluyendo un anélisis de pertinencia de graficos de barra —que incluyan indices- segun el problema.

— Interpretacion de diferentes tipos de expresiones (verbales, simbdlicas y graficas) presentadas en diversos tipos de texto.

— Interpretacion de informacion matematica en variedad de textos continuos y discontinuos, de manera de propiciar précticas de lectura de informacion en diversas
fuentes (escritas, orales, estadisticas, entre otras).

— Elaboracion de criterios que les permitan valorar si una funcion lineal es adecuada para interpretar una problematica de estudio presentada en tablas.

— Elaboracion de conclusiones.

— Andlisis de la validez de una afirmacion.

— Redaccion y respuesta a preguntas pertinentes con los datos de la tabla.

2 Para ahondar en esta metodologia didactica desencadenada por problemas, puede consultarse: Gobierno de Cérdoba, Ministerio de Educacion (2011). Disefio curricular. Encuadre General de la Educacion Secundaria
2011-2015, Tomo 1, pp. 16-20, http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/LISTO%20PDF/TOMO1EducacionSecundaria%20web8-2-11.pdf
3 A continuacion del plan, se acerca el desarrollo pormenorizado de esta secuencia de actividades, incluyendo las consignas y los materiales didacticos que se acercan a los grupos de estudiantes.
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Frente al planteo de probleméticas relevantes -llevado a cabo en la primera etapa de trabajo en el aula— que impliquen la presentacion de tablas y gréficos de barra,
los estudiantes realizan actividades para propiciar la interpretacion, como:

Andlisis de las relaciones que pueden establecerse entre los distintos conjuntos de datos que, aislados del contexto que los produjo, pueden ser objeto de
distorsion y manipulacion.

Anélisis de la pertinencia de la eleccion de un gréfico adecuado al problema.

En caso de ser necesario, integracion de otro tipo de gréafico que represente mejor al problema, indicando las ventajas del cambio.

Andlisis y caracterizacion del modelo de crecimiento en funcion del gréfico.

Obtencion de la formula que describa ese crecimiento lineal (si es que éste existe).

Elaboracion de textos referidos a la informacion presentada en tablas y graficos.

Para la interpretacion de tablas, los estudiantes responden a preguntas que posibilitan un entendimiento amplio de las relaciones presentadas y que implican ir mas
alla de la lectura directa de datos, a través de tareas como:

Descripcion numérica de probleméticas relevantes que incluyen tablas con indices.
Relacion de los datos de las columnas con una misma fila.

Vinculacion de los datos de una columna con distintas filas.

Planteamiento de preguntas pertinentes respecto de los datos de la tabla.

3. Etapa de puesta en comdn

Agrupamientos: Por ciclo; los estudiantes de los tres cursos trabajan conjuntamente.

Actividades:

Entre todos los estudiantes, consideracion de si fue posible interpretar correcta y exhaustivamente la informacion matematica presentada en textos continuos y
discontinuos.

Para las tablas:

Traslacion a lenguaje escrito de lo observado en las tablas.

Anélisis de la relacion entre los datos de las columnas con una misma fila.
Vinculacion de los datos de una columna con distintas filas.

Relacion de los datos con el problema.

Elaboracion de preguntas pertinentes respecto de los datos de la tabla.
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Para los gréficos:

4.

Evaluacion del requerimiento de uso de escalas.

Consideracion de la necesidad de redondeo o no de nimeros.

Relacion de los datos vinculados con el problema.

Elaboracion de preguntas pertinentes con los datos del gréfico.

Elaboracion de preguntas que promueven una comprension profunda de las relaciones representadas, que vaya méas alla de la lectura directa de datos en la
grafica.

Anélisis de las relaciones entre las variables.

Discusion acerca de qué tipo de presentacion es la mas conveniente, de acuerdo con el problema que esta encarandose.

Elaboracion de textos referidos a la informacion presentada en graficos.

Etapa de produccién del cuadernillo

Como producto del trabajo del cuatrimestre, los estudiantes disefian y concretan una publicacion sobre probleméticas de consumo cultural de adolescentes,
integrando sus conocimientos sobre tablas y gréficos.

Se trata de una experiencia de escritura colaborativa que se desarrolla con el formato didactico de taller?.

Agrupamientos: Los estudiantes de los tres cursos trabajan conjuntamente, agrupandose segun su interés por las distintas actividades que permiten la concrecion
del cuadernillo.

Actividades:

Distribucion de tareas entre los estudiantes de los tres cursos.
Seleccion de informacion sobre tipo de consumo cultural.

Disefio de modelos mateméticos usando un software graficador.
Escritura de un texto que incluya tablas y gréficos.

Control de cada pagina del cuadernillo.

Seguimiento de todo el proceso de produccion —intelectual y material-.

4 Para un mayor desarrollo referido a los formatos, se recomienda la consulta de: Gobierno de Cdrdoba, Ministerio de Educacion (2011). Anexo 1: Opciones de formatos curriculares y pedagdgicos. En Disefio Curricular.
Tomo 1: Encuadre General de la Educacion Secundaria 2011-2015, pp. 28-42.
http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/LISTO%20PDF/TOMO1EducacionSecundaria%20web8-2-11. pdf
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5. Etapade plenario
Agrupamientos: Por ciclo; los estudiantes de los tres cursos trabajan conjuntamente.

Actividades:

— Reflexion acerca del desarrollo del proceso de sistematizacion de conocimientos matematicos aprendidos durante las clases.

Aprendizajes y contenidos comunes del ciclo:

— Andlisis del comportamiento de funciones.

— Interpretacion de gréficos y formulas de funciones, en funcion del problema a resolver

— Empleo de programas graficadores para facilitar la representacion grafica de relaciones entre variables en coordenadas cartesianas y el anlisis de variables.
— Interpretacion y anélisis de probleméticas sociales que se modelicen mediante funciones.

Especificos por afio:

Matematica

20 afio 5° afio 6° afio

Andlisis de comportamiento de las funciones
lineales (polinémicas de primer grado) y cuadraticas
(polindbmicas de segundo grado) desde sus
representaciones en graficos y formulas (incluyendo
dominio e imagen, pardmetros, ceros, mMAximos,
minimos, continuidad, crecimientos, decrecimientos
y paridad).
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Uso de las funciones lineales y cuadraticas como
modelo matematico para resolver problemas entre
los que se incluyen probleméticas sociales
relevantes.

Seleccion de la funcion més adecuada como modelo matematico para interpretar problemas de la realidad y
comparacion del modelo elegido de acuerdo con la necesidad que impone el problema.

Utilizacion de funciones como modelo matematico para resolver problemas extramatematicos.

1. Etapa de indagacién exploratoria
Agrupamientos: Los estudiantes se organizan en dos grupos; jovenes de 4° afio en uno de ellos, y de 5° y 6° afio en el otro.
Actividades:

— Presentacion del problema por parte del profesor, quien evalla si se trata de un problema comun o de situaciones diferenciadas para cada grupo. Estas
situaciones problematicas abarcan problemas sociales relevantes para el grupo.

— Los estudiantes analizan, apelando a sus conocimientos previos, como estan cuantificadas las variables sociales y el aporte de los datos numéricos a la
comprension de la situacion.

2. Etapa de analisis de la informacion
Agrupamientos: Se mantienen los dos grupos.
Actividades:

— Deteccion de los principales elementos que integran la nocién de funcién -variacion, dependencia, correspondencia, simbolizacion, expresion de dependencia- y
diferentes formas de representacion.

— Resolucién de actividades en las que los graficos aparecen como herramienta para resolver problemas; los estudiantes analizan dicha gréfica para estudiar
caracteristicas de la variacion.

— Resolucion de variedad de actividades tendientes a caracterizar los dominios o conjuntos de definicion y sus limitaciones para resolver los problemas
presentados, que se modelizan mediante funciones.

— Diferenciacion del dominio matematico de la formula y el dominio propio del problema que se modeliza.
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— Andlisis del modelo funcional que intenta explicar la problematica en estudio.

— Andlisis de propiedades de la funcién que modeliza el problema.

— Establecimiento de conclusiones acerca del modelo funcional que intenta explicar el problema en estudio.
— Ejemplificacion con otras situaciones que respondan a ese mismo modelo funcional.

3. Etapa de puesta en comdn

Agrupamientos: Se mantienen los dos grupos.

Actividades:

Para estudiantes de 4° afio:

— Sintesis conjunta de las caracteristicas de funcion lineal y cuadrética.

Integracion de los modelos funcionales lineales para resolver problemas.

Para estudiantes de 5°y 6° afio:
— Sintesis conjunta de las caracteristicas de funcion lineal, cuadratica y otras diferenciandolas identificando particularidades.
— Integracion de los modelos funcionales para resolver problemas.

Producto esperado: Cuadernillos referidos a un problema social relevante que implique a jévenes, con sistematizacion e interpretacion de la informacion numérica
disponible.

Aprendizajes y contenidos comunes del ciclo:
— Investigacion del conjunto de definicion de una funcion y de sus limitaciones para resolver problemas que se modelizan mediante funciones.
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—  Seleccion de la funcién mas adecuada como modelo matematico para interpretar un problema de la realidad® y comparacion del modelo elegido de acuerdo con la
necesidad que impone el problema.

1. Etapa de indagacién exploratoria
Agrupamientos: Por ciclo; los estudiantes de los tres cursos trabajan conjuntamente.
Actividades:

— El profesor explica las caracteristicas del proyecto, estableciendo una correspondencia con el realizado al comienzo del afio; mientras aquel estuvo referido a
como participan los jovenes en el consumo de bienes culturales, éste puede referirse a otra problemética seleccionada por el equipo.

— Se analiza el modo de trabajo; uno de los requerimientos es que en cada subproyecto se incluyan estudiantes de los tres cursos, para dar una continuidad a los
aprendizajes de cada joven.

— Los estudiantes se organizan en subproyectos y comienzan a definir el problema a abarcar.

2. Etapa de obtencion y analisis de la informacion
Agrupamientos: Para cada subproyecto, se incluyen estudiantes de los tres cursos.
Actividades:

— Abordaje de una problematica compleja que requiera de la construccion de un modelo numérico y trabajo matematico con ese modelo.
— Obtencion de informacion cuantitativa.

— Sistematizacion de la informacion que va obteniéndose usando modelos matematicos.

— Interpretacion de los resultados.

— Evaluacion de la validez del modelo para poder explicar esa problemética.

— Reinterpretacion de los resultados para poder explicar esa realidad.

5 El hacer una referencia amplia a “la realidad” implica que, a criterio del profesor y de sus posibilidades de trabajo integrado con otros espacios curriculares de cursado simultaneo, los estudiantes pueden considerar
problematicas de su cotidianeidad o de otras disciplinas escolares.
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— Desarrollo del cuadernillo que resefia la informacion obtenida y su procesamiento matematico.

3. Etapa de puesta en comdn

Agrupamientos: Se mantienen los dos grupos.

Actividades:

— Andlisis de todos los problemas que se abordan en cada grupo mediante subproyectos.

— Presentacion de los cuadernillos.
— Socializacion en un ateneo abierto a la comunidad escolar y familiar.
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La propuesta de actividades que aqui se presenta corresponde a un momento inicial del cursado de Matematica para 4°, 5° y 6° afio.

Coherentemente con la metodologia didactica de ensefianza y de aprendizaje a partir de problemas, este ejemplo comienza con presentacion de tablas y gréficos
ligados con situaciones probleméticas protagonizadas por jovenes, y abarca un conjunto de actividades para su analisis, que dan lugar al uso de distintos
conocimientos matematicos.

A continuacion se incluyen dos ejemplos de actividades para el grupo de estudiantes de 4° afio y para estudiantes de 5° afio que necesitan construir estrategias de
lectura de tablas y gréficos simples:

HABITOS CULTURALES, en porcentajes

Datos comparativos de 4 ciudades de América Latina

Bogota Buenos Aires Distrito Federal Santiago

Miran TV 90,60 94,30 96,50 93,80
Escuchan Radio 95,00 87,90 92,20 90,60
Escuchan Musica 99,40 88,30 84,40 94,90
Leen Diarios impresos 79,90 58,30 79,10 s/d

Leen Libros 78,60 75,00 £0,10 39,7(1)
Leen Revistas 78,00 s/d (2) 73,50 s/d

Miran Videos 50,90 65,00 &8,70 s/d
Navegan en Internet 34,60 52,00 35,60 41,20

Fuentes

Santiago, Encuesta Consumo Cultural, INE Gobierno de Chile - 2004 / Distrito Federal: Encuesta Nacional
de Practicas y Consumos Culturales, CONACULTA - 2004 / Bogota: Encuesta de Cultura, Centro Nacional de
Consultoria, Ministerio de Cultura, Colombia - 2002 / Buenos Aires: Estudio General de Habitos de Consumo
Cultural en C.B.A. OPSM - 2003.

Notas

1) La pregunta acerca de si habia leido libros, hace la salvedad que sean con excepcion de libros de textos o
manuales de estudio.

2) El dato esta incluido en la variable Leen Diarios.
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1. Esta tabla aporta informacion sobre hébitos culturales, en distintas ciudades de América Latina para 2002-2004.

¢,Cudles son los consumos culturales con mas desarrollo?

Comparen los datos de las columnas para una misma fila. Elaboren conclusiones en relacion con los habitos. Consideren, por ejemplo, las actividades de
mirar TV y navegar en Internet para las ciudades de Buenos Aires y Santiago.

Analicen los datos de distintas filas para una misma columna. Elaboren conclusiones.
Escriban alguna conclusion que se pueda establecer para una ciudad y otra respecto de un consumo.
Propongan dos preguntas que puedan responderse con los datos de la tabla.

~ o o o

Discutan con su grupo el interés y la pertinencia de las preguntas que formularon en relacion los habitos culturales en la ciudad de Buenos Aires y de
ciudades de otros paises.

2. Analicen el gréfico que se presenta a continuacion. Elaboren un texto que explique lo que muestra el gréfico.

Héabitos de uso de internet para informarse. Total Pais

—Total pais

Mmedio de lectura por dia: Jueves
Promedio: 56.9.%

S51.4

346

29

15
PRODUCCION: EQUIPO TECNICO MATEMATICA,



Ahora, ejemplos de actividades destinadas a estudiantes de 4° y 5° afio que construyen nuevas estrategias de lectura de tlabas y graficos, con la tutoria de

estudiantes de 6° afio:

1. La siguiente tabla aporta informacién acerca del nimero de salas de cine y del nimero de espectadores para el total del pais durante 2005-2009.

Afos

Salas de cine

Ezpectadores

2005
2008
2007
2005
2009

ar1 "
a2 "
as7 ©
ara
aq42 "

374271358
F3.736.694
34.305.496
34.495 564
32.033.057

a. A partir de la informacion que brinda la tabla, realicen un gréfico de barra para mostrar la variacion de espectadores durante el periodo 2005-2009.

b. ¢Consideran que la eleccion del tipo de gréfico es adecuada? Justifiquen la respuesta.

c. Alguien realiza una lectura rapida del grafico y sefiala que el crecimiento del nimero

de espectadores es aproximadamente lineal. ¢ Qué le responderian?

d. Justifiquen la respuesta atendiendo a las caracteristicas de una funcion lineal.

2. La informacion de la derecha refiere a datos aportados por el Sistema Nacional de
Consumos Culturales acerca de asistencia a cines durante 2004-2006.

a. Apartir de la informacion que brinda el siguiente texto y observando el gréfico,

expliquen qué significa ese 35.9 %.

b. ¢Qué considerarian de una conclusion referida a “tres y medio de cada diez"?

PRODUCCION: EQUIPO TECNICO MATEMATICA.

VETN ] -




