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No hace falta que todo el mundo sea programador en el siglo XXI,
como no hizo falta que todos fueran periodistas en el XX,
impresores en el XVIII o escribas en los cuatro milenios anteriores,
pero si que hubo y hay que entender y comprender como funciona
cada uno de esos ecosistemas informacionales.

Fernandez-Enguita, 2023, p. 48

X X X

1. Introduccion

El “mundo conocido” puede cambiar (y cambia) de manera vertiginosa, incluso
de una generacion a otra, como lo ha hecho durante las ultimas décadas. Hoy
por hoy, no es factible imaginar un mundo sin la conexion en tiempo real que
supone Internet o la inmediatez de las comunicaciones cara a cara que han
facilitado los teléfonos inteligentes. Sin embargo, hasta hace un par de afios,
los teléfonos eran fijos y el correo postal podia tardar semanas (o0 meses) en
llegar a destino. Cada generacién hereda y construye desarrollos que le son
propios, aquellos cuya ausencia resultaria inimaginable, y que, como legado,
van a formar parte de las generaciones futuras.

Inmersos en la era digital, el sequndo decenio del siglo XXI se caracteriza por
la proliferacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion que
han transformado radicalmente la forma de estudiar, trabajar, comunicarse y

Ministerio de P GORIERNO DE L& PROVINCIA DE
EDUCACION CORDOBA |

Ml.llmulhnclmdu

|31



| Tecnologias en la educacion: desafios y oportunidades para el Sistema Educativo Provincial |

relacionarse con el mundo, es decir, la forma de vivir. Si para 2005 solo el 16 %
del planeta estaba conectado a Internet, en 2023 la conectividad trep6 al
63 %." Las tecnologias digitales® y computacionales han cambiado el modo de
entender el mundo, y la incidencia de esta verdad de Perogrullo es profunda
en los sistemas educativos. De hecho, no es posible pensar la escuela por
fuera de la tecnologia y caben alrededor de esta afirmacion toda una serie de
preguntas.

Por caso, ;qué distingue a la alfabetizacién digital de las ciencias de la
computacion?, ;qué es lo digital y qué es lo computacional? ;Es lo mismo
hablar de tecnologia educativa que de tecnologias en educacion? ;Cual es el
alcance y el sentido del uso de la tecnologia en el aula? ;Cudl es el rol del
docente en los procesos de alfabetizacion digital? ;Cuales son las habilidades,
competencias y capacidades imprescindibles a la hora de pensar la tecnologia
educativa? ;De qué modos la alfabetizacién digital ingresa en la tarea
docente?

En el marco de la ESCUELA POSIBLE? las habilidades digitales son un
aprendizaje fundamental respecto a la época y, por lo mismo, recae en la
escuela la responsabilidad de esa alfabetizacion. La alfabetizaciéon digital
forma parte de ese espacio de lo comuUn que subyace en toda politica
curricular, en particular, y educativa, en general. Es decir, es el consenso no
solo de un corpus de términos (aprendizajes y contenidos) que permiten
hablar de lo mismo, sino también un modo mas o menos unanime del
entendimiento y ejercicio de la inclusion de la tecnologia en la escuela en
relacion con el desarrollo de las capacidades fundamentales. En ese sentido,
la alfabetizacion digital forma parte de los procesos de innovacién
vinculados con mejorar las practicas y aportar nuevos modos de apropiacion
didactica y pedagodgica de los aprendizajes y sus procesos de ensefianza, asi
como en relacion con la permanencia y la terminalidad de las trayectorias
estudiantiles, y en relacién con un proyecto de vida personal y social.

' Mensaje de la Sra. Audrey Azoulay, directora general de la UNESCO, con motivo del Dia

Internacional del Aprendizaje Digital (UNESCO, 19 de marzo de 2024).

? La expresion “tecnologias digitales” no es anéloga a “tecnologias computacionales”. Cuando
nos referimos a tecnologias digitales, consideramos que “al hablar de tecnologia digital se esta
haciendo referencia a un estado particular de la tecnologia de los dispositivos y las técnicas
asociadas, a su representacion y manipulacién” (Dabbah et al., 2024, p. 142).

3 Acerca de la Escuela Posible, sugerimos la lectura de La escuela posible: consolida logros y
emprende la mejora (Cérdoba, 2023). Acceder
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2. Contexto de la alfabetizacién digital en Cérdoba

Las tecnologias digitales y computacionales mediatizan gran parte de las
actividades cotidianas, desde la comunicacién y el comercio hasta las ciencias
y las artes, son claves ademas en los desarrollos actuales de produccién
econdmica y la cultura con industrias especificas en relacion con la economia
del conocimiento y la industria del entretenimiento. Con diferencia de
naturaleza y alcances entre si, en el discurso del sentido comun ambos
términos (lo digital y lo computacional) se usan como analogos o
equivalentes, cuando no lo son. La tecnologia digital se basa en el uso de un
sistema binario, un lenguaje compuesto Unicamente por dos numeros: 1y 0.
Estos numeros representan estados de encendido y apagado,
respectivamente. Todo tipo de informacion digital (imagenes, sonidos y
textos) se convierte en secuencias de combinaciones infinitas de 1 y 0 que
son, finalmente, procesadas y almacenadas por dispositivos electrénicos. Por
otro lado, la tecnologia computacional se refiere a los procesos y métodos
que utilizan las computadoras para manejar y procesar informacion
automaticamente. Esto implica el uso de hardware (los componentes fisicos
de una computadora, como el procesador y la memoria) y software (los
programas Yy aplicaciones que ejecutan tareas especificas). La ldgica
computacional es la base que permite a las computadoras realizar
operaciones complejas, desde calculos matematicos hasta la ejecucion de
programas.

Durante el primer trimestre del 2023, la industria del software generd 6.300
nuevos puestos de trabajo con respecto a un afio atras y 52 mil con respecto a
2015* (CESI - OPSSI, 2024). En lo que respecta a Cérdoba, la presentacion de
los indicadores 2023 (Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Cérdoba, 2023)
ubican a la provincia como el sequndo polo de la industria del conocimiento
(por detras de la Ciudad de Buenos Aires y por encima de la provincia

* En el dltimo afio el empleo de software crecié un 4,6 %, lo que estuvo por encima del
crecimiento del sector privado en general (4%) y de otras actividades de la economia con un
volumen de empleo similar. Los 6.300 nuevos empleos generados por el Software en el dltimo
aflo representaron un 37,5 % de los empleos generados en el periodo por el total de los
Servicios Basados en el Conocimiento (SBC) y el 2,4 % de los generados por todo el sector
privado de Argentina (CESI - OPSSI, 2024, p. 4). Ademas, segun datos del Ministerio de
Economia de la Nacién de mayo de 2022, el empleo en el sector informatico crecié un 10,8 %
respecto del afio anterior, y sumé 13.800 puestos con los que alcanzd un récord histérico de
141.115 puestos formales, y anoté 22 meses consecutivos de creacion de trabajo (Argentina,
2022).
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homdnima) por cantidad de empresas en el marco del Régimen de promocion
de economia del conocimiento y la Ley n.° 27.570 (Argentina, s.f.). El
fendmeno es especialmente relevante por el impacto que alcanza en términos
de desigualdad (econdmica, de género, laboral y social, entre otras) y
exclusion si no se dan las condiciones de acceso y permanencia adecuadas.

En el marco de la Escuela Posible, entendemos la Economia del Conocimiento
(EDC) en cuanto conjunto de actividades vinculadas con la generacion y la
aplicacion de conocimiento y tecnologias, para la creacion y transformacion
de productos y/o servicios con alto valor agregado (Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. Cérdoba, 2023, p. 5). Del total de empresas registradas en la
provincia, alrededor del 5% son empresas dedicadas a la economia del
conocimiento®, entre cuyas actividades se incluyen el desarrollo y servicios de
software para computacién, bioeconomia y biotecnologia, servicios de
geologia 'y electronica, servicios profesionales de exportacion,
nanotecnologia, aeroespacio y satélites, ingenieria para la industria nuclear,
industria 4.0 (robdtica, inteligencia artificial, realidad virtual y aumentada,
internet de las cosas —IoT—), I + D, audiovisual y videojuegos.

Empresas cordobesas beneficiarias de la Ley de Economia del Conocimiento

Octubre 2023

Personal en actividades 845
Actividades promovidas: promovidas
91 software y servicios
8 ingenieria e industria 4.0

4 biotecnologia Personal con doctorado (238
3 serviciosdeI+D

2 audiovisual Cantidad de mujeres (1266

2 servicios profesionales de exportacion
p . - e Nuevo personal incorporado en las
2 industria aeroespacial y satelital @ e [ e S

Empresas cordobesas beneficiarias de la Ley de Economia del Conocimiento (octubre 2023)°

> A nivel nacional, las empresas de la ECD representan alrededor del 10 % del total (Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. Cérdoba, 2023, p. 5).
® Fuente: Cérdoba, Ministerio de Ciencia y Tecnologia, 2023, pp. 17-18. Acceder

Personal con titulo de grado (1850

—~
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En un mundo globalizado, la alfabetizacidon digital garantiza el uso de la
informacién de forma critica, con practicas de navegabilidad seguras y
responsables, y con confianza en los ecosistemas de informacion y en las
tecnologias digitales. Proporciona, en suma, un conjunto de habilidades
esenciales para hacer frente a los desafios del siglo XXI entre los que se
incluyen la proliferacion de la desinformaciéon y la incitacion al odio, la
disminucion de la confianza en los medios de comunicacion y las
innovaciones digitales (UNESCO, s.f.).

A la luz de este panorama, le corresponde al sistema educativo asumir el
desafio de la alfabetizacién digital con atencion a un conjunto de saberes,
aprendizajes y practicas orientadas a indagar, analizar, reconocer e intervenir
en el mundo, a fin de formar ciudadanos capaces de descifrar la vida
democratica en un mundo en constante evolucién. La alfabetizacién digital es
fundamental para la participacion plena en la economia, la educacién, y la
vida civica. Facilita el acceso a oportunidades y mejora la capacidad de
adaptacion al devenir histérico del mundo y la propia vida.

Frente a lo comun del curriculo escolar y las condiciones de inclusion’ que
plantean la Ley de Educacién Nacional n.° 26.206 (Argentina, 2006) y la Ley
Provincial n.° 9870 (Cérdoba, 2010), reducir las desigualdades en favor de una
educacioén inclusiva y de calidad requiere del disefio y la implementacion de
politicas publicas con programas que aborden los problemas de cada
comunidad. Es la atencion a la diversidad de realidades que componen el
Sistema Educativo Provincial lo que permite potenciar la oportunidad de una
educacion inclusiva, con equidad y de calidad, la cual pone en consideracion
variables de acceso como la ruralidad, la franja etaria o el género, entre
muchas otras.

TECNOPRESENTE. El Ministerio de Educacion de la provincia de Cérdoba
materializa su compromiso con la integracion de la tecnologia digital en todo
el Sistema Educativo Provincial mediante el programa TecnoPresente, cuyo
desarrollo, ejecucién e implementacién estd a cargo de la Secretaria de
Innovacién, Desarrollo Profesional y Tecnologias en Educacion mediante la
Direccion de Tecnologia en la Educacién. Desde este programa, la provision de
equipamiento tecnolégico en el sistema educativo planifica y articula en
conjunto la formacion de los equipos escolares con instancias de

7 Acerca de la inclusiéon en la Escuela Posible, sugerimos la lectura de Politicas de inclusién
educativa en el marco de la Escueta Posisie (Cérdoba, 2024a). Acceder
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acompafiamiento que promueven el efectivo uso de dispositivos y softwares,
todo ello en favor de los aprendizajes.®

2.1. Definicion y alcance de la alfabetizacion digital

La alfabetizacién digital resulta en un conjunto de habilidades para el uso de
tecnologias digitales, herramientas y recursos, de manera efectiva para
acceder, gestionar, entender y crear informacion. Mas alld del uso de
dispositivos, la alfabetizacion digital incluye habilidades como evaluar la
credibilidad de las fuentes en linea (capacidad de pensamiento critico),
manejar y proteger datos personales (capacidad de ciudadania local, global y
digital), y comunicarse y colaborar de manera segura y ética en entornos
digitales (capacidad de trabajo colaborativo y cooperativo)’.

El concepto de alfabetizacién digital puede rastrearse hasta finales de la
década de los 90 del siglo pasado, cuando surgié en relacién con lo que
entonces se llamaban las habilidades del siglo XXI'°. Esa primera definicion
tuvo un alcance restringido y mas cerca, si se quiere, de lo que hoy se conoce
como ofimaética, es decir, al uso mas o menos eficiente de determinados
softwares y hardwares. Con un alcance mucho mas amplio, en la actualidad la
alfabetizacion digital supone el entrenamiento y desarrollo de habilidades
especificas en cuanto al uso, consumo y creacion de informacion digital, en
relacion, incluso, con cuestiones de seguridad y privacidad en Internet.

® Los programas que integran TecnoPresente son:

1. TecnoPresente en el Aula: dotacion de equipamiento tecnolégico/didactico y formacion
docente para potenciar aprendizajes mediante la tecnologia, en todos los campos y
espacios curriculares del Sistema Educativo Provincial.

2. TecnoPresente en Linea: dotacién de notebooks y dispositivo de acompafiamiento para
fortalecer el oficio de estudiantes de la Educacién Superior y potenciar las instancias
de practica docente mediadas por tecnologia.

3. Espacio TecnoPresente: espacios fisicos dotados de infraestructura tecnolégica para
llevar adelante acciones de divulgacién, formacién, experimentaciéon y reflexiéon sobre
y con tecnologias digitales y computacionales.

4. Canal TecnoPresente: canal de contenidos audiovisuales destinado a mostrar, analizar
y reflexionar sobre la realidad y lo emergente, como asi también otras tematicas de
interés de la comunidad educativa, en el Sistema Educativo Provincial.

5. TecnoPresente Infraestructura y Conectividad: relevamiento, sostenibilidad y
potenciacion de la infraestructura tecnoldgica y la conectividad a Internet en el
Sistema Educativo Provincial.

® Acerca de las capacidades fundamentales en la Escuela Posible, sugerimos la lectura de Escueia
PosisLe para el presente y el futuro: las capacidades fundamentales (Cérdoba, 2024b). Acceder

' Promovidas desde los Estdndares del ISTE, el marco enGauge 21st Century Skills: Digital
Literacies for a Digital Age, el Assessment and Teaching of the 21° century skills (ACT21) y las
Competencias clave de la OCDE, entre otros.
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La alfabetizacion digital es transversal y abarca las competencias
tradicionales en materia de informacion y medios de comunicacion, a
menudo con mds énfasis en las habilidades técnicas duras, pero también
teniendo en cuenta las de las empresas de comunicacion digital. La
alfabetizacion digital también se trata de la capacidad de utilizar
herramientas digitales para producir escritura, imdgenes, videos y
disefios. A medida que estos elementos se convierten cada vez mds en
medios para compartir informacion y educacion sobre la produccion
ética y la difusion de contenidos entre toda la ciudadania, especialmente
las mujeres y los hombres jévenes, las competencias AMI [alfabetizacion
mediatica e informacional] y las habilidades digitales se vuelven
primordiales. (UNESCO, 2023, p. 10)

L @ @ ® e ®© o o o o o o ([ ] ® ® ® ® ® @ ® ®

En un mundo cada vez mas globalizado y en transformacién, la experticia en
el ambito digital es imprescindible en la educacién, la formaciony el empleoy
para el aprendizaje a lo largo de la vida. Considerada en su caracter
transversal, la alfabetizacion digital requiere del desarrollo de un conjunto de
competencias areales y habilidades especificas en favor de una ciudadania
con perspectiva de derecho y democratica. Para ello, y tomando como
referencia el Marco Comun Europeo de Competencias Digitales 2.0"
(Vuorikari et al., 2016), la Tabla 1 propone un entorno de saberes y
aprendizajes para la alfabetizacion digital en el Sistema Educativo Provincial
con base en un lenguaje comun que permita identificar y describir las areas
clave de la alfabetizacién digital y, por lo tanto, ofrecer un marco de referencia
para su abordaje escolar.

" DigComp es un marco detallado para el desarrollo de la competencia digital de los
ciudadanos en Europa. El marco proporciona la descripcién detallada de todas las habilidades
necesarias para ser competente en entornos digitales y las describe en términos de
conocimientos, habilidades y actitudes y aporta los niveles dentro de cada competencia.
(EPALE, 2020, §1)
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COMPETENCIAS AREALES HABILIDADES ESPECIFICAS

= Navegacién, busqueda y filtrado de
datos, informacién y contenidos
BUsqueda y gestion de = Evaluacién de datos, informacion y
informacién y datos contenido digital
= Gestién de datos, informaciony
contenido digital

= Interactuar con tecnologias digitales
= Compartir mediante tecnologias

digitales
= Construccién de una ciudadania
Comunicacién y colaboracion participativa y democratica
= Colaborar mediante tecnologias
digitales

= Comportamiento en la red
= Gestidn de la identidad digital

= Desarrollo de contenido multimedia

= Integrary reelaborar contenido digital
= Copyrighty licencias

= Programacion

Crear contenido digital

= Proteccion de dispositivos

= Proteccion de datos personales y
Seguridad privacidad

= Proteccion de la salud y el bienestar

= Proteccion del ambiente

= Identificar necesidades y respuestas
tecnoldgicas

Resolver problemas técnicos = Uso creativo de la tecnologia
= Identificar lagunas en las habilidades
digitales

Tabla 1 - Marco de referencia para la alfabetizacion digital - Sistema Educativo
Provincial - Cérdoba

Ministerio de P GORIERNO DE L& PROVINCIA DE 10
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3. Alfabetizacién digital y ciencias de la
computacion en la educacién formal

La evolucién del concepto alfabetizacién digital, los aportes de la pedagogia
al campo de la ensefianza de la computacion y la mirada sobre el saber digital
como derecho inalienable para el ejercicio de la ciudadania y la democracia
obligan a pensar en algunas distinciones y discernimientos en torno a las
tecnologias en educacion.

De hecho, cierto desconocimiento general sobre la especificidad de los
saberes de las ciencias de la computacién (CC) complejiza las discusiones, ya
gue se confunde el desafio de la incorporacion de la ensefianza de las CC en
los curriculos oficiales (o prescriptos) con la inclusién de la tecnologia digital
al servicio de la educacion, en general, por ejemplo. A esto ultimo nos
referimos cuando las discusiones giran en torno al uso de las tecnologias
especificas para innovar en la ensefianza y potenciar aprendizajes, o con el
manejo de las redes y dispositivos computacionales (PC de escritorio,
netbooks, notebooks, celulares, tablets, entre otros) por parte de los
estudiantes.

En ese sentido, es clave distinguir las ciencias de la computacién de la
educacién digital o la alfabetizacién computacional de la alfabetizacién
digital. La educacién digital es, ante todo, una tematica emergente de
abordaje transversal que guarda relacion directa con la educacién para el
desarrollo sostenible' que, en el marco de la Escuela Posible, hace propios los
conocimientos sobre aquellos asuntos que preocupan y ocupan a los
individuos y a las comunidades. La pretension que podemos leer en esa
transversalidad es la promocién de la alfabetizacién digital, es decir, la
capacidad de usar y consumir con capacidad critica y analitica
programas, aplicaciones y computadoras, lo cual no necesariamente
implica conocimientos especificos de las CC y mucho menos ataie a la
epistemologia de la disciplina.

Entonces, frente al caracter transversal de la educacion digital, y por
extension de la alfabetizacién digital, resulta imperativo reconocer en las
ciencias de la computaciéon un saber disciplinar inmanente cuyo abordaje

12 Acerca de la educacién para el desarrollo sostenible, sugerimos la lectura de Educacién para
el desarrollo sostenible. Saberes emergentes en el marco de la Escueta Posiie (Cordoba, 2024c).

Acceder
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epistemoldgico y didactico es especifico y se ubica por fuera de cualquier
transversalidad. Las escuelas, que construyen ecosistemas en si y son parte
de otros que las albergan, dan respuesta a las demandas de la época en
relacion con la construccién de un estilo de ciudadania democratico, critico y
participativo. Por lo mismo, seran las necesidades y demandas de cada
escuela singular y particular, en el marco de un proyecto institucional, las que
configuran los modos de abordaje especificos sin perder de vista la decision
estratégica que supuso la inclusiéon de la Educacidon Tecnoldgica en el
curriculo escolar:

e la concientizacién acerca de la creciente importancia y presencia del
mundo artificial por sobre el natural;

e el desarrollo de la creatividad como capacidad de forma tal que
permita, favorezca y garantice el pleno ejercicio de los deberes,
derechos y garantias ciudadanos, a la vez que contribuya al desarrollo,
transformacién y control de la tecnologia de una manera critica;

e la mejora de la calidad de vida de la sociedad en su conjunto a partir
de conocimientos y habilidades sobre el mundo artificial que permitan
desenvolverse con solvencia, idoneidad, responsabilidad e ingenio.

Si pensamos las CC desde las prerrogativas propias de la educacion
tecnoldgica, queda claro que la transversalidad implicita de algunos
emergentes que la componen no es suficiente. Por el contrario, la
alfabetizacion computacional y las CC demandan su inclusién en la educacion
tecnolégica considerando que su espiritu y motivaciones iniciales han sido
siempre el de dar respuesta a los desafios tecnoldgicos de la época o, lo que
es lo mismo, dar respuesta al ambiente sociocultural con predominio de lo
tecnoldgico en el que nos movemos a diario.

La alfabetizacion computacional va de la mano de los contenidos y
especificidad disciplinar de las CC. La alfabetizacion digital, por su parte, da
respuesta a los usos y practicas tan necesarios de los artefactos, dispositivos y
otras aplicaciones de la computacién, en general.

En cuanto a la pertinencia y el caracter disciplinar de las CC, diremos que no
se centran en el estudio de la tecnologia, sino que estudian las bases y los
fundamentos sobre los que esta se monta. Muchos de los conceptos e ideas
que subyacen a todos los dispositivos computacionales se concibieron,
incluso, antes de que existieran las computadoras. En consecuencia, el
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aprendizaje de este campo disciplinar no estd amenazado por los vertiginosos
avances tecnoldgicos, sino que su valor consiste en brindar las herramientas
que posibilitan adaptarse a ellos sin mayores inconvenientes.

El rol (clave) de los docentes en la alfabetizacién digital. El rol docente en
la alfabetizacion digital es fundamental y multifacético. Es el conjunto de sus
competencias técnicas y pedagédgicas lo que les permitira integrar
dispositivos digitales en la ensefianza, lo que implica no solo el uso de la
tecnologia, sino también la capacidad de ensefiar a los estudiantes a utilizarla
de manera efectiva y critica (UNESCO, 2023).

Esta alfabetizacion mediatica y digital se relaciona con el pensamiento critico
en el curriculo como capacidad fundamental, lo que sugiere que los docentes
deben fomentar habilidades de anadlisis y evaluacién de la informacion digital,
entornos de aprendizaje que promuevan la comunicacion y colaboracién, asi
como la gestién de la informacidon y la resoluciéon de problemas en un
contexto cada vez mas digitalizado. De hecho, la alfabetizacion digital es
esencial para la vida en democracia, ya que permite a los ciudadanos
participar de manera informada y critica en la sociedad. Analizar y evaluar la
informacién que se encuentra en linea es crucial en un entorno donde la
desinformacién afecta la toma de decisiones y la opinion publica, entre otras
circunstancias.

La escuela, y con ella los docentes, tiene un papel clave en la formacion de
ciudadanos informados que puedan ejercer sus derechos y responsabilidades
en una sociedad democratica. El ejercicio de los deberes, derechos y garantias
constitucionales empodera a los individuos para que se conviertan en
participantes activos y criticos en sus comunidades. Asimismo, la
implementacion de tecnologias en educacién potencia los aprendizajes y el
seguimiento pedagdgico hacia las trayectorias de los estudiantes con
mayores indices de trazabilidad y personalizacion, no solo sobre los
resultados, sino también en relacibn con la personalizacion de las
necesidades de cada estudiante, escuela y comunidad de aprendizaje.

Ya se trate de tecnologias educativas especificas (Geogebra, plataforma
Moodle, interfaces de escritura como Word, Drive o de produccién de material
audiovisual como YouTube, Audacity, entre muchas otras) o de tecnologias
aplicadas en educacién con fines estadisticos, de seguimiento o trazabilidad,
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la responsabilidad y tarea de uso con habilidades especificas recae en el
ejercicio docente.

4. Integracion curricular de las ciencias de la
computacion

Las practicas que implican la capacidad de usar y producir contenido con
dispositivos y artefactos computacionales son parte de la alfabetizacion
digital y se distinguen del conocimiento especifico de las ciencias de la
computacion que permiten entender esos dispositivos y artefactos en sus
aspectos técnicos y socioculturales. Es decir, las ciencias de la computacion
como area del conocimiento humano permiten comprender las |égicas del
desarrollo computacional y sus implicancias a nivel social, cultural y
econémico.

Los conocimientos sobre ciencias de la computacién van mucho mas alla del
uso habil de los dispositivos y artefactos computacionales. Constituyen una
disciplina de estructura conceptual y practicas de ensefianza y aprendizajes
especificos con impacto en multiples aspectos de la vida. Comprender la
tecnologia computacional significa que esta deviene objeto de estudio para
que la ciudadania pueda apropiarse de ella, valorarla, entenderla,
transformarla, resolver problemas y crear a partir de ella.

Desde la perspectiva de la ensefianza para la comprension (Boix Mansilla y
Gardner, 2005), abordar las ciencias de la computacion como disciplina
escolar apunta a trascender las creencias intuitivas en favor de una red
conceptual rica y coherente (contenido especifico), a comprender la forma de
construir y validar conocimiento (metodologia disciplinar), a conocer los
propdsitos e intereses que guian la construccion de ese conocimiento
disciplinar (construccion del objeto de estudio) y a interpretar el sistema de
simbolos propio en cuanto exige una forma de representar el conocimiento
que se distingue de otras disciplinas y objetos (formas de comunicacién
cientifica).

Como campo disciplinar, el de las ciencias de la computacidon se centra en
analizar los principios y fundamentos que sustentan la creacidn y utilizacién
de tecnologias computacionales (Bonello y Schapachnik, 2020). Esta area
abarca una amplia gama de conceptos, desde la teoria de la computacién y
los algoritmos hasta el disefio de software, la ingenieria de redes y la
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seguridad informatica. Las ciencias de la computacién brindan las bases
tedricas y practicas del funcionamiento de los sistemas computacionales y el
impacto que estos tienen en la sociedad a partir de un conjunto de saberes
especificos: algoritmia, programacion en lenguajes especificos, estructura de
datos y bases de datos, arquitectura y redes de computadoras, fundamentos
tedricos de la tecnologia computacional, inteligencia artificial.

En la educacion obligatoria, integrar las ciencias de la computacion al ambito
o espacio de la educacidn tecnoldgica requiere de los ajustes necesarios en
funcion de la gradualidad del sistema (esto es, la relacién entre niveles, ciclos,
salas/grados/afios), asi como en la interrelacién que se da en el interior de los
ciclos y niveles respecto de los contenidos y aprendizajes que se proponen.

El abordaje de los aprendizajes y contenidos de ciencias de la computacion
estara garantizado desde dos perspectivas:
A. Transversal: desde los campos y espacios curriculares existentes en
los disefios y propuestas curriculares vigentes.
B. Disciplinar:

B1.Desde los campos o espacios curriculares en los que se aborda
la educacion tecnoldgica en la Educacién Inicial, Primariay Ciclo
Basico de la Secundaria Orientada y Técnica.

B2.Desde los espacios curriculares existentes en la Educacidon
Secundaria —Ciclo Orientado y/o 2% Ciclo Técnica— que decida
la institucién en el marco de los respectivos proyectos
curriculares institucionales (por ejemplo, desde Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacién, Matematica, Organizaciones
Turisticas, Sistemas de Informacion Contable, Produccién en
Lenguajes, y otros de la Educacidn Secundaria Orientada;
Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Produccion, Matematica,
Economia y Gestion de la Produccién Industrial de la Secundaria
Técnica).

Para ese trabajo transversal y/o disciplinar, los contenidos de Ciencias de la
Computacién se presentan en nudos conceptuales con énfasis segun el ciclo y
nivel. De este modo, saberes y aprendizajes especificos se abordan de manera
integrada desde el campo/espacio curricular en el que se aborda la educacién
tecnolégica en la Educacion Inicial, Primaria y Ciclo Basico de la Educacién
Secundaria y modalidad Técnica Profesional. En el Ciclo Orientado y 2% Ciclo
de la modalidad, la disposicion de espacios corresponde a decisiones
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institucionales en el marco del PCI —Proyecto Curricular Institucional— en el

marco del PEL

Educacion Primaria

Educacion Secundaria

Educacion

Inicial [1¥y2®

3¢, 4%, 5 y 6 grados Ciclo Basico Ciclo Orientado
grados

Educacion Educacién Tecnolégicay Educacion Talleres o trayectos
Tecnoldgicay Ciencias de la Tecnoldgicay especificos
Ciencias de la Computacién Ciencias de la vinculados con la
Computaciéon con énfasis en Computaciéon especialidad u
con énfasis en TECNOLOGIAS DIGITALES con énfasis en orientacién desde
MUNDO Y COMPUTACIONALES PROGRAMACION el/los espacio/s
TECNOLOGICO o o Y ROBOTICA curricular/es que

3%y 4% grados ) S
Y DIGITAL . ; o defina la institucién

Eje en dispositivos .

2t educativa

tecnoldgicosy

computacionales

(digitales)

5°y 6 grados

Eje en sistemas

tecnoldgicos y digitales

Tabla 2 - Propuesta para el abordaje de las ciencias de la computacién
4.1. Educacién Inicial y 1*'y 2% grados de Educacién Primaria

- ENFASIS EN MUNDO TECNOLOGICO Y DIGITAL

Ofrecer una introduccion a la alfabetizacion tecnoldgica desde la exploracion,

manipulacidon y reconocimiento de las tecnologias digitales como elementos
integrados en la realidad de la vida cotidiana conlleva al abordaje de temas

con énfasis en:

e Explorar y observar situaciones diarias, con el objetivo de encontrar

soluciones mediante la manipulacion de materiales tangibles y
recursos digitales, incentivando la creatividad para resolver desafios.

e Interactuar con objetos digitales que permitan comprender sus leyes

mas elementales.

e Desnaturalizar los objetos del entorno para entender como funcionan

y especialmente crear nuevas practicas a partir de las exploradas.
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4.2.

Comprender lo que otros hicieron e inspirar a nuevos desafios que
incentiven a proponer posibles soluciones mediante el uso de
dispositivos tecnoldgicos.

Disefiar soluciones tecnoldgicas que permitan pensar de manera
|6gica y creativa, considerando que la resolucidon de problemas es una
habilidad fundamental en la ciencia de la computacion.

Fortalecer el imaginar, crear, jugar, compartir, reflexionar (en relacidon
con el concepto "espiral de aprendizaje creativo" del prof. Mitchel
Resnick™).

3%, 4°, 5*° y 6" grados de Educacién Primaria - ENFASIS EN

TECNOLOGIAS DIGITALES Y COMPUTACIONALES

En 3* y 4 grados de Educaciéon Primaria —Eje en dispositivos tecnoldgicos y

computacionales (digitales)— se propone que los y las estudiantes puedan

reconocer, analizar, elegir y valorar artefactos tecnolégicos y dispositivos

digitales. En 5° y 6 grados —Eje en sistemas tecnoldgicos y digitales— se

propone abordar los contenidos con foco en las relaciones entre dispositivos y

artefactos que conforman sistemas tecnoldgicos y redes.

Esto conlleva el abordaje de temas con énfasis en:

Reconocer los dispositivos digitales y computacionales como medios
de acceso y socializacion de la informacion y participacion ciudadana.

Explorar y reconocer la arquitectura de computadoras. Comprender los
fundamentos de la tecnologia digital, incluyendo hardware, software y
redes, asi como sus aplicaciones en la vida cotidiana y en diversos
campos.

Reconocer sistemas organizados de datos que permitan el uso seguro
y pleno de los diversos dispositivos.

Recolectar, analizar, evaluar y presentar informacion por medio de
dispositivos digitales, tomar postura critica al brindar o recolectar
informacion.

* Mitchel Resnick es profesor de investigacion en aprendizaje del MIT Media Lab y cocreador
del lenguaje de programacion Scratch. (Resnick, 2019; TED, 2012).
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e Seleccionar, usar y combinar una variedad de recursos digitales para
disefar y crear respuesta a problemas sencillos.

e Desarrollar habilidades de pensamiento critico que permitan evaluar,
de manera informada, las tecnologias digitales y computacionales en
términos de beneficios, riesgos y consideraciones éticas.

4.3. Ciclo Basico de Educacién Secundaria - ENFASIS EN
PROGRAMACION Y ROBOTICA

El aprendizaje en esta instancia gira en torno a la comprensién de los
sistemas de la informacion abordando cuestiones relacionadas con la
programacion, la robdtica, la inteligencia artificial y la ciencia de datos. Esto
conlleva el abordaje de temas con énfasis en:

e Participar de propuestas didacticas donde se aborden conocimientos
que permitan disefar, construir y depurar secuencias de programaciéon
para desarrollar proyectos orientados a resolver problemas del ambito
escolar, familiar, barrial.

e Diseflar soluciones efectivas para desafios de programacion:
descomponer problemas en partes mas pequefias, identificar
patrones, desarrollando habilidades que son aplicables en una
variedad de situaciones, algunas de ellas de contextos robdticos.

e Elaborar secuencias de programacion y robdtica con el propdsito de
abordar desafios cotidianos en entornos domésticos, educativos y
comunitarios. Crear secuencias, desde estructuras de cddigo simples,
integrando variables, diversos métodos de entrada y salida de datos
para soluciones efectivas.

e Enfrentar desafios y fracasos como oportunidades de aprendizaje y de
desarrollo de la creatividad con el fin de mejorar disefios y programas
robéticos.

e Promover la colaboracion para el trabajo en proyectos de robética a fin
de compartir ideas, distribuir tareas y resolver problemas en equipo.

e Potenciar el manejo de herramientas y tecnologias relacionadas con la
robdtica, incluyendo el disefio de robots, la programacion de
controladores y el uso de sensores.
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4.4 Ciclo Orientado y Segundo Ciclo de Educacion Secundaria -
ENFASIS EN PROGRAMACION Y ROBOTICA

Desde el/los espacio/s curricular/es que defina la institucion educativa se
profundizaran y ampliaran los aprendizajes y contenidos especificos de las
Ciencias de la Computacion (previstos para el Ciclo Basico) en relacién con las
orientaciones y especialidades.

Formacidén docente y desafios que se instalan

El desarrollo profesional docente en materia de la alfabetizacion digital y las
ciencias de la computacion es un desafio en calidad y cantidad. Asi mismo, la
implementacion de programas escolares con inclusién de las CC reviste la
complejidad didactica de un campo disciplinar en formacion (el de la didactica
disciplinar especifica) que se va armando a la vez que se lo implementa.
(Fundacion Sadosky, 2013; UNESCO, 2019; Dabbah et al., 2024)

La falta de saberes sobre el funcionamiento y uso de las tecnologias digitales
limita de manera creciente y significativa el uso critico de estas herramientas
e impide procesos de transformacidon y creacion, ahi estd el aporte de la
alfabetizacion digital como campo transversal en el curriculum escolar. Por lo
mismo, el desconocimiento de conceptos del campo de las CC limita la
reflexion critica y la toma de decisiones adecuadas sobre temas sensibles que
afectan la libertad, el bienestar y los derechos en general. La formacion
especifica brinda las herramientas necesarias para entender funcionamientos
y alcanzar la comprension critica de las tecnologias involucradas.

El desarrollo de un curriculo emancipador debe incluir saberes de las CC con
acento en el rol de las tecnologias computacionales en la estructuracion de
vinculos sociales y la construccion de ciudadania y democracia. Este enfoque
busca formar ciudadanas y ciudadanos que sean creadores de nuevas
soluciones y herramientas, y participantes informados en los debates de
actualidad.
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