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OLIMPIADA CORDOBESA DE MATEMATICA 2024
CERTAMEN ZONAL

PRIMER ANO - Nivel B1

1-
A Ramiro y Valentina les enviaron un mensaje con este acertijo:
Es un numero menor que 300.
Al dividirlo por 5 y por 3 tiene resto 2.
Al dividirlo por 4 tiene resto 1.

¢, Cuadl es el numero que pueden responder Ramiro y Valentina para ganar el acertijo?
Muestren todas las posibilidades.

Posible solucién

A través de la divisién el primer nimero que se encuentra es 17

17+ 5, resto =2
17 + 4, resto = 1
17 + 3, resto =2

Tachando los multiplos de 3, 4, 5 y los que no cumplen la condicion.
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Respuesta:
El numero que pueden responder Ramiro y Valentina para ganar el acertijo es 17, 77, 137,
197 o 257.
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2- Betiana tiene una pileta de lona que trae una varilla. Esta varilla se usa para determinar
qué parte de la pileta tiene agua.

El papa de Betiana observa que la varilla indica que - de la pileta tiene agua. Entonces
abre la canilla de la manguera para llenar la pileta.

. 2 . .
Luego de 3 horas, observa que el agua ha llegado hasta el numero — escrito en la varilla.

5
¢, Cuanto tiempo falta para que la varilla indique que la pileta se llen6?

Posible solucion

Por fracciones equivalentes

1 5 . .

7 =35 de la pileta tiene agua.

2 14 . ., 14
T =33 Luego de 3 horas el agua de la pileta llego a ETH
14 5 9 .

35 " 35 - 35 S llené en 3 horas.

. 21 35 14

Para llenar la pileta faltan 35 (35 - 35)

9

35 e 3 horas

21
ET-RRIIIENEENS X =7 horas

Respuesta:

Faltan 7 horas para que la varilla indique que la pileta se llené.

Resolucion de un grupo de estudiantes
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3- En el rectangulo ABCD, el lado AB mide 30 cmy el BC 32 cm.
Se construyeron cuatro triangulos rectangulos iguales como se B c
muestran en la imagen.

¢, Cual es el area de la regidon no sombreada del rectangulo?

Posible solucién

Area del rectangulo = 32 cm x 30 cm = 960 cm?

La base de cada triangulo rectangulo (cateto menor) mide 2 cm
y su altura (cateto mayor) 15 cm

A D

15cmx2cm

Area de cada triangulo rectangulo = B —— 15 cm?

30 cm

e

T A D
Area de los cuatro triangulos rectangulos = 15 cm?x 4 = 60 cm?

Area no sombreada = Area del rectangulo - Area de los 4 triangulos
=960 cm? - 60 cm?
= 900 cm?

Otra posible solucién

., , 15 cm
Los cuatro tridngulos rectangulos forman un -

rectangulo de 2 cm x 30 cm. Su area es de
60 cm?. Quedan cuatro cuadrados no 30 crn—
sombreados de 15 cm de lado.

15 crm
El area de cada cuadrado no sombreado es
225 cm? (15 cm x 15 cm = 225 cm?) —
Area no sombreada 225 cm? x 4 = 900 cm?

Respuesta: El area de la region no sombreada del rectangulo es 900 cm?
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SEGUNDO ANO - Nivel B2

1- Ramiro es paisajista. Disena distintos tipos de jardines. Le encargaron realizar canteros
rectangulares para una plaza.

La cantidad de tierra negra que necesita para un cantero se calcula multiplicando la
profundidad por el area. Por ejemplo para un cantero de 28 m? con una profundidad de 20
cm, se necesitan 5,6 metros cubicos de tierra negra.

Necesitara 7,2 metros cubicos de tierra negra para cada uno de los 5 canteros de 20 cm de
profundidad que quiere construir.

a. Completen la siguiente tabla con las medidas del largo y el ancho de cada uno de los 5
canteros rectangulares.

Largo (en metros) 8 6 7,5

Ancho (en metros) 2,5 5

b. Ramiro decide aumentar la profundidad de cada cantero en 10 cm. ¢ Cual es la cantidad
de tierra negra que necesita para los 5 canteros?

Posible solucién

a) Los valores que completan la tabla pueden calcularse a partir de los datos del enunciado
que representan el volumen de un cantero: 7,2 m®y su profundidad 20 cm.

Se necesita reducir la medida de la profundidad a metros como requiere la tabla:
20cm=0,20m..
Una de las férmulas de volumen y que relaciona los datos es:
Volumen = Area . Profundidad
72m?= Area.0,20 m
7,2m3: 0,20 m = Area
36 m? = Area de cada cantero

A partir del calculo del area de cada cantero y utilizando los datos de la tabla se puede
calcular el largo o ancho requerido:

Area = Largo . Ancho Area = Largo . Ancho
36 m?>=8 m . Ancho 36 m?=Largo.2,5m

36 m?:8 m = Ancho 36 m?:2,5m = Largo
4.5 m = Ancho del cantero 14,4 m = Largo del cantero

Procediendo de este modo con los demas datos puede completarse la tabla.
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Respuesta:
Largo (en metros) 8 14,4 6 7,2 7,5
Ancho (en metros) 4,5 2,5 6 5 4.8

b) Un procedimiento posible para el calculo del volumen (cantidad de tierra negra que se
necesita) es partir de los 36 m? de area de cada cantero:

Volumen = Area . Profundidad

Volumen = 36 m?. 0,30 m

(con 10 cm = 0,1 m mas de profundidad. Asi 0,20 m + 0,10m = 0,30 m)
Volumen = 10,8 m® (un cantero).

Para los 5 canteros sera 10,8 m3.5 =54 m®.

Respuesta: La cantidad de tierra negra necesaria para los 5 canteros es de 54 m°.
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2- Benjamin tiene una pileta de lona que trae una varilla. Esta varilla se usa para
determinar qué porcentaje de la pileta tiene agua.

La mama de Benjamin observa que la varilla indica que el 15% de la pileta tiene agua.
Entonces abre la canilla de la manguera para llenar la pileta.

. 2 .
Luego de 3 horas, observa que la varilla marca < - En ese momento, la mama de

Benjamin cierra parcialmente la canilla y el flujo de agua se reduce en un 50%.
¢, Cuanto tiempo falta para que la varilla indique que la pileta se llen6?

Posible solucién
En la varilla se observa que la pileta contiene un 15% de agua cuando se abre la canilla y

2
luego de 3 horas la marca llega a R

. L . 2
Una posible solucion es calcular el porcentaje que representan los =

2 40
L - = —A0°
5 100 40%

Lo que permite determinar que:
- falta el 60% de la pileta en ser llenada.
- EI25% de la pileta (40% - 15% = 25%) se llend en 3 horas.

Para calcular el tiempo restante puede pensarse que si el 25% se llen6 en tres horas
entonces:

25% .......... 3 horas
60% .......... x =7,2 horas

Teniendo en cuenta que el flujo de agua se reduce a la mitad entonces el tiempo sera
proporcionalmente el doble 7,2 . 2 = 14,4 horas

Respuesta: Faltan 14,4 horas para que la varilla indique que la pileta se llené.
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3- Sol y Julian recibieron de regalo un juego de 5 piramides y 8 prismas de madera.

En la caja de juegos, se muestra la construccidon que se puede armar con los prismas
iguales, que tienen de altura el doble de ancho.

Al lado de la construccion se informa su volumen: 3456 cm?®.

Sol y Julidn quieren usar la informacién de la caja para averiguar la medida de la superficie
total de cada prisma.

¢,Como pueden hacerlo? Indiquen la medida de la superficie total de cada prisma.

-

-

Posible solucién
La construccion esta formada por 8 prismas iguales con un volumen total de 3456 cm?®.

También se sabe que la altura de cada prisma es el doble de la base por lo que se puede
deducir que estan formados por dos cubos iguales superpuestos.

Esta idea permite descomponer la construccién en 16 cubos
iguales y asi calcular el volumen de cada uno:

3456 cm®: 16 =216 cm®

La féormula que relaciona las aristas del cubo con el volumen es:

12 cm

V = arista®

216 cm? = arista

~J216 cm = arista

6 cm = arista de lo que se deduce que el prisma tiene 12 cm de
alto.
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A partir de este dato puede calcularse la superficie total de cada prisma.
Superficie de la base = 6 cm . 6 cm = 36 cm?

Dos bases = 72 cm?

Superficie lateral =6 cm . 12cm =72 cm?.

Cuatro caras laterales = 288 cm?.

Superficie total de un prisma= 72 cm? + 288 cm? = 360 cm?

Si se elige calcular la superficie a partir de la descomposicién en cubos, son 5 caras por
cada cubo ya que la sexta queda oculta en la superposicion.

Entonces:
Superficie de cada cara del cubo: 6 cm . 6 cm = 36 cm?.
Las 10 caras que completan el prisma: 36 cm?. 10 = 360 cm?.

Respuesta: La superficie total de cada prisma es de 360 cm?.

Resolucion de un grupo de estudiantes
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TERCER ANO - Nivel B3

1- Ramiro es paisajista. Disena distintos tipos de jardines. Le encargaron realizar canteros
rectangulares para una plaza.

La cantidad de tierra negra que necesita para un cantero de 20 cm de profundidad es
7200 decimetros cubicos.

a. La siguiente tabla muestra las medidas de algunos canteros para los cuales necesita
esa cantidad de tierra negra. Completen los valores que faltan.

Largo (en metros) 11,52 12,5

Ancho (en metros) 2,25 5,76

b. ;Cual es la formula que permite relacionar las medidas de los distintos canteros
rectangulares para los cuales necesita 7200 decimetros cubicos?

Posible solucién

a) De acuerdo al enunciado, para un cantero, de 20 cm de profundidad, necesitan 7200
decimetros cubicos de tierra negra. Esa cantidad representa el volumen V del cantero.
Como

V = Largo . Ancho . Profundidad

El largo de un cantero es L = 11,52 m = 115,2 dm, calculamos el ancho A del mismo:
115,2dm . A .2dm=7200 dm?
A . 230,4 dm? = 7200 dm?
A=3125dm =3,125m

De igual modo se procede con los otros datos para completar la tabla.

Respuesta:
Largo (en metros) 11,52 16 6,25 12,5
Ancho (en metros) 3,125 2,25 5,76 2,88

b) Una férmula que relaciona las medidas de los distintos canteros es
L=(7200dm®*+2dm)=+ A
L=(3600)+A
En forma equivalente, L x A =36 m?

Se observa que 36 m? es el area de los canteros.
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Respuesta:

La formula que permite relacionar las medidas de los distintos canteros rectangulares para
los cuales necesita 7200 decimetros cubicos es L =(3600)+ Ao Lx A=36m?

Resolucién de un grupo de estudiantes
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1- Ramiro es paisajista. Disefia distintos tipos de jardines. Le encargaron realizar
canteros rectangulares para una plaza.

La cantidad de tierra negra que necesita para un cantero de 20 cm de profundidad es
7200 decimetros cubicos.

a. La siguiente tabla muestra las medidas de algunos canteros para los cuales necesita
esa cantidad de tierra negra. Completen los valores que faltan.

i I m o,
Largo (en metros) 11,52 76 v, 6’2&% 12,5

Ancho (en metros) | 3,725 m 2,25 5,76 2,66

b. ;Cual es la férmula que permite relacionar las medidas de los distintos canteros
rectangulares para los cuales necesita 7200 decimetros clbicos?

2- Francisco y Micaela disefian juegos de cartas para nifias y nifios.

Estan pensando en un juego donde las cartas tengan dibujado los ingredientes para armar
sandwiches: pan, queso, carne, atun, tomate, pepinillo, lechuga.

En el disefio de las cartas siempre tiene que estar incluido el pan y otros tres ingredientes.
Un mismo vegetal no puede repetirse mas de dos veces.

¢, Cuantas cartas necesitan disefar? Muestren cémo las contaron.

Posible solucion

En el armado de los sandwiches, ademas del pan, los ingredientes que intervienen son
seis: Queso, Carne, Atun, Tomate, Pepinillo y Lechuga. De acuerdo a las condiciones
establecidas para realizar los disefios, un posible criterio de organizacién que sirve para
contar es:

1) Considerar los sandwiches que se preparan con tres ingredientes diferentes, es decir,
los simples.
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2) Considerar los que se preparan con dos ingredientes iguales y otro distinto, es decir, los
dobles.

Para doble queso,QQ, tenemos:
QQC, QQA, QQT, QQP, QQL (5 posibilidades)

Lo mismo ocurre con los otros ingredientes. Asi, la cantidad de los sandwiches dobles es
5.6=30.

2) Por ultimo se tienen los triples de no vegetales: QQQ, CCC, AAA
En total, tenemos 20 + 30 + 3 = 53 posibilidades.

Respuesta: Francisco y Micaela necesitan disefiar 53 cartas.

3- Se construye el cuadrilatero ABCD de manera que:

el lado AB mide 4 cm;

el lado AB es perpendicular al lado BC;

el angulo BAD mide el doble del angulo ADC.

Se traza el segmento AC que divide al angulo BAD en dos angulos congruentes.
Se sabe que AC mide 5 cm.

¢, Cuanto mide el perimetro del cuadrilatero ABCD? Aclaracién: No vale medir.

Posible solucién

En el triangulo ABC calculamos la longitud del lado BC usando el Teorema de Pitagoras:

BC= (Sem)— (4em)P=49cm?= 3om

Se sabe que AC divide al angulo BAD en dos angulos congruentes, esto es el angulo BAC
mide lo mismo que el angulo CAD que llamamos a .
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Luego, el angulo BAD =2 a
Como BAD mide el doble que el angulo ADC, resulta que ADC =2
a

Por lo tanto, el triangulo ACD es isésceles con AC = CD =5 cm.

Para calcular el lado AD se traza el segmento CM perpendicular al
lado AD. Asi, el triangulo ADC queda dividido en dos tridngulos
rectangulos congruentes: el triangulo AMC y el triangulo CMD, con
lo cual el segmento AM mide lo mismo que el segmento MD.

Ademas los triangulos rectangulos AMC y el ABC son congruentes
pues tiene un lado en comun, AC, y los angulos MAC y CAB son
iguales a a.

Luego, CM=BC=3cmyAM =AB =4 cm.

Entonces, AD mide 8 cm.

El perimetro del cuadrilatero ABCD =4cm+3cm+5cm+8cm=
20 cm.

Respuesta: El perimetro del cuadrilatero ABCD es 20 cm.




