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Introduccion

“Si buscas resultados distintos no hagas siempre lo mismo”
Albert Einstein

El presente documento, que da continuidad a la serie Mejora en los aprendizajes de Lengua,
Matematica y Ciencias, ha sido elaborado con el propésito de contribuir con la evaluacion en
Ciencias Naturales- considerada como parte del proceso de ensefianza y aprendizaje- en el
marco del desarrollo de las distintas capacidades fundamentales. Se espera que su lectura
invite a interpelar - en forma individual y colectiva- las practicas evaluativas escolares habituales,
yanime a realizar tanto la retroalimentacion de la ensefianza como el seguimiento de los procesos
deaprendizaje delos estudiantes.

A modo de ejemplos, se presentan propuestas y sugerencias para la evaluacion en algunos de los
espacios curriculares de las Ciencias Naturales, que fueron pensadas en el marco de
planificaciones de secuencias diddcticas (no desarrolladas en este documento), destinadas al
abordaje de contenidos contemplados en los aprendizajes definidos en los Diseios Curriculares
Jurisdiccionales (DCJ) vigentes. En este contexto, se seleccionaron aprendizajes considerados
apropiadosy pertinentes para el propdsito perseguido.

En los distintos ejemplos, se enfatiza el abordaje de las capacidades priorizadas. Si bien se hace
foco en alguna en particular, se destaca la posibilidad de trabajar todas ellas en cada una de las
propuestas.

Como en los demas materiales de apoyo de esta serie, correspondera a cada escuela decidir
qué procesos evaluativos situados y adecuaciones debe promover en funcion de su proyecto,
los sujetos y los contextos.

En el desarrollo del documento, se abordaran los siguientes ejes:

p» PRIMERA PARTE. Evaluar en Ciencias Naturales en el marco del desarrollo de
capacidades

» SEGUNDA PARTE. Algunos ejemplos...
* Educaciéon Primaria

+ Primer Ciclo: 2° Grado “Crecemos”. Espacio Curricular: Ciencias Naturales y
Tecnologia. Eje: Elmundo delos seres vivos.

« Segundo Ciclo: 5° Grado. “Experimentando con la luz”. Espacio Curricular:
Ciencias Naturales. Eje: Elmundo de los fenémenos fisicos — quimicos. Tema: Luz

e Educacion Secundaria

» CicloBasico: ler Afio. “Acalorados”Espacio curricular: Ciencias Naturales: Fisica.
Eje: Los fenémenos del mundo fisico. Tema: Calor y Temperatura

» Ciclo Orientado: 4to Afno. ‘sQué es eso de la herencia y el ADN?” Espacio
curricular: Biologia. Eje: Unidad, diversidad, continuidad y cambio. Tema:
Gen¢ética.

-



} PRIMERA PARTE
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Evaluar en Ciencias Naturales en el marco del desarrollo de capacidades

[ sientes rervica La evaluacion es una practica escolar que involucra dimensiones

antes del examen?
.

personales (tanto del estudiante como del docente) e institucionales.

En este documento, invitamos a pensar la evaluacion en Ciencias
Naturales como instancia de aprendizaje y como oportunidad para la
mejora de la ensefianza. Asi entendida, es una actividad compleja.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se regula, resignifica y

retroalimenta mediante las practicas evaluativas, las que para cumplir
este cometido deben ser pertinentes y contextualizadas.

Evaluar implica interpretar informacién para emitir juicios validos que posibiliten tomar
decisiones en cuanto ala ensefianza y alos aprendizajes de los estudiantes. En Ciencias Naturales,
la evaluacion deberia dar cuenta de la situacion real en que se encuentra el proceso educativo que
promueve el area: por ejemplo hasta qué punto se estd logrando desarrollar el pensamiento
cientifico.

Acordarla evaluacion en el equipo institucional

Para pensar y disefiar la evaluacion en nuestra escuela nos preguntamos en equipo docente para
qué, por qué, qué, cudndo y como evaluar: Lo que determinard el uso y sentido que se le dé a la
evaluacion de los aprendizajes propios de cada espacio curricular serd la finalidad con que se
plantee (diagnostica, acreditacion, seguimiento), la capacidad a la que se apunte, el contenido al
que esté referida, los criterios que se tengan como referencia, los instrumentos'que se utilicen
(pruebas de multiple opcidn, exposicion oral, informe de laboratorio, etc.), asi como el tiempo y
espacio (laboratorio, aula, ambitos extraescolares) que se le otorgue, siempre teniendo en cuentaa
quiénes esta destinada.

A partir de esta reflexion, los equipos docentes acuerdan y establecen criterios y modos de
evaluacion explicitos para todala comunidad educativa. Esta condicion se hace principalmente
indispensable en la Educacion Secundaria, donde el area de Ciencias Naturales comprende una
diversidad de espacios curriculares que necesitan apuntar alogros comunes.

Para orientar la evaluacién, los referentes, en primera instancia, son las capacidades
fundamentales contempladas en las intencionalidades formativas de cada nivel en vistas al logro
de los aprendizajes identificados como prioritarios. Asi, los acuerdos institucionales deberan
avanzar hacia la identificacion, para cada espacio curricular, de aquellas evidencias que dan
cuenta deavances en el desarrollo delas capacidades delos estudiantes.

1 Para complementar informacion acerca de algunos de los instrumentos que se abordan en este documento,
remitirse en esta misma coleccion al fasciculo N° 16: Matemdtica: Evaluar para conocer los saberes de nuestros
estudiantes en el marco del desarrollo de capacidades fundamentales.
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Esto significa disefiar instancias de evaluacion donde los estudiantes puedan:

- demostrar su conocimiento resolviendo situaciones (ya sean estas practicas, de

contextos cercanos, o problemas propios dela sociedad actual) y, ala vez,

- mostrar su apropiacion de los conocimientos, habilidades y actitudes cientificas

involucradas en esa resolucion.

Laevaluacion tiene que poder mostrar alos docentes como
se desarrolla la ensefianza y proporcionar indicios de los
aprendizajes ya alcanzados por los estudiantes y también
de aquellos que hay que seguir enseflando o
profundizando. Si el docente detecta una dificultad a
tiempo, seguramente tendrd mas oportunidades de
colaborar con la superacion de la misma durante el proceso
de ensenanza. Se trata, especialmente, de evitar la
tendencia a proyectar los resultados exclusivamente en los
estudiantes; las dificultades encontradas en relacidon con
los aprendizajes de los estudiantes pueden originarse en el
mismo docente y/o su practica.

“En palabras de Alvarez Méndez (2008),
la evaluacion estd llamada a ponerse al
servicio de sus protagonistas, basarse en
el consenso / acuerdo de criterios y
sentidos, ser un ejercicio transparente,
formar parte de un continuum; a no
atomizarse, ser procesual e integradora,
conservar siempre su esencia formativa,

motivadora, orientadora, preocuparse

por aplicar técnicas de triangulacion -

esto es, no basarse en una tinica mirada-
asumir y exigir la responsabilidad de

cada una de las partes involucradas,
orientarse a la comprension y al
aprendizaje y no al examen, centrarse en
Evaluar en Ciencias Naturales la forma en que el adolescente/joven
aprende, sin descuidar la calidad de lo
Como en todos los campos/espacios curriculares, en lo que se ensefia .(Disefio Curricular,
Educacién Secundaria, ENCUADRE
GENERAL, Version Definitiva 2011-

2015,p.20y21)

especifico de las Ciencias Naturales el proceso de
evaluacion implica encontrar y registrar informaciéon
sobre los progresos en los aprendizajes con referencia a

los puntos de partida delos estudiantes y alo largo de su
trayectoria.

Alfinalizar un grado/curso, es de esperar que:

» Se hayan alcanzado los aprendizajes previstos en el Diseio Curricular para los espacios
curriculares del drea.

» Sehayan desarrollado las capacidades fundamentales priorizadas (oralidad, lectura y escritura;
abordaje y resolucion de situaciones problemdticas, pensamiento critico y creativo y trabajo en
colaboracion para aprender a relacionarse e interactuar) en lamedida delo esperado.

El primer paso para disefar la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes es poner en claro
los objetivos iniciales presentes en la propuesta de ensefianza, con preguntas tales como: ;Qué
pretendimos que los estudiantes aprendan? ;Qué capacidades procuramos desarrollar? ;Qué
saberes claves enseiiamos para ello?

En este sentido, es deseable que en las clases previas se hayan planteado situaciones didacticas en
las que los estudiantes tengan que poner en juego sus aprendizajes de las ciencias, y otros generales
que fueron objeto de ensefianza, tales como la observacion, la busqueda de informacion, el
registro, las explicaciones, etc.

Evaluar los aprendizajes no es limitarse a la acreditacion y/o calificacion, sino también obtener
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posibles evidencias que indiquen en qué parte del proceso se encuentran los estudiantes en
relaciéon con los objetivos de aprendizaje planificados por el docente, para actuar a tiempo.
Preguntas que pueden orientar esta tarea son: ;Qué deberia poder demostrar un estudiante que
alcanzo los aprendizajes de Ciencias Naturales que se pretenden? ;Qué demostraria uno que
atinno los alcanzo? ;Y el que los alcanzé parcialmente?

Evaluar a los estudiantes en su trayectoria escolar por los distintos
espacios curriculares de Ciencias Naturales implica también
considerar los diversos ritmos y formas de aprendizaje. Esto demanda
disenar situaciones en las que puedan evidenciar el nivel de avance en
el dominio del pensamiento cientifico; por ejemplo, como se

posicionan ante una situacion problematica, como desarrollan una

https:/lwww.google.com.arisearchz=diver 1 aCtividad experimental o vivencian una salida de campo.
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J> SEGUNDAPARTE
Algunos ejemplos

» Educacion Primaria
Primer Ciclo : “Crecemos”

Espacio Curricular: Ciencias Naturales y Tecnologia.
Grado:2°
Eje: Elmundo delos seres vivos.

Justificacion dela propuesta

Los seres vivos, sus caracteristicas y relaciones son

tematicas que generalmente se abordan en la Educacion Los aspectos posibles a evaluar en un

. . . . . on rios: DT izaj 3
Primaria, en particular en el Primer Ciclo, pero es [aCASEAC SEEL TS
. . . . estudiantes, las estrategias del
necesario reflexionar de qué forma se lo hace, si se logra lo ) )

. . ) docente, las cualidades particulares
esperado y en qué medida se contribuye desde su e crsern, bn aelaasitan de

ensefianza al desarrollo de capacidades. Esto involucra |Eseemsy s R e o ras P
también analizar como se evalua. procesos desarrollados durante la

tarea, los productos de esa accion, la

La coherencia entre lo que se aprende y lo que se ensefia en
el aula de Ciencias Naturales es un aspecto que se debe
tener presente en la practica docente, por lo que -alu-

vinculacién entre lo hecho y lo por

hacer, el ajuste entre el proyecto del

maestro y el de la institucion... entre

diendo a la tematica que se aborda en el ejemplo- es de [ERECZISKIZCNS EURZN LRI

esperar que la evaluacion sea coherente con la ensefianza. [CEEECUETAER TP IREEIT

T . . educativo, los componentes a evaluar
ambién cabe considerar el contexto en el que se encuentra S ,

. . se multiplican.” (Gobierno de
cada estudiante y los procesos que va transitando.

Coérdoba, Ministerio de Educacion.
Subsecretaria de Promocién de
Igualdad y Calidad Educativa, 2011

d,p.1).

Entonces, lo que ocurra en el espacio de ensefianza sera el
entorno en el cual se visualizaran los aspectos que se
pondran en discusion en este documento en relacion con

saber si el estudiante avanzo en su proceso de aprendizaje y

si la propuesta que se realizé fue pertinente y adecuada. Al respecto, es necesario poner en
evidencia aquellas ideas que traen los nifios -a partir de sus biogratias personales- en relacion con
los contenidos que presenta el docente en ese momento y en ese espacio determinado, para luego
permitir que se desencadene cada uno de los procesos cognitivos necesarios para aprender.
Corresponde también tener en claro qué capacidades se estan poniendo en juego en la propuesta
realizaday como pueden evaluarse los progresos que, respecto de ellas, estan desarrollando.

Este apartado se enfocara en posibles formas de evaluar los aprendizajes logrados por nifios de 2°
grado de Educacion Primaria sobre el crecimiento de los seres vivos, en particular el hombre, en el
area de Ciencias Naturales. Para ello, se compartiran algunos interrogantes con los que el docente
puede iniciar una supuesta Unidad Didactica - “Crecemos™ cuyo eje, objetivos, aprendizajes y
contenidos se detallan a continuacion.

Se pretende que los nifios logren avanzar en el reconocimiento de los cambios que se producen en



el cuerpo humano como resultado del proceso de crecimiento a partir, principalmente, de la
observacion y la comunicacion. De esta forma, se enfatizara el desarrollo de ciertas capacidades
tales como relacionarse y trabajar con otrosy la oralidad, lalectura y la escritura.

Objetivos:

* Identificarlos cambios en el cuerpo humano.

» Observar, describir y comparar medidas entre personas, aceptando y respetando la
diversidad.

» Medir alturas con instrumentos sencillos.

* Registrary comunicar lo observado.

Aprendizajes y contenidos:

* Identificacion de cambios que se producen en el cuerpo humano como resultado del
crecimiento.

* Reconocimiento del cuerpo humano como totalidad con necesidades de afecto, cuidado y
valoracion.

* Observacion y descripcion de los cambios que se producen en el cuerpo humano a lo largo del
tiempo.

* Registro de experiencias.

* Medicién dealturas con instrumentos sencillos.

» Trabajo einteraccion con otros en forma colaborativa y democrdtica.

o Comunicaciondelo observado.

Dado que esta tematica se viene abordando desde la Educacion Inicial, lo que se pretende es
retomarla a fin de afianzar y profundizar los aprendizajes que involucra. El docente inicia las
actividades organizando la clase en grupos pequefios y genera un espacio que permite “un ir y
venir de ideas y cuestionamientos” con el proposito de obtener informacion sobre los saberes
previos, experiencias que los niflos poseen, sus expectativas, etc. Se busca que se comparta lo que
saben y desean conocer. Por ejemplo, como estrategia exploratoria y /o anticipatoria, el docente
propone la siguiente situacion: sRecuerdan cuando eran chicos? ;Como eran?

Previamente, ha solicitado como tarea a los nifios que traigan albumes de fotos familiares y, luego,
acadagrupole plantea:

( )

Mirando cada uno su dlbum de fotos familiares: ;Qué cambios
notan? ;Qué es lo que sigue igual?

sQué partes del cuerpo cambiaron con el tiempo?

sQué cosas hacian cuando eran chicos?

¢Como les decian a las mamds que tenian hambre en cada uno de
estos momentos? ;Qué comian? ;Y ahora qué comen?

¢Como se trasladaban de un lugar al otro? ;A qué jugaban?




En este momento, el docente tiene la posibilidad de hacer una evaluacién diagnéstica de los
saberes de los estudiantes e identificar aquellos que requieren ser revisados. Debe recoger las ideas
iniciales que plantean los nifos, revalorizandolas y considerandolas para retomarlas luego, y
ponerlas en tension, lo que implica problematizar la situacion. Por otra parte, esas ideas serviran
de referencia paraluego comprobar si hubo avances.

Es necesario que en reiteradas oportunidades se vuelva
a las respuestas, a los cuestionamientos que
movilizaron al grupo para abordar los aprendizajes y
contenidos seleccionados. Siempre deberan
considerarse los saberes que el maestro recogio6 en el
diagndstico y que son pertinentes para el logro de estos
aprendizajes, pues de lo contrario, se podria perder
informacidn necesaria para la construccion de nuevos
conocimientos. En estos momentos, el docente podra
determinar diferentes puntos de partida en los nifios

asi como distintas motivaciones.

Esta situacion debe invitar a que los estudiantes expresen sus conocimientos e intereses, los
reconozcan y reflexionen sobre ellos. En este caso, la intervencion del docente debera estar
direccionada principalmente a “disparar” la conversacion y luego guiar el intercambio de ideas
que se va desarrollando durante el didlogo, siempre de acuerdo con los objetivos previstos. Este
momento es apropiado para estimular el desarrollo de la capacidad de oralidad y también el
trabajo con otros. El maestro podra identificar nifios a los que atn les cuesta participar de una
conversacion, otros que no usan un vocabulario adecuado, aquellos que no escuchan los aportes
de sus compaiieros, etc., afin de poder acompanarlosyayudarlos de maneraadecuada.

El docente debera haber previsto antes de la clase como organizar y registrar las respuestas
elaboradas por los diferentes grupos en puesta en comun (por ejemplo, en un cuadro) y, ademas,
que las mismas queden escritas en sus cuadernos. La intencion es que los nifios logren identificar
semejanzas y diferencias a partir de la observacion de fotografias que hagan referencia a aspectos,
elementos, situaciones donde se evidencian cambios producidos durante el crecimiento y que, a
su vez, permitan una “retroalimentacion” a partir de los nuevos aprendizajes que se alcancen
mediante el trabajo aulico. En esta oportunidad, también se trabajard la lectura de imagenes, la
comunicacion oral, el intercambio de ideas, el trabajo colaborativo, entre otros aspectos.

El proceso deberd estar acompariado por el relato de lo compartido en los grupos, tratando que
los niflos pongan en palabras lo que piensan y sienten. En esta
oportunidad, el docente podra
identificar a aquellos

« ~
. . L
estudiantes que tienen a ensefianza de los seres

vivos ha de superar enfoques

dificultades (por ejemplo,
. L, tradicionales para abordar su
vinculadas a la expresion de ) ) i
. o estudio desde la vinculacién de
ideasy sentimientos).

éstos con el medio en que

Reconocer los cambios a través del LN NI TRIE
tiempo en los seres vivos y en particular significativo para el que
aprende”. (Garrido y Martinez

en el hombre, para llegar a comprender que cambiamos fisica,
s/f, p.35)

intelectual y emocionalmente, implica un proceso cognitivo no
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sencillo para los nifios de 2° grado, por lo cual la presentacion de estrategias y recursos variados y
significativos por parte del docente sera una buena posibilidad para que se logren los aprendizajes
esperados.

El objetivo es que, progresivamente, vayan construyendo un modelo de ser vivo cada vez mas
adecuado al cientifico e inclusivo y que se vincula con su entorno. La idea de proceso implica
identificar una situacion inicial que es diferente de una final y también que hay condiciones
que son necesarias para que la transformacion suceda. Por otra parte, cuestiones como los
cambios corporales requieren tener en cuenta que necesitan de tiempo para ser evidentes.

MIRANDO FOTOS... ANTES AHORA
MI CUERPO CABEZA
QUE PIERNAS
TENEMOS
EN
CUENTA

OTROS

Durante el proceso de registro, cada nifio trabaja categorias observacionales que se relacionan con
la modificacién de su cuerpo, emociones y hébitos en su vida. Se pretende con ello no s6lo abordar
los saberes especificos de las Ciencias Naturales, sino también contribuir al desarrollo de las
capacidades; por ejemplo, oralidad, lectura y escrituray trabajo en colaboracion para relacionarse e
interactuar.

OBSERVAR, COMUNICAR Y TRABAJAR E INERACTUAR CON OTROS
SON PRACTICAS QUE IMPLICAN PROCESOS DE PENSAMIENTO.

Un posible instrumento de evaluacion del docente sobre el trabajo realizado por cada nifio
podria ser una Lista de Cotejo como la siguiente:

-
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Observa el
material
fotogrdfico con
atencion.
Formula
preguntas
adecuadas al
contexto/tema.
Interpreta el
material en
funcién de una
pregunta.
Sugiere causas
probables de los
cambios.
Escucha la
palabra de los
companeros.
Comunica lo que
encontro de
manera personal.

Los indicadores que deben contemplarse son

enunciados que describen indicios’ pistas’ Se entiende por indicadores o evidencias
caracteristicos de un proceso, un producto,

conductas, comportamientos o sefiales observables y
- x . una habilidad que permiten medir el nivel de

evaluables del desempefio de los nifios, que permiten , »
. i . logro de los estudiantes en relacion con una
apreciar externamente lo que les esta sucediendo

serie de aprendizajes esperados.

internamente. Por ejemplo:

Si A No
“4 Juan P. veces

J Observacion

a) Observa lo indicado

b) Describe oralmente lo que ve.

¢) Registra en su cuaderno con grdficos.

d) Incluye detalles.
e) Utiliza mds de un sentido en sus observaciones.

Es esperable que el andlisis de estos registros, compartido entre los nifios y el maestro, permita dar
cuenta del avance:

a) en la construccion de aprendizajes en torno a lo planteado; es decir, en este caso en
particular, quelaidea de crecimiento pueda llegar a resignificarse y enriquecerse;

b) enlaobservaciony en cuestiones como en el registro yla oralidad. Es importante, en este
proceso de construccion, dar lugar alos procedimientos de comunicacién oral.
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Siguiendo con el ejemplo, es probable que aparezca en las respuestas de los nifios la relacion entre
cambio/ talla/ medida, situacion que puede ser aprovechada por el docente para abordar el
contenido crecimiento desde el punto de vista cuantitativo, sumando el tema de la medicion. Serd
importante tener en cuentalos aportes delos nifios.

Esta cuestion puede ser trabajada a partir de mediciones concretas entre companeros; para ello,
proponemos confeccionar, en un espacio determinado del aula, “un sector” de medida,
conformado por una cinta métrica y una tabla como la que se propone, donde quincenal y
mensualmente los niflos constataran y anotaran su crecimiento. En esta oportunidad, es
importante que el docente pueda “tender el puente” entre lo que se aborda y las posibles
experiencias previas de los nifos, tal como las mediciones de talla que realizan los pediatras en las
consultas médicas. Esto podra servir para tomar datos que permitan realizar una evaluacion de
seguimiento de cémo van avanzando los estudiantes, dado que no es lo mismo uno que participa
voluntariamente de la actividad y en forma frecuente, que otro que no se involucra sino es por
solicitud del maestro; uno que puede utilizar correctamente y en forma independiente el
instrumento de mediciéon que otro que no puede hacerlo y necesita ayuda. En oportunidades
como éstas también se recomienda avanzar hacia la idea de como es el crecimiento en el resto de
los seres vivos.

Esta propuesta de actividades permite al nifio visualizar, comparar y analizar como su cuerpo y el
de sus comparfieros van cambiando. Dado los tiempos esperados de crecimiento, la actividad se
desarrolla a corto, mediano ylargo plazo.

http://clientesapc.com/
blog/wp-content/u 1

Otras instancias de intercambio que favorecen el desarrollo de la oralidad en las clases de Ciencias
Naturales y Tecnologia son los espacios dedicados a reflexionar sobre cada tarea realizada. Aqui se
debera recurrir ala reconstruccion del proceso desarrollado; en este sentido, seran fundamentales
las orientaciones del docente con intervenciones tales como:

-Recordemos lo que hicimos. ;Como empezamos? ;Y qué mds? ;Y luego qué hicimos? ;Y qué
colocamos en esta tabla?

Los momentos de didlogo como los que se van dando en las puestas en comun son propicios
también para integrar la evaluacién, principalmente para estimular los procesos de
metacognicion y reconocer algunas situaciones individuales o del conjunto de la clase que hay que
revisar. Asimismo, permiten identificar a aquellos nifios a los que habra que disefiarles nuevas
situaciones de ensefianza para que puedan lograr lo esperado. Preguntas tales como squé
aprendimos?, ;qué sabemos de nuevo?, ;qué nos queda para aprender?, ;todos entendieron? son
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pertinentes en estas situaciones. Por otra parte, se puede sumar una actividad que invite a los
ninos a revisar sus registros en el cuaderno de ciencias a fin de considerar qué han ido
aprendiendo.

En la autoevaluacion, los nifos valoran el propio proceso de aprendizaje. Su finalidad principal es
contribuir a que aprendan a aprender y avancen hacia la auto-regulacion de sus tiempos de
aprendizaje, logrando progresivamente mayor autonomia. Se transforman asi, en quienes van
ejerciendo control sobre sus avances y/o dificultades. De esta manera, el docente —adecuando la

intervencion alas posibilidades de los nifios- propicia que sean protagonistas de su aprendizaje:
a) tomando concienciaacercade como aprenden;
b) reorientandoyadaptando suactuacion pararesolver las tareas de forma adecuada.

Otro ejemplo de instrumento que podria ser ttil para el seguimiento de los avances de algunos
aspectos generales de la comprension y produccion oral través de listas de cotejo tales como:

“4 Alumno Santiago H.

Nada Escasamente Medianamente | Totalmente

¢Comprende las consignas propuestas?

¢Participa expresando sus ideas?

é¢Escucha y respeta las ideas de otros?

éSe formula preguntas?

¢Propone anticipaciones?

Para el seguimiento y evaluaciéon de desarrollo de la capacidad de relacionarse y trabajar con
otros, sesugiere el empleo de una escala valorativa como la siguiente:

‘A Estudiante: .........

Trabajo: .....cceeene. Nunca Muy pocas veces Pocas veces Muchas veces Siempre | Observaciones

Trabajo grupal:

- Compromiso.

- Aporte de
recursos.
-Aporte de ideas.
- Respeto por las
ideasy las
expresiones de
otros.

Otros...

Otro instrumento que se puede proponer para que los nifos ejerciten la autoevaluaciéon de
distintos aspectos de sus aprendizajes es el siguiente:
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Pinta segiin los colores del semdforo

/ No lo veo

Lo veo poco

—
claro

\ Lo puedo ver

Los detalles que colocan los nifos en los
registros que realizan en sus cuadernos
de Ciencias y Tecnologia, son
indicadores de sus avances respecto del
proceso de aprendizaje de la
observacion, aspectos que posibilitan el
seguimiento evaluativo. Por ejemplo, se
puede inferir que quien -en un dibujo de
lo que se hizo en clase- tuvo en cuenta en
la observacion de los cambios en el
crecimiento la posibilidad de emplear
un instrumento de medida como la

cinta métrica, es distinto del que no lo

incluyo.

=)
. -~
o)
+ Mi cuerpo cambié de forma y de tamaiio. -
=
—
. . —
+La altura cambia con el paso del tiempo.
+Mis necesidades, juegos e intereses cambiaron. | =

+ Puedo hacer muchas cosas sin la ayuda de papdy
mama. =
P

-
o

DEH!

+Escuché a mis comparieros.

G

+Esperé mi turno para hablar.

DEB]

+Segui las indicaciones de la sefiorita.

)|

¢Qué debo cambiar para mejorar?

Los registros delos nifos en sus cuadernos muestran
la forma en que ellos aprenden Ciencias Naturales y
Tecnologia, al mismo tiempo que desarrollan
capacidades en contexto.

Para valorar como los nifios van desarrollando la
capacidad de escritura vinculada a la apropiacion del
lenguaje especifico, es conveniente realizar planillas
de seguimiento con indicadores acotados a distintas
escalas de apreciacion de los logros en el tiempo. Estos
instrumentos permitiran conocer el punto de partida
de cada nifo, los diferentes momentos del proceso de
apropiacion de los aprendizajes y el punto de llegada.
Por ejemplo:
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£l Apellido y nombre.........ccccoueeeennene.

Al inicio Durante Al finalizar Observaciones

Escribe solo Incluye en sus Elabora textos

palabras sueltas registros frases breves pero

cortas. coherentes y con

sentido.

No incluye Incluye solo Ha incorporado

palabras del algunas palabras en forma

vocabulario del vocabulario pertinente el

especifico. especifico vocabulario
especifico.

Otros

En cuanto a los avances en los conocimientos sobre el aprendizaje de los cambios en el cuerpo, se
podria considerar el siguiente instrumento de seguimiento en donde el docente puede -en
distintas fechas- ir contemplando los avances de cada nifio en relacién con los objetivos

propuestos.

4 Apellidoy nombre......ccccvrvverneinvannnne.

Nivel de desemperio
Muy Bajo | Bajo Medio Basico Alto
Identificacion de No identifica | Identifica sdlo sus |dentifica sus Identifica sus Identifica cambios
los cambios los cambios. | cambios fisicos cambios fisicos y cambios fisicos y fisicos y
corporales. pero no el resto. emocionales. emocionales y los emocionales y los
vincula con el vincula con el
crecimiento. crecimiento y el
resto de seres
Vivos.
Comentarios. ..
Fecha: ...
Fecha....

Otro aporte ala evaluacion son los diarios de clase que consisten en un registro de ideas claves que
se abordan en cada jornada. Se realizan durante el desarrollo de las actividades o al finalizar las
mismasy dan cuenta del nivel de desempefio delos chicos. Por ejemplo:

“ Diario de clase de: Santiago O. Fecha:

wd o]

Hoy hicimos......

Ideas de la clase: .................

Dudas: Lo que quiero saber es...., lo que no entendi es...
ComeNtarios: ...vceeveeeverieeesrenesene e

El docente, por lo menos una vez a la semana, leerd los diarios y respondera a las dudas y
comentarios. También los maestros podran construir diarios de sus clases reconstruyendo los
aportes de los nifnos.

Es intencion, en todo proceso de planificacion, generar la cultura de la evaluacion de las
prdcticas docentes para una buena calidad de la ensefianza.

Otro instrumento que se puede utilizar es una escala para ir analizando los logros en el
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desarrollo delas capacidades alolargo del tiempo. Por ejemplo:

“4 Emiliano L.

Desarrollo de capacidades

Fecha.... Fecha.... Observaciones
Oralidad, lectura y escritura. Le cuesta elaborar textos Se informa a los padres.

cortos.

Se expresa

adecuadamente.

Tiene dificultades para
leer graficos adecuados a
su edad.

Abordaje y resolucion de situaciones | No identifica la situacion
problematicas. problematica.

Le cuesta participar en el

Capacidad de interactuar y relacionarse con grupo. Participa

otros. pero no
escucha a
sus
compainieros.

Pensamiento critico y creativo. No aporta justificaciones. Sin avances.

Utilizar instrumentos diversos, estrategias novedosas, actividades interesantes, etc. pueden
colaborar en el logro de aprendizajes potentes, favoreciendo el desarrollo de capacidades; sin
embargo, la buena seleccidon de los elementos mencionados debe ser acompanado del monitoreo -
evaluaciéon permanente que permita conocer la situacion de aprendizaje de cada uno de los
nifios,-como asimismo la pertinencia de lo disefiado por el docente, en una continua vigilancia

didéctica.

Asi como es necesario que el colectivo docente acuerde criterios acerca de la evaluacién de los
aprendizajes, es fundamental que los resultados de evaluacién que se hayanido obteniendoalolargo
del afio constituyan una informacion valiosa que se comunica —de manera sistematica- alos maestros

de grados siguientes, porque es muy rica, y si slo queda convertida en calificacién numérica, se
pierde. El desarrollo de capacidades no es cuestion de un grado, sino que debe seguirse
longitudinalmente a nivel institucional.
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Segundo Ciclo: “Experimentando conlaluz”

Espacio Curricular: Ciencias Naturales.

Eje: Elmundo delos fendomenos fisicos - quimicos.
Tema: Luz

Grado:5*

Justificacion dela propuesta

Las temdticas relacionadas con la luz, seleccionadas en este documento para el abordaje de
algunos aspectos vinculados con la evaluacion, son parte de los aprendizajes y contenidos que se
establecen para el espacio curricular Ciencias Naturales en el Disefio Curricular Jurisdiccional,
parael 5° grado dela Educacion Primaria.

La luz, en general, aparece como uno de los topicos escasamente trabajados en el nivel,
posiblemente por presentar algunas dificultades asociadas a la especificidad disciplinar. Los
contenidos que pueden plantearse para abordar en las aulas esta tematica en este grado, resultan
especialmente apropiados para ser trabajados a partir de actividades experimentales sencillas, con
modalidad grupal, lo que requiere de evaluaciones y pertinentes a lo realizado. Estas propuestas
permitiran la mejora de los aprendizajes de las ciencias desde cuestiones tales como el tratamiento
de los conceptos, la indagacion de los saberes e ideas previas a partir de anticipaciones y el
fortalecimiento de habilidades cientificas, como la observaciéon. Asimismo, aportaran al
desarrollo de algunas de las capacidades fundamentales, en particular, el trabajo en colaboracion
para aprender a relacionarse e interactuar con otrosy el pensamiento critico y creativo.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que el 2015 fue declarado por las Naciones Unidas
Afio Internacional de la Luz y las Tecnologias Basadas en la Luz, el trabajo sobre estos
temas en el actual ciclo lectivo se torna particularmente significativo.

Con el propdsito de que los estudiantes tomen contacto con especialistas dedicados al estudio de
laluzyal desarrollo de tecnologias vinculadas con ella, resulta oportuna la visita a una institucion
cientifica o tecnoldgica relacionada con esta drea de conocimiento. Esta accion, que debe incluir
actividades aulicas previas y posteriores, permite profundizar diversos conocimientos dado que
propicia la aplicacién de lo aprendido, facilitando su aprendizaje significativo; en particular los
conocimientos relacionados con la polucién luminosa. Ademas, el contacto con cientificos y
tecnologos hace posible la revision de estereotipos sobre ellos y su trabajo.

El formato didactico-pedagdgico laboratorio plantea el desafio de su evaluacion desde multiples
miradas, haciendo foco en los estudiantes, en los procesos de experimentacion, en los registros
que realizan, en los diferentes modos de explicar los fendmenos observados, en las formas de
trabajar e interactuar con otros. De igual manera, colabora con aportes valiosos para la evaluacion
que el docente realiza de la puesta en marcha de los procesos mencionados.

La salida de campo es otro formato didactico-pedagogico que requiere una evaluacion diferente
delas modalidades clasicas; por ejemplo, a través de registros o relatos de la experiencia vivida.
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Conlaintencionalidad de mostrar un abordaje diferente de la tematica enla clase, se propone para
la evaluacion:

Elregistro delas experiencias, realizado porlos estudiantes.
Elrelato delasalida de campo, realizado porlos estudiantes.

La coevaluacion.

Acercadelapropuesta...

Objetivos:

* Reconocer algunas caracteristicas delaluz.

» Valorar el cielo oscuro como patrimonio de la humanidad.

* Reflexionarsobrelo producido y las estrategias empleadas.

» Usoprogresivo y pertinente del lenguaje especifico.

* Realizar actividades experimentales y de campo, en equipo, sobre fenémenos relacionados
conlaluz.

Aprendizajesy contenidos

En la primera etapa del aflo lectivo, se desarrolla en Ciencias Naturales el eje “El Mundo de los
fendmenos fisicos quimicos” Se disenan y llevan adelante distintas actividades para abordar
diversos aprendizajes; entre otros, los siguientes:

* Reconocimiento de algunas caracteristicas de la luz: la luz blanca compuesta por diferentes
colores.

» Valoracion del cielo oscuro como patrimonio de la humanidad y su preservacion.

* Manifestacion de actitudes de curiosidad y exploracion.

* Reflexion sobrelo producido y las estrategias empleadas.

» Usoprogresivo y pertinente del lenguaje especifico.

* Realizacion de actividades experimentales y de campo, en equipo, sobre fenémenos
relacionados conlaluz.

Los contenidos abordados son:
* Descomposiciondelaluz.

e Poluciéon luminosa: causas, consecuencias y
formasdeevitarla. En la web estin disponibles un

« Laobservacion. considerable nimero de paginas y

, .o documentos sobre diversos aspectos de
* Elregistro deexperiencias. . L e
la contaminacién luminica y

o Construccion de instrumentos sencillos. luminarias. asi como material
b]

» Trabajo con otros en forma colaborativa y fotografico, a partir de los cuales puede
democritica. analizarse la poluciéon luminosa; por
ejemplo, imagenes satelitales de la

Las ideas bdsicas que se espera formen los Tierra tomadas de noche en las que se
estudiantes son: aprecian las manchas luminosas

producidas por las ciudades y

» Existe luz de diferentes colores.
» Laluz blanca puede descomponerse en luz de
diferentes colores.

carreteras.
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» Laluz blanca se puede componer a partir de luz de diferentes colores.
+ La polucién luminosa nos impide apreciar y estudiar el cielo nocturno; ademas, puede
afectar el habitat de algunos seres vivos.

Descripcion delasactividades

Para trabajar los contenidos, se planifican distintas acciones, que son abordadas a partir de
diferentes formatos didacticos pedagdgicos: dos actividades experimentales para los contenidos
relacionados con la composicién/descomposicién de la luz, y una visita a una institucion
cientifica parael tratamiento dela contaminaciénluminosa.

Primera actividad experimental: construccion y uso de un espectroscopio.

Se propone la construccion de un espectroscopio utilizando un trozo de CD como red de
difraccion, con el objeto de visualizar laluz blanca como compuesta por luz de diferentes colores.

Trabajando en grupos, los estudiantes deben elaborar un espectroscopio a partir de dibujos
esquematicos que muestran distintas posibilidades para su armado. El docente realiza
intervenciones, aclarando distintos aspectos de la elaboracion del dispositivo, que posibilita
concretarlo, organizando el trabajo con el conjunto dela clase.

Se solicita el registro en el cuaderno de ciencias de todo lo realizado, incluyendo dibujos de las
distintas etapas del proceso de construccion, y también notas; por ejemplo, sobre las dificultades
que se han presentado.

Materiales necesarios para el armado del
espectroscopio: caja de carton, CD usado y
tijera.

A

Dos posibles formas de armar un espectroscopio. Las cajas se confeccionaron a partir
de una hoja de cartéon y una plantilla.

Esquema que muestra |a trayectoria de
la luz en el espectroscopio.
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A continuacidn, el docente explica como utilizar los espectroscopios construidos y solicita
observar la luz proveniente de diferentes fuentes (la luz diurna, lamparas incandescentes,
fluorescentes, de bajo consumo, de las luminarias existentes en las calles de los barrios en donde
viven los estudiantes, etc.).

En primer término, pide alos niflos que realicen una anticipacion sobre lo que esperan observar, y
laregistren.

Luego, deben anotar lo observado en cada caso, realizando dibujos de los espectros, respetando
los colores (pintados con lapiz o crayén).

Finalmente, se requiere que se compare lo observado con la anticipacidn, y se sefialen las
diferencias.

Segunda actividad experimental: construccion de un disco de colores.

La segunda actividad, destinada a visualizar la

composicion de la luz a partir de diferentes Cuando se realizan estas actividades, el
colores, consiste en la elaboracién de un disco de docente debera tener presente que existe
colores o “de Newton”. una infinidad de colores, que van desde el

extremo rojo del espectro de luz visible al
Tal como se muestra en el esquema siguiente, los violeta, en contra de lo que usualmente se
discos deben ser pintados con diversos colores y expresa: que son sé6lo siete. Se podran
se colocan lapices en sus centros. Haciéndolos complementar las experiencias con

. . s 4 ?
girar como trompos, se puede observar que los preguntas tales como: ;qué colores ven?,

discos se ven blancos. scuantos pueden ver?, etc.

Disco de colores o de Newton,
realizado con cartén y un lapiz.

Terminadas las actividades experimentales, con la guia del docente, se realiza una discusion y
puesta en comun, registrandose todo en los cuadernos de ciencia.

Visita al Observatorio Astronomico de la Universidad Nacional de Cérdoba

Para el abordaje de la tematica de la polucion luminosa, se organiza una visita al Observatorio
Astrondmico dela Universidad Nacional de Cérdoba. Previamente, se realiza una actividad aulica
en la que se trabaja sobre la institucion a visitar y en una introduccién a la problematica de la
contaminacién luminosa.

La visita al Observatorio se realiza con la guia de un especialista, abordandose distintos aspectos
dela contaminacion, sus causas y consecuencias.

En una instancia dulica a continuacion de la salida, los estudiantes deben producir un relato
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individual sobre la visita; posteriormente, las producciones son compartidas en grupo.

El docente lleva a cabo con el conjunto de la clase una discusion y puesta en comun sobre la
tematica.

Los estudiantes deberian llegar a comprender que:

la iluminacion excesivay el uso incorrecto de las luminarias son algunas de las causas del
aumento de la contaminacion luminica.

una iluminacion inadecuada puede afectar algunos seres vivos, alterando las poblaciones
de insectos, ecosistemas nocturnos y la floracion de ciertas plantas.

el incremento de la contaminacion luminica hace cada vez mds dificil disfrutar del paisaje
estrellado y particularmente los astrénomos se ven perjudicados en sus estudios.

Evaluacién

La evaluacion que realiza el docente en el aula tiene como referentes los aprendizajes incluidos en
los Disenios Curriculares Jurisdiccionales vinculados a la tematica luz, teniendo presente el
desarrollo de las capacidades priorizadas en el nivel provincial.

* Evaluaciondela capacidad de trabajar con otros pararelacionarse e interactuar

Para esta instancia de evaluacion se propone una lista de cotejo que contemple los siguientes
aspectos e indicadores, que en conjunto permitira valorar en qué medida se ha trabajado en forma
colaborativay democratica, en cada equipo, durante el desarrollo de las experiencias.

™
N\
‘L Equipo

Integrantes: .........coceeveeveeincnninnnne

MOMENTO | ASPECTOS INDICADORES VALORACION Observaciones

DE Siempre A Nunca de

TRABAJO veces estudiantes
en particular

e e x Organizacion
Planificacion & y

puesta en
dela
ropuesta marcha de la
prop * | experiencia.

Responsabilidad,
cumplimiento
de la tarea

Desarrollo de
la propuesta

Elaboracién
de
conclusiones.

Acuerdos y
negociaciones.




.

“Es importante compartir los resultados de las evaluaciones con los estudiantes
mediante la implementacion de estrategias de recuperacion y registro, a fin de revisar
tanto los logros como las problemdticas que se detecten, y asi situar a la evaluacion
como parte del proceso de ensefianza y aprendizaje” (Disenno Curricular, Educacion
Primaria, Ciencias Naturalesy Tecnologia/Ciencias Naturales 2012-2015, p. 185)

J

* Evaluacion de las actividades experimentales, vinculada al desarrollo de la capacidad

“escritura”

Se presenta un instrumento que colabora con el proceso de “registro” que los estudiantes

realizaran en su cuaderno de ciencias, sobre las experiencias realizadas, a partir del cual se

pueden evaluar los aprendizajes de los contenidos desarrollados y los logros en la capacidad de

escritura (apropiacion del lenguaje especifico, capacidad de sintesis, pertinencia, coherencia,

etc.).

A continuacién, sesugieren una serie deindicadores que orientan la evaluacién docente de dicho

registro.

Anticipemos

2Quéesperan que ocurra?

Observemos
¢éQueé estd ocurriendo?

Propongamos una explicacion
éPor qué ocurrio?

Experiencia con el
espectrografo

Experiencia con el
espectrégrafo

Experiencia con el espectrografo

Experiencia con el disco de
colores

Experiencia con el disco de
colores

Experiencia con el disco de colores

En esta columna, se registran
todas las anticipaciones que
los estudiantes expresan
antes de realizar la
experiencia.

En esta columna, se hacen
anotaciones acerca de todo lo
que pudieron observar al
momento de realizar las
experiencias, para luego
comparar con las ideas del
momento anterior, anotadas
en la primera columna.

En este espacio, se registran todas
las conclusiones y posibles
explicaciones de lo ocurrido en las
experiencias.

Algunos posibles indicadores que podrian considerarse a partir de este registro serian:

r

experiencias.

* Menciona unagranvariedad de colores.
» Incluye otros aspectos de lo observado, ademds de los colores; por ejemplo,
intensidad, nitidez, rayas, etc.

* Identificaquelaluzblanca estd compuesta por luz de distintos colores.
» Lo que registra es coherente con los resultados de los diferentes momentos de las
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» Experimenta la observacion desde distintos dngulos, posturas, propone otras
posibilidades.

» Sevisualizaunareflexion sobrelo realizado y las conclusiones a que se llegaron.

» Utiliza correctamente los términos involucrados en relacion con el fenémeno

observado (por ejemplo: espectro, espectroscopio, descomposicion).
\_ J

» Los primeros tres indicadores se relacionan principalmente con el reconocimiento de
algunas caracteristicas delaluz - laluz blanca compuesta por diferentes colores —.

» Los aprendizajes de la exploracion y la observacion, asi como la actitud de curiosidad,
podran valorarse considerando el tercer, el cuarto y el quinto indicador.

e Flsextoindicador se relaciona directamente con la reflexion sobre lo realizado.

+ El ultimo indicador dara indicios sobre los avances en relacién con el uso progresivo y
pertinente del lenguaje especifico.

Finalmente, en conjunto, estos indicadores contribuirdn a valorar la realizacion de las actividades
experimentales. Estas apreciaciones deberan complementarse con aquellas obtenidas con el
instrumento anterior.

Evaluacion de la visita al Observatorio Astronémico

En esta oportunidad, el docente solicita a los estudiantes la elaboraciéon de un portafolio que
incluya las actividades aulicas y de investigacion bibliografica, tanto previas como posteriores ala
visita, el relato de lo ocurrido durante ella y la valoracién personal de lo vivido. También se
propone la inclusion de fotografias con epigrafes significativos, relacionadas con lo trabajado en el
Observatorio.

sQué es el Portafolio?

Carpeta en donde se incluyen evidencias del trabajo realizado, en un tiempo especifico y

una narrativa reflexiva que permite la comprensién del proceso de ensefianza y/o de
aprendizaje.

Con este trabajo, el estudiante exhibe su esfuerzo, progreso y logros.

. J

Algunos indicadores para evaluar el portafolio son:

4 )
* Relatalavisita en forma completa y coherente.
o Agregareflexiones personales de valoracion de la visitarealizada.
* Incluyeimdgenes pertinentes.
* Identificalos problemas producidos por la contaminacion luminosa.
» Contempla aspectos vinculados con la importancia de evitar la contaminacion
luminosa.
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Coevaluacion

La coevaluacion posibilita que los estudiantes participen colaborativamente en la evaluacion de
sus actividades. Se espera que este tipo de propuesta ayude a profundizar la comprension sobre sus
propios aprendizajes. Ademds, hace posible al maestro evaluar el avance en el logro diversas
capacidades; por ejemplo, relacionadas con el pensamiento critico y la oralidad, desde las
instancias comunicativas que se plantean a partir del procedimiento de la argumentacion. .Este
tipo de evaluacion debe ser ensefiado por el docente y ejercitado con su ayuda.

Una posibilidad para esta instancia es el intercambio de los registros entre los equipos. Por
ejemplo, se elige una de las dos experiencias y se trabaja sobre lo escrito en las columnas:
Observemosy Propongamos una explicacion, segtin sea asignado por el docente a cada grupo.

Los estudiantes proceden segun los criterios propuestos, sin desatender otros que surjan de la
puesta en marchay/o delaintencionalidad del docente.

A modo de ejemplo, los criterios pueden ser:

( )
» Trabajo completo.

» Estdn presentes todos los pasos necesarios parallevar a cabo la experiencia.
» Lasconclusiones alas que se han arribado son correctas.
* ;Quéposeeelregistro de este grupo que no estd registrado en el nuestro?
* sQué mejorareneltrabajo de este grupo... qué mejorar en el nuestro?
\_ J

Eldocente debera registrar en el proceso observando por ejemplo:

* Sivaloran tanto lo positivo como lo negativo.
* Sifundamentanlas correcciones.
* Siutilizan correctamente el lenguaje especifico.

Sera posible valorar los logros en relacion con la reflexion sobre lo producido, el uso progresivo y
pertinente del lenguaje especifico, el trabajo experimental, asi como las capacidades escritura,
pensamiento critico, trabajar con otros para relacionarse e interactuar con otros.
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» Educacidon Secundaria

Ciclo Bdsico: “Acalorados”

Afo: 1¥

Espacio curricular: Ciencias Naturales: Fisica.
Eje: Los fendomenos del mundo fisico.
Tematica: Calory Temperatura.

A continuacidn, se presentara una propuesta posible de evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes a partir de un relato de una secuencia didactica, para contribuir con los aprendizajes
relacionados con la Fisica. Se ha seleccionado la temética “Calor y Temperatura”, y para su
abordaje se consideraran aspectos vinculados con la historia de la ciencia, actividades
experimentales y se incluirdn situaciones de la vida cotidiana que requieran explicaciones o
soluciones derivadas dela aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Justificacion dela tematica elegida

Las ideas vinculadas a los conceptos de Calor y JEESEEUNAEIEIENNEEUUIRLER L]

Temperatura estan incluidas en los aprendizajes que [ECGECIECIRTIERITR U UL TR

se establecen para el espacio curricular Ciencias [t G iR R L

, . - .. . explicita en diferentes documentos
Naturales- Fisica de 1 ano en el Diseno Curricular P

curriculares provinciales y nacionales.

Jurisdiccional de Ciclo Basico de la Educacién

Secundaria.

Las conceptualizaciones tanto de calor como de temperatura resultan claves para la comprension
de un gran numero de situaciones cotidianas y de ciertos conceptos cientificos, tales como los
relacionados con la termodinamica y la energia. Por otra parte, son necesarias para comprender
diferentes procesos tecnolégicos.

A pesar delo dicho, se trata de contenidos que en general son relativamente poco abordados en las
clases de 1 ano o, muchas veces, considerados desde enfoques diferentes o de manera superficial.
Laensefianzay el aprendizaje del calory de la temperatura merecen una especial atencion debido a
diversas dificultades que usualmente se presentan; por ejemplo, en el uso de sulenguaje especifico.
En el lenguaje coloquial, suelen utilizarse expresiones que carecen de rigurosidad conceptual,
tales como “hace calor” o “cerra la ventana que entra frio”, que llevan a confusiones a la hora de
diferenciar la temperatura del calor, y considerar al tltimo como una forma de transmision de
energia. Frente a esto, es necesario esclarecer la confusion que puede generarse, distinguiendo su
empleo en el lenguaje cotidiano y en el cientifico especifico. En este sentido, sus abordajes
escolares requieren de una atenta indagacion de ideas previas y del trabajo con ellas, para que sean
explicitadas y contrastadas con los modelos cientificos escolares correspondientes.

El trabajo con estos conceptos es, por otro lado, oportuno para desarrollar la interpretacion, el
andlisis y la organizacién de la informacién obtenida en tablas, graficos y esquemas, asi como la
realizacion de relatos de experiencias y la formulaciéon de argumentos y conclusiones a partir de
evidencias experimentales. Se favorece, asi, el desarrollo de la capacidad oralidad, lectura y
escritura.

A



El abordaje de esta tematica es apropiado para realizar actividades experimentales sencillas, que
ademas de contribuir a poner en evidencia las ideas previas de los estudiantes, faciliten la
comprension conceptual y favorezcan el desarrollo de habilidades como la manipulaciéon de
material de laboratorio, la toma y repeticién de mediciones, el control de variables, entre otras.
Mediante estas propuestas se fortalecen, por ejemplo, las capacidades de trabajo en colaboracion
para aprender a relacionarse e interactuar con otros y el abordaje y resolucion de situaciones
problematicas.

Los aspectos anteriormente sefialados deben tenerse en cuenta a la hora de ensefar vy,
principalmente, ala de evaluar.

Algunas de las problematicas referidas a la evaluacion de los aprendizajes vinculados al Caloryla
Temperatura son:

+ Laimportancia que se le otorga a la realizacion de ejercicios que incluyen célculos utilizando
férmulas -muchas veces centrados s6lo en la memorizacion y el uso de algoritmos-, sin que se
utilice para mejorar la comprension de los hechos o fenémenos involucrados o relacionar la
informacion.

e La escasa vinculacién de las actividades con situaciones cotidianas relacionadas con la
tematica.

» La poca presentacion de situaciones que contemplen un abanico de resoluciones que
requieran de la explicacion y el analisis.

« Las limitadas actividades que rescatan la
. . L . En cuanto a las propuestas de
importancia de la comunicacion a través de » :
evaluacidon es necesario plantear

graficosy tablas. instrumentos que contemplen distintas

actividades teniendo en cuenta la

diversidad de estudiantes, y que puedan

Sobrelasecuencia didactica... servir al docente para obtener
informacion sobre los logros de

aprendizaje.
Titulo: “Tras la busqueda de pistas, como reporteros P ‘

cientificos”
Objetivos:

 Utilizar el concepto de calor como transferencias de energia, para interpretar una gran
variedad de fenomenos.

o Interpretar la temperatura como vinculada a la energia de las particulas que componen un
cuerpo.

* Diferenciar calor de temperatura.

» Usar modelos cientificos escolares para interpretar fenomenos vinculados al calor y a la
temperatura.

* Realizar actividades experimentales relacionadas con el calor y la temperatura.

 Elaborar einterpretar tablas y grdficos de datos obtenidos experimentalmente.

» Emplear en forma pertinentey progresiva el lenguaje especifico de las ciencias.
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Aprendizajes y contenidos

Profundizacion de la relacion de la
temperatura con los cambios de estados de
agregacion de la materia.

Interpretacién del calor como forma de
transferencia de energia entre cuerpos.

Uso adecuado de diferentes tipos de
termémetros.

Reconocimiento y utilizacién de la
modelizacién como una forma valida para la
explicacion de los hechos y fendmenos
naturales.

Interpretacién y resolucién de situaciones
problematicas significativas relacionadas con
las tematicas abordadas, vinculadas con la vida
cotidiana.

Realizacién de actividades experimentales
vinculadas a la tematica de calor y
temperatura.

Utilizacion adecuada de material de laboratorio
y manejo de instrumentos sencillos como
probetas, termdmetros, etc., considerando las
normas de seguridad e higiene.

Expresion adecuada de algunas unidades
relacionadas con las magnitudes trabajadas.
Uso progresivo y pertinente del lenguaje
especifico.

Algunas ideas basicas que se espera

formen los estudiantes...

El calor es una forma de
transferencia de energia entre
cuerpos que se encuentran en
contacto y a diferentes
temperaturas.

La modelizacion es una forma para
explicar hechos y fenomenos
naturales.

La ciencia tiene un lenguaje
especifico.

Calor y temperatura son conceptos
diferentes.

La temperatura se mide con los
termdémetros siguiendo ciertas
reglas.

La temperatura se puede medir con
diferentes escalas, por ejemplo,
grados Celsius.

Para medir la temperatura de un
cuerpo es necesario seleccionar
el termémetro adecuado.

Si dos cuerpos a diferente
temperatura se ponen en contacto,
la energia pasa del cuerpo de mayor
temperatura al de menor
temperatura, hasta que las
temperaturas se igualen, momento
en que se dice que se llego al
“equilibrio térmico”.

Conocimientos previos:

Modelo cinético-corpuscular.

Estados de agregacion de la materia.
Cambios de estados de agregacion.
Punto de ebullicién y punto de fusién.
Temperatura.

Relato delas actividades

Formatos didactico- pedagogico: materia, laboratorio y taller.

Cabe destacar que es importante tener presente el lugar que ocupan los acuerdos institucionales
en cuanto a la evaluacidn, los cuales sirven de marco para esta propuesta; por ejemplo:
instrumentos, momentos, etc. A lo largo del relato, se pondra énfasis en particular en la mirada de
la evaluacién en los diferentes momentos de desarrollo de la secuencia.

e~



Primer momento— Evaluacidon diagndstica -

Presentacion dela tematica eindagacion delasideas previas

Al

docente propone

ac

tendientes a
indagar las ideas
previas de los
estudiantes:

comenzar, el

tividades

https://lencrypted-tbn1.gstatic.com/image 1

Para explicitar algunas frases de la vida cotidiana que hacen referencia al calor y la
temperatura, se utiliza una vifieta como, por ejemplo, la que aqui se incluye. Se van plasmando
las ideas en un mural digital colaborativo, empleando programas o aplicaciones comoLino.it
(http://en.linoit.com/). El docente guia el proceso a través de preguntas: squé es la

temperatura?, ;como se enteran cudl es la temperatura pronosticada para los fines de
semana?, ;como les toma el médico la temperatura cuando tienen fiebre?, ;qué es el calor?,
etc.

Finalmente, se presentala propuesta que se realizara en las siguientes clases.

\§

\

En esta oportunidad, el docente comienza la elaboracion de su propio portafolio.
Elabora un registro del proceso de diagndstico desarrollado, sistematizando las
respuestas de los estudiantes, las preguntas que realizaron, sus dificultades, los
silencios de algunos, etc. Con esta informacion, toma decisiones y ajusta la secuencia
planificada segiin lo que considera necesario. A su vez, detecta algunas dificultades
particulares de ciertos estudiantes, como por ejemplo: conceptos incorrectos,
problemas en la apropiacion del lenguaje especifico, entre otros. Por otra parte, los
datos incluidos podrdn servir para analizar el avance de los chicos luego de finalizada

la propuesta diddctica.

Motivacion a partir de aspectos vinculados ala historia delas ciencias:

Para comenzar esta instancia y se indaga sobre la personalidad y contribuciones ala ciencia “de
Isaac Newton”. Para ello, se proyecta un corto con su biografia “Cémo fue la vida de Isaac

>

Newton’ (Recuperado de Practicopedia
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/biografias/como-fue-la-vida-de-isaac-
newton-19599)

Luego, a través de una presentacion elaborada con el programa Prezi (o PowerPoint), el docente

les cuenta sobre el trabajo de Isaac Newton cuando estuvo a cargo de la Casa de la Moneda
inglesa, relatando las distintas investigaciones que realizo en torno al calor y la temperatura y las
acciones del cientifico para dar con los falsificadores de monedas de su época.

-
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Enlaces para el docente sobre Isaac Newton:

“El Inspector” articulo del Diario Pagina 12 (4/11/2006)
http://www.paginal2.com.ar/diario/suplementos/futuro/13-
1588-2006-11-04.html.

“Newton y la gran reacufnacidéon”

http://www.enqueinvertir.com/isaac-newton-y-la-gran-

reacunacion.php

https://lwww.google.com.ar/search?qg=isaac 1

» En la presentacion, se incluyen aspectos vinculados con el modelo cinético-corpuscular, los
estados de agregacion de la materia y la relacion de la temperatura con los cambios de estados
de agregacion, punto de ebullicion y de fusion, con el fin de profundizar sus abordajes.

Al finalizar la presentacion, el docente escribe en su portafolio una breve reflexion
que incluird cuestiones que surgieron en los estudiantes, tales como: preguntas,
aportes, dudas, relaciones con otros temas, etc. A su vez, enumera aspectos que
considera debe mejorar sobre los materiales que compartio en la clase, tales como
intervenciones diddcticas que deberia haber incluido.

Trabajo en equipos de busqueda bibliografica y confeccion de un esquema
conceptual:

A partir de la lectura de un texto que presenta al
termometro de aceite de linaza de Newton, y la escala

El objetivo de este momento es lograr la

Newton de mediciéon de temperatura, el docente W i
. . . , comprension de la evolucion en el
solicita a los estudiantes que realicen una bisqueda :
o o i desarrollo de un instrumento como el
bibliografica. Luego, les indica que confeccionen un .
termometro y de una escala de

esquema en el que comparen el termometro de aceite [EEE_—.G_ peratura,

delinazaylos termémetros de alcohol y mercurio. A

su vez, se proponen actividades para que analicen las

distintas escalas: la escala Newton, la Celsius y la Kelvin. Pueden utilizar un simulador como el de
la pagina Educaplus, http://www.educaplus.org/play-116-Escalas-termom%C3%A9tricas.html.
Se dialoga sobre las limitaciones de la escala Newton por las cuales no se utiliza actualmente. Se

realiza una puesta en comun.

-
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Como parte del proceso de evaluacion, se utiliza como instrumento una lista de cotejo que
permitira realizar un seguimiento de las actividades, para determinar, por ejemplo, si los
estudiantes avanzaron en cuanto a criterios de seleccion de informacion, recuperacién de
datos relevantes, etc.

Por ejemplo:

« Estudiante....

Adecuada Escasamente Nula
adecuada
Pertinencia de la
informacion
seleccionada.
Recuperacion de
datos relevantes.

Uso pertinente del
lenguaje especifico.
Vinculos entre
conceptos.

Otros...

Luego, corrige las carpetas de los estudiantes en las que dejard plasmada una devolucion
detallada indicando valoraciones tales como “completar”, “tener en cuenta”, etc.

Segundo momento- Evaluacion de seguimiento -

Realizacion de actividades experimentales en equipos

En grupos, se realizaran distintas actividades experimentales que se llevaran a cabo en el aula.
Estas propuestas introduciran la diferencia entre calor y temperatura y la nocion de equilibrio
térmico, asi como la medicidn con termdmetros:

* Medicion de temperatura -con termdémetro de
alcohol- de un liquido a distintas
temperaturas; por ejemplo, agua. En esta instancia, se deberd promover la

+ Medicién de la temperatura de dos liquidos WCIETEEIZE IS AN L Ll
(por ejemplo: agua y aceite) a intervalos LG ZRIIAEREY LIS (ATRLeZh Iz
iguales de tiempo (curva de enfriamiento). |ECLIZLE LN IRUTIZATIN IR Ll T gl
Confeccién de una tabla y de un gréfico con [CEZTZLIN ER TN AT T I 1 A
valores de temperaturay tiempo. registro en el cuaderno o carpeta de

+ Identificacion del equilibrio térmico, EEEIEEON Y APTTTREES
utilizando un simulador; por ejemplo, el
simulador pHet de la Universidad de Colorado
“Energyforms and changes” (seccion introduccién) Disponible en:
https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes.

* Repeticion delasactividades realizadas con otros materiales con el simulador.

Se propone la realizacion de registros escritos y filmaciones empleando por ejemplo teléfonos
movilesy computadoras.

-



En esta oportunidad, se sugiere acompanar a los estudiantes en el uso del simulador, a fin de que
vayan adquiriendo cada vez mayor autonomia. Es importante identificar a aquellos que no
pueden abordar las actividades sin ayuda del docente, para trabajar con ellos de manera
particularizada.

Dado que la actividad se propone como un trabajo grupal, se podran trabajar cuestiones
vinculadas al desarrollo de la capacidad de Relacionarse e interactuar con otros, asi como evaluar
los logros de los estudiantes al respecto, en aspectos tales como: organizacién del trabajo,
cumplimiento de roles, compromiso con la tarea, uso del tiempo disponible, etc.

La evaluacion puede ser realizada a través de una
planilla de registro en la que el docente consignard JEEEUERITIIILIIERILEIEETE S
cémo iniciaron la tarea, cémo la terminaron, los [EREEEEECEENGEES LELIUTRS LD
logros que alcanzaron en su proceso, las dificultades y [IEESEEEIES I CRBEREEEE EURE
las formas de abordarlas en cuanto al trabajo [EEEAEREEILE

colaborativo.

Por otro lado, deberan registrarse las dificultades ylogros de los estudiantes en cuanto al uso de los
termdmetros, el empleo correcto del lenguaje especifico yla confeccion de las tablas y graficos. Se
tendran en cuenta indicadores tales como:

- Quelosvalores de temperatura incluyan la unidad correspondiente.

- Que al realizar la medicidn, se espere el tiempo necesario para que se estabilice la
temperatura.

- Que las graficas tengan las escalas que permitan una adecuada visualizacion, indicando
enlos ejes las magnitudes correspondientes, etc.

En la autoevaluacion, se puede utilizar como instrumento el formulario KPSI (Knowledge and
Prior Study Inventory- Listado de conocimientos y estudios previos) que es un cuestionario sobre
la percepcion que el estudiante tiene de su grado de conocimiento en relacién con los contenidos
que el profesor propone para su estudio. La informacion que brinda este instrumento es relevante
tanto para el docente como para el estudiante, pues pone en tension lo que realmente se sabe, lo
que se supone saber ylo que no se sabe.

Secolocalaafirmacion y el estudiante marcalo que considera segtin las siguientes categorias: Se lo
podria explicar a mis comparieros/ Creo que lo sé/Atin no lo entiendo/ No lo sé, me falta aprender.

Por ejemplo:

cémo se usan los termémetros....
A

Creo que lo sé. Por...

Se lo podria explicar a mis
compaiieros.

AulnN no lo entiendo.

No lo sé.

Me falta aprender....
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« Senala la respuesta que consideres mds adecuada...
No sé bien como | Creo que sé cdmo | Tengo bien claro
hacerlo hacerlo cémo hacerlo

Si tengo que
seleccionar un
termdémetro para
medir una
temperatura.
Porque...

Tercer momento- Evaluacion seguimiento -

Interpretacion y organizacion delainformacion obtenida

( )
Como parte de un proceso continuo, el docente planifica la realizacion de reuniones
de evaluacion. En ellas, cada grupo de estudiantes, proyecta el video que filmo
mientras realizaban el trabajo experimental. Este espacio, fomenta la
autoevaluacion y permite a los estudiantes advertir sus logros y dificultades,
alentdindolos a las mejoras y los avances, estimulando la coevaluacion. Las
producciones plasmadas en los informes serdn también abordadas en este momento y

seles sumardn los grdficos que realizardn.

En estemomento el docente puede proponer:

* Que cada grupo evaliie su propio trabajo frente al de los demds. Por ejemplo, en
cuanto a pertinencia, coherencia, creatividad, uso del lenguaje especifico, forma
de comunicacion, inclusion de grdficos, claridad conceptual, cantidad y calidad
delos datos incluidos, conclusiones obtenidas, etc.

* Que algunos estudiantes seleccionados por el docente o los propios estudiantes se
conviertan en evaluadores de los trabajos mientras se proyectan los videos.

Luego, en puesta en comiin, se comparten las evaluaciones realizadas y se debate

sobre ellas. Inicialmente, es importante que en forma democrdtica se hayan

seleccionado los criterios a evaluar. El docente debe ser un moderador y guia del
debate y también podrd ir tomando notas sobre las intervenciones de los estudiantes,
las que también serdn insumos para la evaluacion de seguimiento.

Este tipo de propuestas fomenta el desarrollo de las capacidades trabajo con otros

para relacionarse e interactuar; oralidad y escritura; pensamiento critico y

creativo.

\_ J

A continuacion, el docente presenta algunas curvas de enfriamiento como las obtenidas por
Newton y comenta como fueron utilizadas para desarrollar ecuaciones vinculadas al calor y la
temperatura, algunas de las cuales ayudaron a resolver casos policiales de la época.Se incluyen
preguntas que motiven a la reflexion sobre las falsificaciones, los delitos, las penalidades, etc.
También se analiza la concepcion de color dela época -caldrico-, contrastandola con la actual.

Luego, se propone analizar y organizar la informacion obtenida en las dos primeras actividades

A\ -



experimentales,mediante la confeccién de graficos de temperatura en funcién del tiempo. Se
utilizan programas como Microsoft Excel o Geogebra.

Seinterpretan con el grupo clase las distintas graficas obtenidas:;la temperatura de ambos liquidos
deciende de igual manera?, ;la temperatura desciende en todo momento o tiende a estabilizarse?, ;se
estabilizan ambos liquidos a la misma temperatura?, etc.

( )

Para este momento, el docente coordina con el colega auxiliar de laboratorio u otro
colega para que presencie la clase, y pueda elaborar un registro de la misma. En una
reunion, ambos dialogan y realizan aportes y sugerencias que contribuyan a la
mejora de la propuesta. El docente utiliza este valioso recurso para reflexionar sobre
sus propias prdcticas y para plantearse nuevos desafios.

Se pretende un registro de una observacion no participante por parte de un
observador externo. Al analizar el registro, se abordardn cuestiones tales como uso
adecuado del tiempo, cumplimiento de los objetivos, pertinencia de las
intervenciones, seleccion delas actividades y grado de dificultad de las mismas. etc.

g J

Analisis desde el modelo cinético corpuscular

» A partir de la secuencia de simulaciones y explicaciones de la siguiente pagina, que
corresponde a un proyecto espanol denominado Arquimedes:
http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes2/objetos/fyq_040304_calor_y_temperatura/inde
x.html, se propone el andlisis de los resultados obtenidos en las actividades experimentales.
Analizan las experiencias 1 y 2 dela pagina.

Una vez finalizadas las actividades de la pagina Web sugerida, cada estudiante debera
elaborar una reflexion de lo realizado y registrarlo en su carpeta efectuando una
autoevaluacion. El docente orientara ala autocorreccion y favorecera la autonomia.

Eldocente orienta la autocorreccion con preguntas tales como:
Lo registrado, ;es pertinente?
Lareflexion incluida en el registro, ;estd fundamentada desde las evidencias?
Los datos seleccionados, ;fueron los adecuados?
sSe comprobaron las anticipaciones?
Elregistro, srefleja el proceso realizado?
sSeha utilizado la terminologia especifica?
En el registro, ;se han incluido conclusiones?
Enlatabla, ;se han incluido las unidades de medicion correspondientes?
s Tablas y grdficos se correlacionan?
Etc.

Se podra pedir que cada estudiante incluya en su carpeta una valoracion personal de lo realizado
como autocorreccion, destacando aquello que considera necesario revisar.

+ Serealizan algunas de las actividades del tipo opcion multiple (2, 3 y 4) que se proponen en el
sitio web.



+ Finalmente, el docente propone un momento para recuperar lo abordado, realizando un
esquema de sintesis en la pizarra.

En esta oportunidad, el docente favorece los procesos de metacognicion en los estudiantes y
puede también evaluar qué cuestiones tendrd que revisar con ellos. En la construccion del
esquema, tendra en cuenta quiénes participan, pertinencia de los aportes, uso de la terminologia
especifica, apropiacion de los conceptos, etc.

Cuarto momento- Evaluacion seguimiento y sumativa -

Disefio, realizacion y difusién de un cortometraje sobrela tematica

o’

Como actividad final, se propone a los estudiantes que realicen un

cortometraje sobre la tematica (entre todo el grupo clase), de no mas de
8 minutos de duracion. Se podra realizar con videofilmadora, cdmaras
de fotos u otros recursos como sus computadoras, celulares, etc.

A modo de ejemplo de lo que se planifica realizar, el docente les propone
a los estudiantes mirar el siguiente video y comentarlo en puesta en

http://lwww.freepik.es/
iconos-gratis/bada 1 comun:

e “Conceptos erréneos sobre la temperatura”, Canal de Youtube Veritasium
https://www.youtube.com/watch?v=vqDbMEdLiCs

Luego, lo analizan a partir de lo abordado e incluyen nuevos aspectos; por ejemplo, qué materiales
son buenos conductores térmicos, considerando ejemplos dela vida cotidiana.

El cortometraje deberd incluir dos secciones; una primera parte en la que los chicos realicen
preguntas en la escuela a estudiantes de otros afos y a docentes,y una secciéon de explicacion
elaborada preferentemente con algin programa de animacion. Trabajan de manera organizada en
pequenos grupos, pero la produccion final es una sola.

El producto se compartira con la comunidad educativa a través del aula virtual de la escuela, del
facebook de la institucion o bien se proyectara en algun momento en comun como la formacién
deingreso.

( )

Llegado este punto, el docente considera que se ha completado un ciclo de ensefianza y

es oportuna una calificacion numeérica; para ello, utiliza diversos instrumentos e
incluye los anteriormente realizados integrados en su portafolio.

Por un lado, se emplea una riibrica para evaluar la produccion final (cortometraje).
Ademads, se promueve la coevaluacion: cada estudiante de los pequefios grupos sefiala
en un escrito qué cuestiones valiosas hallaron al trabajar con cada uno de sus
compariieros y qué sugerencias les harian para la mejora. El registro de este proceso es
incorporado al portafolio docente.

En el préximo momento, se desarrolla una evaluacion escritaindividual.

ok
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Para la evaluaciéon del cortometraje se sugiere elaborar instrumentos como el del ejemplo
siguiente. Este tipo de instrumento propicia el abordaje de aspectos disciplinares y mas
sistemdticamente la evaluacion de capacidades.

\ Integrantes del grupo:

Titulo del cortometraje:

Duracion:
Criterios Aspectos a evaluar Ponderacion | Calificacion
Profundizacién Claridad conceptualis.ob.re e,I ca!or, la 40%
temperatura, el equilibrio térmico y el modelo
del tema cinético particular.

Empleo del modelo cinético corpuscular para la
explicacion de los fenédmenos térmicos
involucrados.

Descripcion clara y sustancial del tema.
Inclusion de detalles.

Incorporacidn de imagenes y graficos.
Organizacion de la presentacién.

Hilo conductor.

Guion.

Estructura narrativa.

Pertinencia de las preguntas incluidas.
Ejemplos cotidianos incorporados.
Entrevistas

Calidad del Lenguaje adecuado y preciso. 20%
Ausencia de errores ortograficos.
disefio . s .
Claridad, precision y coherencia de los textos
incluidos.

Cantidad de informacién.

Imagenes

Calidad del sonido.

Creatividad.
Presentacién Incorporacidén de introduccién y créditos. 10%
Titulo Pertinencia 10%

Creatividad
Aportes propios Inclusién de aportes y reflexiones propias. 10%
Uso de fuentes de Citas y referencias de fuentes consultadas. 10%
informacion Inclusion de nombres de los entrevistados.

Total

o -



Quinto momento- Evaluacion sumativa -

( )
Previamente a la realizacion de la evaluacion, escrita individual, el docente dialoga

con los estudiantes, permite que realicen consultas y explicita los criterios de
resolucion delas tareas arealizar.
Parala elaboracion de la propuesta, el docente consideré oportuno elegir la temdtica

“Deviaje por distintas cocinas del mundo”.
\_ J

A continuacion, ejemplos de actividades que se pueden proponer son:

DE VIAJE POR DISTINTAS COCINAS DEL MUNDO

Un periodista cientifico esta escribiendo articulos sobre “la ciencia en la cocina” Los
publicara en distintos programas de television y diarios de todo el mundo, viaja acompanado

de un cientifico amigo que esta investigando la tematica. Juntos, visitan a cocineros en sus
tareas cotidianas.

1- Ahora se encuentran en la cocina de un reconocido chef francés al que le gusta utilizar
ingredientes y técnicas poco convencionales en sus recetas.’ Esta preparando un postre,
en el que utilizara nitrégeno liquido para hacer un helado y una exquisita cobertura de
caramelo. El cientifico quiere tomar la temperatura del helado y del caramelo en el
momento en que el azticar se esta caramelizando. Tiene dos termdmetros, uno de alcohol
y otro de mercurio, ;cual le recomendarias utilizar en cada
caso? \

a- Parael caramelo, el termémetro de alcohol.

1)
b- Para el caramelo, el termémetro de mercurio. %
c- Parael helado, el termdmetro de alcohol.

, . https://encrypted-tbn2.
d- Para el helado, el termémetro de mercurio. gst‘;ﬁc_con?,’iﬁage 1

Explica cdmo hiciste para elegir el termometro que recomendarias para cada caso.

e N
La siguiente informacion te sera util para decidir:

% Elazlcar se transforma en caramelo cerca de los 170°C.

% Latemperatura del helado preparado es aproximadamente -50°C

Punto de fusion Punto de ebullicién
Mercurio -38,6°C 356,9°C
Alcohol -114,3°C 78,4°C
. J

3 Para leer mas sobre nuevas técnicas gastronomicas, se puede consultar: Koppmann, M. (2012). Nuevo manual de

gastronomia molecular, el encuentro entre la ciencia y la cocina. Buenos Aires: Siglo XXI Ediciones.
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2- Continuando con el trayecto de visitas, periodista y cientifico se encuentran ahora en
plena puna jujeiiashan preparando un plato tipico con un chef argentino. Utilizaron
recipientes de hierro y estan por lavar y ordenar. Si una olla se encuentra a 200°C y luego
de usarlala sumergen en un gran recipiente que contiene aguaa 20°C:

a- :Cual seria el grafico que representa, aproximadamente, lo que sucede con la
temperatura del metal y del liquido en funcion del tiempo, desde el momento
anterior a ponerse en contacto la olla de hierro y el agua, hasta que se alcanza el

equilibrio térmico?
b
T T T
- : L -
t t t

b- Explica porqué seleccionaste la opcion elegida en el punto

anterior.
c- sCual es la curva que corresponde al metal y la que

corresponde al agua enla grafica que elegiste?

d- Explica con un breve texto o a través de un dibujo, cémose .. 2 oo ont com.
encuentran las particulas del agua antes de ponerse en contacto  fT0tJ5Q840w/T1ajwN 1
conlaolla, un tiempo despuésy cuando se alcanza el equilibrio térmico.

3- Enuna tarde de mates entre el investigador y el periodista, el cientifico
relata la historia de Newton en la Casa de la Moneda: entre ellos se preguntan:
“sDe qué manera contribuyeron las investigaciones de Newton a la biisqueda de
falsificadores de monedas? ;Qué opinas de las medidas que se tomaban en los
hechos delictivos? ;Los cientificos deben desemperfiarse en puestos como el de
Newton en la Casa de la Moneda?”;Qué responderias vos? Justifica tus
respuestas.

http://www.educacionini
cial.com/El/Dibuj 1

Sobre el instrumento de evaluacion...

A lo largo del instrumento, se han tenido presentes cuestiones que posibiliten evaluar los
aprendizajes de los estudiantes tanto en cuestiones propias de los conocimientos cientificos
y sus procesos como en el desarrollo del capacidades tales como trabajar con otros para
relacionarse e interactuar, lectura y escritura, abordaje y resolucion de situaciones
problemdticasy pensamiento ensamiento critico y creativo.

La primera actividad permite identificar si el estudiante diferencia la temperatura del
calor y si interpreta las escalas de temperatura -Celsius-, asi como los distintos rangos
de trabajo de los termometros. Si incluye la argumentacion de la decision tomada en la
eleccion del termdmetro, si puede expresar el proceso por el cual llego a las respuestas
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que propone, brindando asi datos que serviran al docente para determinar los
aprendizajes logrados o los pendientes de logro; que posibilita ver si puede delimitar el
problema abordado, proponer anticipaciones, comprobaciones y aplicar lo estudiado a
nuevas situaciones, si se realiza una lectura interpretativa de la tabla, entre otros
aspectos.

La segunda actividad se centra en diversos formatos de la comunicacion cientificay da
posibilidad de evaluar avances en cuanto al desarrollo de la capacidad de lectura y
escritura, vinculada a cuestiones de las ciencias en relacion con la temperatura. Las
respuestas de los estudiantes al primer apartado seran indicadoras de la habilidad para
elaborar conclusiones a partir de datos y evidencias (propuestas en el enunciado) y de
las interpretaciones y analisis de la informacién contenida en graficos. Permitird
determinar si identifican el equilibrio térmico e interpretan el calor como forma de
transferencia de energia entre cuerpos y los vinculos entre las variables. Hace especial
hincapié en el empleo de la modelizacion para la explicacion de fenémenos. En este
momento se puede hacer foco también en el desarrollo dela capacidad de abordaje y
resolucion de situaciones problemdticas y en la lectura, en particular de grdficas.

Ante la tercera actividad, se esperan argumentaciones y opiniones, no respuestas
unicas sino una diversidad de ellas en funcién de los distintos estudiantes. Se incluye
para propiciar el pensamiento critico en torno a problematicas vinculadas con el
enfoque CTS.

A lo largo de las distintas actividades, el docente tiene en cuenta las formas de
expresarse, los términos que utiliza el estudiante, analizando que sean los adecuados; el
uso pertinente de los conceptos, la organizacion de las ideas, la coherencia, una
adecuada ortografia, etc., lo que se vincula con el desarrollo de la capacidad de
escritura.

Para poder determinar el nivel de desemperio alcanzado por los estudiantes en ciertas cuestiones
propias del conocimiento disciplinar, se puede tomar como referencia la siguiente propuesta:

Indicador Nivel de desempefio
ALTO MEDIO BASICO BAJO
Descripcion de Describen 'y Describeny Describeny No logran la
fenémeno. esquematizan, sin esquematizan esquematizan descripcion y
intervencion del utilizando el utilizando el esquematizacién

docente, utilizando

el modelo cinético
corpusculary se
evidencia que han
recurrido a otras
fuentes de
informacion que
enriquecen lo
producido.

modelo cinético
corpuscular.

modelo cinético
corpuscular con
ayuda del
docente.

del fenémeno.

Interpretacion de
los conceptos

Interpretany
diferencian los
conceptos,
incluyendo una
gran variedad de
ejemplos nuevos.

Interpretany
diferencian los
conceptos y solo
usan el ejemplo
dado.

Necesitan la
intervencion del
docente para
Interpretar y
diferenciar los
conceptos.

No diferencian
los conceptos.




Aportes paralaevaluacion...

“No hay, ni debiera haber, una tinica forma de evaluar, porque cada una se vincula con
las particularidades de los momentos del proceso educativo, de las caracteristicas de los
estudiantes, del tipo de contenidos, de los propdsitos. Esto implica reforzar la idea acerca
de que la evaluacion no es un momento separado de la ensefianza y del aprendizaje, sino

. ’ 4
forma parte de ambos procesos, su sentido estd atado a ellos”

Continuando con este razonamiento, es que se detallan los distintos tipos de evaluacion,
instrumentos y algunos criterios a manera de aportes parala evaluacion:

Momentos de la Tipo de Instrumento de Ejemplos de algunos criterios de

secuencia didactica evaluacion evaluacion evaluacion

Primer momento
Portafolio del docente, Participacién y escucha.

. en el que registra Claridad conceptual en las respuestas.
Presentacion de la

L ., Diagnodstico  aspectos que surgen del  Identificacion de situaciones cotidianas
tematica e indagacion

. . dialogo propuesto. referidas a la tematica.
de las ideas previas.

Propuesta de ejemplos.

Utilizacion de términos especificos.

o . Portafolio del docente.
Motivacion a partir de

aspectos vinculados a la

Identificacion de lo que sabe y lo que es
historia de las ciencias. 4 yiod

necesario saber.

Lista de cotejo. Habilidades en el empleo de las TIC.
Seguimiento  Producciones grupales: Aportes al trabajo en equipo.
Trabajo en equipos de & grup | pP J qh P
esquema conceptual. articipacion y escucha.
busqueda bibliografica y d P P ¥
., Carpetas de Interpretacion y uso de escalas de
confeccion de un
estudiantes. temperatura.
esquema conceptual.
Seguimiento Reuniones de Respeto por las opiniones ajenas durante el
Segundo momento
evaluacion. trabajo en el laboratorio.

L Informe de laboratorio. ~ Participacion y escucha. Aportes al trabajo
Realizacion de

Autoevaluacion. en equipo.
actividades qup

experimentales Coevaluacion. Utilizacion adecuada de material de
laboratorio y toma de mediciones.
Identificacion de variables.
Diferenciacion entre temperatura y calor
Interpretacion del calor como forma de
transferencia de energia entre cuerpos.
Planteo de anticipaciones.
Claridad conceptual y coherencia en la
busqueda de explicaciones.
Pertinencia en las conclusiones.
Actitud reflexiva y critica acerca de lo
realizado.
Habilidades en el empleo de las TIC.

4 Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Secretaria de Educacién. Subsecretaria de Promocion de
Igualdad y Calidad Educativa (2012). Ensesiar y evaluar en la Educacién Secundaria. Cérdoba, Argentina: Autor.
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Tercer momento

Interpretacion y

organizacion de la

informacién obtenida.

Analisis desde el
modelo cinético

corpuscular.

Seguimiento Portafolio docente y

registro de colega.

Producciones grupales:

graficos
confeccionados.

Autoevaluacion.

Pertinencia de las conclusiones.
Actitud reflexiva y critica acerca de lo
realizado.

Habilidades en el empleo de las TIC.
Organizacion, analisis e interpretacién de la
informacién en graficos.

Uso de términos adecuados.
Formulacién de argumentos y elaboracion
de conclusiones a partir de datos y evi-

dencias.

Cuarto momento

Seguimiento y Portafolio docente.

Claridad conceptual referida a las tematicas

Sumativa Lista de cotejo. abordadas.
Disefo, realizaciéony Audiovisual final. Capacidad de sintesis.
difusion de un Coevaluacion. Busqueda, seleccion y comunicacion de
cortometraje sobre la informacion.
tematica. Distribucion de roles durante el proceso de
produccion.
Actitud reflexiva y critica acerca de lo
realizado.
Habilidades en el empleo de las TIC.
Algunos indicadores propuestos:
Quinto momento Sumativa Evaluacion escrita Interpreta el calor como forma de

Evaluacion escrita
individual

individual

transferencia de energia entre cuerpos.

Diferencia temperatura y calor.

Interpreta y utiliza escalas de
temperatura.

Identifica el equilibrio térmico.

Utiliza la modelizacién para la
explicacion de fenémenos vinculados a
la temitica y relacionados con la vida
cotidiana.

Organiza, analiza e interpreta la
informacion en graficos.

Utiliza términos adecuados.

Formula argumentos y elabora
conclusiones a partir de datos y evi-
dencias.

Demuestra actitud critica y

reflexiva.
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Asicomo es necesario que el colectivo docente acuerde criterios acerca de la evaluacion
de los aprendizajes, es fundamental que los resultados de evaluacién que se hayan ido
obteniendo alolargo del afio constituyan una informacion valiosa que se comunica —de
manera sistematica- a los docentes de cursos siguientes, porque es muy rica, y si sélo
queda convertida en calificaciéon numérica, se pierde. El desarrollo de capacidades no
es cosa deun grado, sino que debe seguirselongitudinalmente a nivel institucional.

J

Ciclo Orientado: ‘3Qué es eso dela herencia’y el ADN?”

Curso: 4 “afo.

Espacio curricular: Biologia.

Eje: Unidad, diversidad, continuidad y cambio.
Tema: Genética.

Justificacion dela propuesta

Entre los aprendizajes y contenidos propuestos en los
Disefios Curriculares Jurisdiccionales para el Espacio
Curricular Biologia de4 afo del‘Ciclo Orientado, se
ha optado por la tematica referida a la Herencia
Biolégica por diversas razones expuestas a
continuacidn.

Las dificultades para el aprendizaje de estos
contenidos parecen estar muy relacionadas con la
naturaleza compleja de los conceptos, involucrados
con las estrategias didacticas implementadas en su
ensefianza, con las concepciones previas de los
estudiantes, entre otros aspectos. Estas cuestiones,
que se reflejan en la evaluacion, deben ser tenidas en
cuenta.

Otra consideracion a destacar del abordaje de estos
contenidos en este espacio curricular es la
importancia que posee la tematica, no sélo en el

En el Ciclo Orientado de la Educacion
Secundaria, la ensefianza de la Biologia
para la formacion ciudadana, en el marco
de las Ciencias Naturales, tiene como
finalidad continuar con el desarrollo de la
alfabetizacion cientifica que han iniciado
los estudiantes en los niveles educativos
anteriores, profundizando sus
conocimientos como una construccion
historico-social de cardcter provisorio que
permite el desarrollo de una posicion
critica, ética y constructiva en relacién con
el avance de conocimientos cientificos-

tecnoldgicos y su impacto sobre la calidad

q (N q o n
de vida Diseio Curricular, Educacion

Secundaria, Orientacion Ciencias
Naturales, 2012-2015, p.74).

ambito cientifico y tecnolégico sino también a nivel social. En los diferentes medios de

comunicacion surgen periédicamente noticias relacionadas con la herencia y la genética, tales

http://ww.fundacionparalae
pilepsia.org/e 1

quelos estudiantes de Educacion Secundaria se apropien delos

como el uso del ADN en criminologia o en la determinacién de la
paternidad, los alimentos transgénicos, el descubrimiento del genoma
humano, las posibilidades de obtener clones humanos, la alternativa de
concluir con las enfermedades de origen genético, que impactan
también en los campos éticos y sociales. Por lo tanto, es fundamental
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- principios elementales de la herencia de los caracteres
M biologicos, la manera en la que se transmiten los genes a la

descendencia, a fin de poder adoptar una actitud critica como
ciudadanos ante estas problematicas y tomar decisiones en
tales situaciones.

Genética. Asi es como funciona.
https://www.google.com.ar/search?q=Gen%C3%A9tica.+As%C3%
AD+es+como+funciona&biw=9898&bih=458&source=Inms&tbm=isch&
sa=X&ved=0CAcQ_AUoAmoVChMI1b-QrPaSxwIVylyQChOrlgKG#
imgrc=enZdhVbCk8Pj8M%3A

GENETICA

Asi es como funciona

Algunas ideas que generalmente presentan mayor dificultad de aprendizaje por parte de los
estudiantes son:

 Todas las células poseen cromosomas y, por lo tanto, llevan la misma informacion genética.

 Confusion entre los términos de division celular: mitosis y meiosis. No asimilan que la
mitosis se lleva a cabo en células somadticas y la meiosis en células sexuales, sin tener en
cuenta lo significativas que son las diferencias entre ambos procesos.

* Faltade claridad en las relaciones especificas entre los siguientes conceptos: alelo, gen, ADN,
cromosoma, rasgos, gameto, cigoto.

» No se le asigna un sitio fisico al gen en el cromosoma; por lo tanto, cuando se habla de
segregacion de cromosomas, no se relaciona con “reparto de genes”.

 Confusion entre los términos cromosomas sexuales y células sexuales. Ademds, consideran
que en una célula solo existen los cromosomas sexuales que son los que “determinan el sexo
del individuo”. No reconocen la existencia de otros cromosomas diferentes de éstos.

» La variabilidad genética como el resultado de una division de tipo sexual. No ven que la
variabilidad genética se produzca por la separacion de los pares de cromosomas y por la
recombinacion.

» Los problemas de herencia no los relacionan con la transmisién de la informacion genética, y
tampoco con meiosis. Pueden llegar a resolverlos, pero de manera mecdnica.

El abordaje del conocimiento de la herencia bioldgica es propicio para la integracién con la
propuesta para fortalecer el desarrollo especifico de la capacidad pensamiento critico y creativo
sobre el origen dela vida.

Para orientar y mejorar el proceso de ensefianza y lograr aprendizajes significativos en relacion
con los contenidos vinculados a la herencia bioldgica, se plantea una secuencia de actividades
utilizando distintos formatos pedagdgicos. Ademas, la propuesta didactica favorece el desarrollo
de las diferentes capacidades fundamentales: el trabajar con otros para relacionarse e interactuar,
dado que fomenta el trabajo colaborativo para la construccion de las ideas; oralidad, lectura y
escritura, debido a que durante el desarrollo de las actividades, se ofrecen oportunidades
vinculadas alos procesos comunicativos; el abordaje y resolucion de situaciones problemdticas, que
pueden ser reales o construidas intencionalmente y que invitan a buscar respuestas.

Posteriormente, se desarrollan aspectos relacionados a una evaluaciéon diagnostica, una prueba
escrita con opciones multiples y una evaluacion de tipo exposicion oral, con sus correspondientes
recomendaciones parala aplicacion.
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Objetivos

Reconocer y valorar los principales avances cientificos y tecnologicos en el campo de la
genética.

Comprender los mecanismos de la herencia.

Abordar y resolver situaciones problemadticas vinculadas con la herencia.

Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener y ampliar
informacion confiable sobre el mundo bioldgico.

Trabajar con otros.

Interpretar y elaborar informacion tanto oral como escrita sobre herencia y genética

Aprendizajesy contenidos

Reconocimiento de los principales avances cientificos y tecnoldgicos en el campo de la
genética.

Comprension de los mecanismos de transmision de la informacion hereditaria en los seres
vivos, relacionando los conceptos de genes y cromosomas, ADN y ARN.

Reconocimiento delos modelos delamolécula de ADN, mitosis y meiosis.

Reconocimiento de Genotipo y Fenotipo.

Resolucion de situaciones problemdticas relacionadas con la herencia en forma
colaborativa.

Interpretacion y valoracion de las implicancias que suscita la manipulaciéon de la
informacion genética (clonacion, organismos transgénicos, terapia génica, alimentos
genéticamente modificados).

Exploracion sistemdtica en material de divulgacion cientifica que presente informacion
referida alas temdticas abordadas.

Algunos saberes previos necesarios

Los estudiantes deben tener conocimientos basicos sobre célula y sus componentes, estructura y

funcidén de los acidos nucleicos, replicacion del ADN, division celular (meiosis, mitosis), sintesis

de proteinas, el concepto de cromosomasy caracter.

Conceptos aabordar
Herencia: genes, alelos, cromosomas homologos, homocigotas, heterocigotas, dominancia,

recesividad, fenotipo, genotipo. Leyes de Mendel.
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Desarrollo de las actividades

(3
<
apropiaciéon, por parte de los

A DADEsS estudiantes, de los conocimientos
b5 com! previos necesarios y qué expresan al
dar explicaciones a situaciones relacionadas con la
herencia genética, asi como la pertinencia y claridad
de los conceptos que integran en estas explicaciones y
otras cuestiones que pueden salir a la luz. Es un
momento oportuno para determinar qué cuestiones
hay que revisar en general y con algunos en particular,
antes de avanzar. Por ejemplo, se podran identificar
confusiones conceptuales, ideas incompletas, no uso
de terminologia especifica al dar las explicaciones,
argumentacion exclusivamente desde el sentido

comun, problemas de interpretacién de consignas,

Reconocimiento de las ideas previas- Evaluacion diagndstica-

Caracteristicas de las ideas previas:

Son estables: tienden a mantenersealo

largo del tiempo.

Tienen una relativa coherencia
interna: se relacionan con lo que los
estudiantes ya conocen y con
caracteristicas y capacidades de su
pensamiento.

Son comunes a las de otros estudiantes:
el niimero de concepciones sobre una
cuestion no es ilimitado, se encuentran
coincidencias y patrones comunes.

En este sentido, se plantean interrogantes con el fin de determinar el grado de

etc.
( )
» Reunidos los estudiantes en grupos de 3 integrantes cada uno, se les entregan imdgenes y
las siguientes actividades para realizar:
1.- ;Qué saben sobre la herencia bilégica? ;Qué les gustaria saber al respecto?
é é
2.- ;Cémo piensan que se transmiten los caracteres hereditarios en los siguientes casos?
C
A B
http://animales.uncom http://whoisgothalo.bl
o.com/articulo/como 1 t 12008 06 1
http://definicion.mx/pe ogspot.com -
rsonal 1
3.- Enel caso de Uds., ;qué pueden heredar genéticamente de sus padres?
4.- ;Por qué se pueden presentar diferencias fisicas entre hermanos, como el color de ojos,
si son hijos de los mismos padres?
5.- Siuna madre de raza negra presta su vientre para gestar al hijo de una pareja blanca,
scon qué color de piel consideran que nacerd el hijo y por qué?
6.- Actualmente, ;como se conoce la paternidad de una persona? Mencionen algunos
casos recientes de dominio publico de necesidad de conocer la paternidad. Busquen
alguna noticia que aborde el tema y elaboren una breve sintesis del contenido.
- J
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Posteriormente, cada grupo realiza una exposicion oral de sus producciones y se registran en la
pizarra, en forma de listado, los conceptos utilizados por los estudiantes vinculados con la
tematica abordada. Se espera que hayan recurrido en sus explicaciones a las ideas de ADN e
informacién genética, incluyendo los conceptos cromosomas, sintesis de proteinas, los genes y su
ubicacién en las células, y finalmente al conocimiento sobre fecundaciény meiosis.

Durante la exposicion oral, podran identificarse -ademas de los saberes a revisar e inquietudes-,
indicadores del desarrollo de la capacidad oralidad, lectura y escritura, que pueden registrarse en
distintos formatos: rubricas, listas de cotejo, etc. Se tendran en cuenta, por ejemplo:

Claridad de expresion.

Uso adecuado delenguaje.

Coherencia delo expresado.

Pertinencia de lo comunicado.

Capacidad de sintesis.

Organizacion delasideas expuestas.
Seleccion einterpretacion de informacion.
Etc.

También podran evaluarse cuestiones vinculadas a la capacidad de trabajar con otros para
relacionarse e interactuar, tales como organizacion del trabajo en los grupos, cumplimiento de
tareas y roles, capacidad de negociacion, logro de acuerdos, etc.

» Introduccional modelo cientifico - Evaluacion de seguimiento-

A continuacion, el docente muestra una presentacion tipo power point con esquemas, y realiza
una explicacion sobre los conceptos que pueden resultar dificiles de asimilar por los estudiantes y
que pueden llegar a obstaculizar el proceso de aprendizaje, tales como: gen, alelos, locus,
cromosomas homologos, dominancia, recesividad, expresion de los genes, genotipo, fenotipo,
homocigota, heterocigota, simbologia, etc. A los estudiantes se les entregaran copias de un texto
de sintesis con lo explicitado por el docente. A modo de ejemplo, los esquemas pueden ser los

siguientes:
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Imagenes de genética. Genomasur: Capitulo 18: Introduccion a la Genética. Disponible en:

http://www.genomasur.com/BCH/BCH_libro/capitulo_18.htm

* Seguidamente, los estudiantes -en forma individual-, por solicitud del docente, ingresaran al
siguiente link para realizar una prueba de visiéon de colores: Prueba de visién de Colores,
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disponible en: http://www.opticien-
lentilles.com/daltonien_beta/nueva_test_da
Itoniano.php con la finalidad de introducirse
en la tematica del daltonismo y profundizar
su saberes. Cada uno debera responder a las
preguntas que se incluyen y anotar su propia
conclusion.

A continuacioén, reunidos en gruposde2o03
integrantes, los estudiantes analizardn el
texto “La ceguera a los colores”, disponible en
http://www.esacademic.com/dic.nsf/es_me
diclopedia/29571/ceguera, teniendo en
cuenta los siguientes interrogantes. También
se les propone que ellos elaboren otros
cuestionamientos relacionados.

La ceguera alos colores

La capacidad de percibir colores depende de
la presencia de tres proteinas en las células de
la retina de los ojos. Estas proteinas son
conocidas con el nombre de pigmentos
visuales y las células que las contienen son
capaces de informar al cerebro cudl es el color
de la luz que esta incidiendo sobre el ojo. En
seres humanos, los pigmentos visuales son
tres (uno para distinguir la luz azul, otro para
la verde y el tercero para la roja) y estan
codificados cada uno de ellos por un gen
distinto. Aquellas personas cuyo gen para el
pigmento sensible al verde es defectuoso, no
pueden distinguir el color verde del rojo;
inversamente, un defecto en el gen para el
pigmento sensible al rojo da como resultado
que vea el color rojo como verde.

\_

sDe qué trata el texto? ;Qué es el Daltonismo? ;Como se relaciona el Daltonismo con la

herencia?

sQué significa que los pigmentos visuales estdan codificados por genes?

sQué pasa con la proteina si el gen que la codifica es defectuoso? ; Como se verd afectada su

funcion?

sPor qué una persona con defectos en los genes de los pigmentos visuales no puede percibir

ciertos colores?

sEn qué células del cuerpo estdn los genes de los pigmentos visuales?

sQué genes contienen las células sexuales (6vulo y espermatozoide)?

Si cada uno de nosotros recibio los cromosomas de sus padres, spor qué no tenemos mds
cromosomas que ellos?, scomo pueden explicarlo?

sComo es posible que los genes defectuosos de los pigmentos visuales a veces se trasmitan a

los hijos y a veces no?

J

Al terminar, cada grupo organiza sus respuestas en un texto propio, incluyendo una lista de las

preguntas elaboradas. Luego, confecciona una presentacion tipo Powerpoint o Prezi,

exponer en puesta en comun lo producido, agregando conclusiones.

para

Durante la exposicion, el docente podra emplear, para evaluar lo producido, un instrumento

como el siguiente:
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El titulo El titulo El titulo El titulo no se
corresponde corresponde corresponde relaciona con el
correctamente | medianamente poco al tema. tema.

al tema. al tema.

Es coherente, | Responde Responde a No responde a
preciso y estrictamente a algunas lo esperado.
pertinente. lo esperado. cuestiones.

Responde a

lo esperado y

lo amplia.

Se demuestra
un manejo

Se demuestra un
buen manejo del

Se infiere que se
conoce poco el

No se evidencia
conocimiento

profundo del tema. tema. del tema.
tema.

Las preguntas Las preguntas No se
Las preguntas | elaboradas son elaboradas son incluyeron
elaboradas pertinentes pocas y nuevas
son muy confusas. preguntas.
pertinentes y
amplian lo
abordado en
el texto.
Se ha Se ha Se ha No se ha
comprendido comprendido el comprendido a comprendido el
muy bien el texto entregado. | medias el texto texto entregado.
texto entregado
entregado.
La exposicion | La exposicion es | Se expone el Se expone el
es clara, parcialmente tema de manera tema de manera
organizada y organizada ono | poco claray poco | totalmente

légica.

muy clara.

organizada.

desorganizada y
confusa.

La La presentacion La presentacion La presentacion
presentacion es regularmente | es poco creativa no es creativa.
es pertinente, | creativa, pero y con mucho Abusa del texto.
creativa y sin con exceso de texto.

abuso de texto.

texto.

Se usa Se usa Se usa un No se usa el
adecuada- parcialmente el vocabulario poco | vocabulario
mente el vocabulario adecuado. especifico.
vocabulario especifico.

especifico

Es entusiasta | Induce Despierta el No despierta el

e induce el medianamente interés solo en interés de sus
interés de sus | elinterés de sus | algunos de sus comparieros.
companieros. comparnieros. comparnieros.
Responde a Responde a las Responde de No responde a
las preguntas | preguntas de manera ambigua | las preguntas.
de manera manera clara 'y a las preguntas,
claray muy general.
concisa.
Respeta el Respeta casi Respeta poco el No respeta el
tiempo completamente tiempo asignado | tiempo asignado
asignado ala | eltiempo ala ala
presentacion. | asignado a la presentacion. presentacion.
presentacion. (+ | (+2-3 min) (doble del
1 min) tiempo)
Se exponen Se exponen Se exponen No incluyen
conclusiones conclusiones pocas conclusiones del
adecuadas medianamente conclusiones del | tema.
del tema. adecuadas del tema.

tema.
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También podra evaluar el texto realizado con:

El texto producido | La mayor parte Sélo algunas En el texto
responde a todas de las preguntas preguntas fueron | producido no se
las preguntas fueron contestadas contemplan
planteadas. contestadas respuestas a las
preguntas
planteadas.
La informacion La informacion La informacion La informacion
esta claramente esta claramente esta claramente tiene poco o
relacionada con el | relacionada con relacionada con nada que ver con
tema, desarrolla el temay sélo el tema pero no lo planteado.

proporciona ideas
secundarias 'y
proporciona
ejemplos.

proporciona un
ejemplo.

incluye detalles ni
ejemplos.

La informacidn
esta claramente
organizaday
relacionada con el
tema.

La informacidn
estd bien
organizada con
parrafos bien
redactados.

La informacidn
estd organizada
pero los parrafos
no estan bien
redactados.

La informacién
no parece estar
organizada

Las explicaciones
indican claridad y
precision de los
conceptos
cientificos
involucrados.

Las explicaciones
indican relativa
claridad y
precision de los
conceptos
cientificos
involucrados.

Las explicaciones
indican escasa
claridad y
precision de los
conceptos
cientificos
involucrados.

Las explicaciones
no muestran
comprensién de
los conceptos
cientificos
involucrados.

Se incluyen varias
conclusiones
pertinentes.

Se incluye una
sola conclusion y
es pertinente.

Las conclusiones
incluidas no son
pertinentes.

No se incluyen
conclusiones.

Esta propuesta es propicia para fortalecer y también evaluar las capacidades trabajo con otros para
relacionarse e interactuar -ya que los estudiantes realizan trabajo en equipo- y oralidad, lectura y
escritura en el abordaje y analisis del texto como asi también en la produccién dela presentacion.

En cuanto a la valoracién del trabajo en equipo pueden considerarse indicadores tales como:
organizacién del trabajo, como se asumen los roles, camplimiento de la tarea asignada, respeto y
escucha dela palabra de todos, entre otros.

A modo de sintesis, el docente recurre al pizarrdn y realiza una explicacion breve pero detallada
sobre localizaciéon de genes y cromosomas, como un gen determina una caracteristica
determinaday como la presencia o falla de un gen en particular puede afectar al organismo, ya que
son temas que pueden presentar dificultades de aprendizaje.

» Unpocodehistoria..........

Posteriormente, se les proyecta a los estudiantes el video: LA GENETICA: DOCUMENTAL
COMPLETO. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=gAcWu_g7TIA, con el
objetivo de que conozcan los aportes que realizé Gregor Mendel a la genética, sus leyes y que se
familiaricen con las relaciones de dominancia y el pronéstico de los resultados. Luego, se les pide
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que, en puesta en comun, realicen comentarios y planteen sus dudas. En esta oportunidad, el
docente puede ir registrando en una planilla de seguimiento las intervenciones de los estudiantes
como forma de evaluacidon que permitird ir identificando a aquellos que van comprendiendo los
conceptos abordadosy a quienes necesitaran un apoyo adicional.

» Resolucion de situaciones problematicas: a partir del analisis del video y dela explicacion

del docente, se presenta la siguiente problematica para la discusion en pequenos grupos
utilizando el formato pedagégico TALLER:

Mendel estudio ciertas caracteristicas de plantas de
arvejas y realizo varios cruzamientos; a partir del RNl R LR T R ALY
andlisis de sus resultados planteé dos tipos de alelos: IR IR TR/ TR XY Y
dominante y recesivo. De acuerdo con los dos tipos de NUETIIIE: XS LI IXN (G BTN
alelos y teniendo en cuenta sus aportes ;Qué color de |RECTERIET I Y AL el
ojos podrd tener un hijo de una madre y un padre ambos [N UL LEC L E LA

heterocigotas? cuadro de Punnett se determinan las

posibilidades de combinacion de estos

. . , enes en los nuevos individuos, genotipo
Se pretende que los estudiantes realicen busquedas de genes € ) ) , ,g P
. ., L que se integrard en la fecundacion.
informacion en distintas fuentes para proponer

posibles respuestas fundamentadas a la situacion
planteada.

( )
Durante el desarrollo de la actividad, se podra evaluar en forma individual cémo los
estudiantes van trabajando en gruposy, por ende, sus logros en la capacidad de trabajar
con otros para relacionarse e interactuar. El docente podra ir comparando lo observado
al pasar por los diferentes grupos con los registros que ya posee en sus planillas de
seguimiento. También podra ir haciendo intervenciones en relacion con aquellos que,
por ejemplo, no participan, no cumplen con lo asignado, no escuchan a sus
comparnieros, no aceptan las ideas de otros, etc.

Por otra parte, ird tomando nota de cémo cada grupo va abordando la situacién
problematica, por ejemplo, en cuanto al planteo de anticipaciones, la elaboraciéon de un
plan para comprobarlas, la busqueda de fuentes de informacidn, la elaboraciéon de
conclusiones, etc. Esto permitird ir evaluando los avances relacionados con el

desarrollo dela capacidad abordaje y resolucion de situaciones problemdticas.
L J

Al finalizar la actividad, un representante de cada grupo comparte las conclusiones obtenidas y
explica como llegaron a ellas. El resto de los equipos tienen que evaluar lo expuesto en cuanto a
fortaleza de la argumentacion, claridad, uso de fuentes confiables, etc. y también compararlo con
el propio trabajo. Se recomienda a los estudiantes que durante las exposiciones se realicen las
preguntas y registros que se consideren pertinentes para luego calificar lo realizado y se da un
tiempo para que se discuta y llegue a un acuerdo final. Para concluir se analizaran conjuntamente
las evaluaciones realizadas. Esta propuesta permite una coevaluacion que enriquece a todos.

» A continuacién, el docente retoma la temdtica y explica la herencia de caracteres
vinculando con los conceptos que considera que no quedaron claros, utilizando como
herramientala tabla de Punnett.
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p Cierre delas actividades: los estudiantes, en forma individual, realizaran la resolucion de

diferentes situaciones problematicas sobre genética propuestas por el docente, aplicando
los conocimientos adquiridos a través del simulador “La isla de las ciencias- genética”.
Disponible en:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material082/actividades/gen_1/actividad.htm.

En este momento, el docente podra evaluar los avances de los estudiantes en cuanto a la
apropiacion de saberes disciplinares y su aplicacion, en particular en relacién con la capacidad de
abordaje y resolucion de situaciones problemdticas. Ademas, se pretende abordar la capacidad de
pensamiento critico y creativo desde, por ejemplo, la inclusion de reflexiones y posicionamientos
argumentados.

JORNADA DE PROFUNDIZACION TEMATICA: DEBATE

Para evaluar los logros de los estudiantes se propone una Jornada de Profundizacion Tematica
de la que participaran de distintas secciones de la escuela. La misma fue planificada previamente
entre los docentes a cargo del espacio curricular Biologia, con la participacion de profesores de
otros espacios curriculares que pueden aportar otras perspectivas sobre la temadtica. En ella, se
trabajara con la técnica de analisis de casos, a partir de un debate simulado de una cuestion socio
controversial vinculada con el saber cientifico.

Para la primera etapa de la jornada se les proyecta a los estudiantes el video: Clonacién y Etica,

disponible en: https://ofa24.wordpress.com/nota-de-un-noticiero-video/ con el objetivo de que
conozcan la técnica de la clonacién y algunas de sus aplicaciones. Posteriormente, en forma
individual leen y analizan el articulo sobre Ingenieria genética, Clonacién y evolucién humana.
Disponible en http://portal.educ.ar/debates/educacionytic/inclusion-digital/ingenieria-
genetica-clonacion-y-evolucion-humana.php . Los estudiantes registran en sus carpetas las ideas
que consideran mas importantes y también preguntas que fueron apareciendo.

En la segunda etapa, se les presenta a todos los estudiantes la siguiente problematica centrada en

la clonacién humana, sus avances, beneficios, perjuicios y desafios:

En Cordoba, un grupo barrial, militante de un partido politico, estd promocionando quese
clonen personas para evitar el comercio que puede ocasionar el trasplante de 6rganos.

;Qué posibilidades hay de que la tecnologia de clonacion desarrollada en ovejas pueda ser
transferida a nuestra especie?

sComo creen que seutilizard la ingenieria genética en la especie humana en el futuro?

sQué opinan sobre la clonacion en humanos? ;Cudles podrian ser sus beneficios y sus
limites?

sQuépiensan sobrela propuesta de este grupo politico?

Los estudiantes se dividiran en grupos de trabajo y se les asignaran roles a ﬁ 5?
asumir, tales como grupos de cientificos, religiosos, representantes de

ciudadanos, legisladores, etc., para que investiguen en diversas fuentes sobre

esta tematica controversial y puedan defender las diferentes posturas.

http://lacienciaysusdemonio
s.com/tag/deb 1
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http://lacienciaysusdemonios.com/tag/deb

En la tercera etapa de la jornada, cada equipo de trabajo presentara su postura en torno a la

problematica planteada y la defendera ante el resto, considerando el rol asignado, a través de un
representante elegido democraticamente para llevar la palabra del conjunto. Un docente guiara y
moderarala discusién y cierre delajornada.

El debate permite que los estudiantes asuman posicionamientos, fundamentados en el saber
cientifico, frente a la controvertida tematica de la clonacion humana. Aprenden a defender sus
convicciones y tomar decisiones con base en las respuestas de sus compaifieros y recurriendo,
necesariamente, a conocimientos de las ciencias. Por otra parte, vivencian situaciones de
participacion ciudadana. El rol del docente durante el debate debera contribuir a que todos se
escucheny que el contenido sea significativo.

En esta oportunidad, se evaluard principalmente el avance de los grupos en relacién con la
pertinencia de los saberes cientificos empleados en la argumentacién como parte del desarrollo de
la capacidad de pensamiento critico y creativo. Cada grupo debera presentar por escrito sus
conclusiones debidamente fundamentadas indicando y citando correctamente las fuentes
consultadas.

CIERRE Y RECUPERACION DELO REALIZADO- Autoevaluacién-

Se recomienda plantear a los estudiantes la realizacion de un portafolio que sera util para una
autoevaluacion segtiin una de las siguientes alternativas o, sucesivamente, todas o algunas de ellas:

* Queseleccione sumejor trabajo yluego justifique su eleccion.

* Queseleccione un trabajo que, en este momento de integracion final, considera que puede
ser mejorado; y que, a partir de esta produccion, puntualice sus aspectos débiles,
proponiendo superaciones.

* Que responda acerca de su proceso de aprendizaje: ;Para qué te sirvid realizar esta
actividad? ;Qué aprendiste al elaborarla? ;En qué te sirvid en tu tarea cotidiana? ;Qué fue
lo que mejor te salié? ;Coémo te sentiste durante su elaboracién? ;Qué querrias mejorar?
;Cuales fueron tus dificultades? ; Cuales tus dudas? ; Como trabajaste con tu grupo?

Evaluacion delos aprendizajes individuales- Evaluacion Final-

A continuacion, se presentan dos instrumentos de evaluacion que pueden ser aplicados al final
dela secuencia de ensefianza, con el objeto de medir el

alcance de los logros obtenidos por los estudiantes en
. . Los Instrumentos: Son los documentos
relacion con los contenidos abordados en las clases - .
. . o L. utilizados que nos permiten obtener y
vinculados a la herencia bioldgica y la genética. ) "
) medir el alcance de los objetivos que los

Generalmente, estos instrumentos son empleados :
estudiantes lograron en base a su

cuando se pretende evaluar la identificacién de

aprendizaje de un determinado tema.

informacion (datos, hechos) y la habilidad para

interpretar relaciones de causa y efectos. Asimismo,
permitiran poner en evidencia avances en los procedimientos de comprension de consignas, en el
marco dela capacidad lectura.
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\/ Prueba de opciones multiples

http://les.123rf.com/
clipart-vectorizado/ 1

( )
Es una forma de evaluacion muy utilizada para evaluar logros de aprendizajes.

Son preguntas o situaciones a resolver que incluyen de tres a cinco posibilidades de
opcion de respuesta. Se utiliza para medir resultados de aprendizaje tanto simples
(conocimiento) como complejos (comprension, aplicacion, interpretacion...). Por
ejemplo:

conocimiento de terminologia especifica,

conceptualizaciones,

conocimiento de métodos y procedimientos,

capacidad para aplicar leyes y principios,

capacidad parainterpretarrelaciones,

capacidad para juzgar métodos y procedimientos,

Aplicacién de conocimiento a nuevas situaciones.

Etc.
Cada item se compone de proposicion inicial -denominada raiz, pie o base del

item-, la respuesta correcta o esperada, y distractores/alternativas incorrectas.
. J

En esta oportunidad, se muestran ejemplos de preguntas sobre las tematicas
abordadas que se podrian utilizar. .

I.- Enla fecundacion, las células sexuales de los padres aportan cromosomas para =
la formacion del embrion. ..
§Cémo es el aporte de cromosomas en la formacion del embrién humano por _htteiwww.mentesiib
partedelamadre?

A) La madre aporta 22 pares de cromosomas somdticos y un cromosoma sexual(X).

B) Lamadre aporta 23 cromosomas somdticos y un cromosoma sexual (Y).

C) Lamadre aporta 23 pares de cromosomas somdticos y un par de cromosomas sexuales (XX).

D) La madre aporta 22 cromosomas somdticos y un cromosoma sexual(X).

IL.- La fenilcetonuria es una enfermedad metabélica de origen genético, causada por un alelo
recesivo. Los individuos con fenilcetonuria tienen dificultades para metabolizar cierto aminodcido.
Los individuos que padecen la enfermedad son:

A) Homocigotas dominantes.

B) Hemicigotas.

C) Heterocigotas.

D) Homocigotas recesivos.

En este tipo de evaluaciones hay que tener presente los siguientes comentarios y recomendaciones
parasuaplicacion:

S\ -


http://es.123rf.com/clipart-vectorizado/
http://www.mentesliberadas.com.ar/2011/0

ALGUNAS VENTAJAS

» Suaplicacion y correccion es fdcil y rapida. Pueden corregirla incluso los propios
estudiantes (Autoevaluacion- Coevaluacion).

* Se pueden abordar todos los contenidos trabajados en relacion con la herencia
bioldgica, sus relaciones conceptuales y problemdticas mendelianas.

» Se detectan las dificultades en la resolucion de los ejercicios y problemas de
genética.

» Seprestan aiitiles andlisis estadisticos de los resultados.

* Diferencian fdcilmente niveles de desarrollo de ciertas capacidades entre los
estudiantes.

* Clarifican algunos puntos mal entendidos a revisar a nivel individual y grupal.

ALGUNASDESVENTAJAS

» Setienden aredactaritems quesélo miden laretencion de datos.

» Sepuedeacertar por azar, sin conocer la respuesta.

o Pueden condicionar los hdbitos de estudio, invitando al memorismo.

* Nomiden creatividad, originalidad, estilo, capacidad de organizacion.
» Sedescubresolo el resultado final, no el proceso mental que le precede.

ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION

» Las preguntas deben ser positivas y no negativas. Por ejemplo, no se debe incluir
frases como: ‘3Cudl delas siguientes acciones no correspondea......2”

* La construccion y elaboracion de los reactivos tiene que ser muy cuidadosa
evitando, por ejemplo, opciones parcialmente correctas, elaboradas en negativo o
aquellas globales; por ejemplo: “todas las opciones son correctas” "ninguna de las
anteriores” o0 "todas las anteriores” o "las opciones A y B son correctas”.

* Se debe evitar formular enunciados que supongan juicios de valor u opiniones
personales por ejemplo: ";cudl piensa usted que es la opcion correcta’?

* Laformulacion delas opciones debe ser homogénea tanto en lo que se refiere a su
longitud como a su complejidad. El enunciado debe ser breve. No incluir
elementos superfluos ni exceso de informacion. Habitualmente se tiende a que la
opcion mds larga, mds compleja o mds completa sea la correcta.

o Formular enunciados con preguntas del tipo ";cudl de las opciones es falsa?”
puede ser indicador de que se sabe la respuesta incorrecta, pero no asegura que se
conozcala correcta.

. J

En la correccion, pueden observarse diferentes situaciones de estudiantes:
» Aquellos que han marcado la respuesta correcta, lo que indica que han logrado lo
esperado.
* Aquellos que han marcado una respuesta parcialmente correcta.
» Aquellos que marcaron algo incorrecto.
+ Aquellos que nomarcan nada.
* Aquellos que marcaron mas de una opcion.

sb-



De acuerdo con lo obtenido, podra confeccionarse una escala de valoracion.

Opcion correcta Logrado
Opcion parcialmente Medianamente logrado
correcta
Opcion incorrecta Mal A revisar
Sin marca
Con mas de una marca A revisar

Para enriquecer el formato del multiple choice, se puede solicitar al estudiante que justifique
brevemente el porqué de su eleccion. Esto ayuda a establecer la escala de valoracion.

Evaluacion Oral

( )
Las evaluaciones orales son aquellas por medio de las cuales los

estudiantes responden a los interrogantes o situaciones
problemdticas planteadas por el docente. Deben emplearse siempre
que correspondan a situaciones apropiadas, tales como en el caso de
debate e intervenciones de los estudiantes. Permite que el docente
http://www.jivablog.  aclare, repita y ayude a fortalecer contenidos. Posibilitan, ademds,

101-02-2012/ . .
oS laevaluacion de capacidades.

J

Un aspecto a tener en cuenta es que este tipo de examenes les cuesta a estudiantes que tienen
dificultades para hablar en publico y puede producir una alto grado de estrés. Una desventaja que
presentan es que demandan mucho tiempoy, por otra parte, son considerados poco objetivos ylos
tiempos de reflexion son demasiado breves para elaborar respuestas. Su valor principal es que
contribuyen con las habilidades vinculadas a la comunicacién, importantes en el desarrollo de la
capacidad de oralidad.

Algunas recomendaciones:
Elaborar previamente un repertorio de preguntas.
Crear condiciones que favorezcan un clima sin tensiones.
Distribuir bien el tiempo.
Llevar un registro durante la exposicion del desemperio del estudiante.
Cuando un estudiante estd desorientado, proveer pistas.

La herramienta pedagdgica utilizada para las evaluaciones orales planteadas en la propuesta es
una lista de cotejo, teniendo en cuenta, por ejemplo, los siguientes indicadores:
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INDICADORES sl | NO

Responde a las preguntas realizadas por el docente.

Utiliza los conceptos y argumentos importantes con precision.

Realiza aportes de manera critica y reflexiva.

Incluye ejemplos.

Establece la relacion entre los conceptos de la herencia bioldgica.

La comunicacion es clara y ordenada.

Expone las conclusiones respectivas acerca del tema.

Aplica los conocimientos adquiridos en la resolucién de las situaciones
problemadticas.

Usa el volumen de voz apropiado para que todos lo escuchen.

Bibliografia

Argentina Ministerio de Educacidén, Ciencia y Tecnologia de la Nacién (2005). Aportes para el
seguimiento del aprendizaje en procesos de ensefianza. ler. Ciclo/Nivel Primario. Buenos Aires:
Autor.

Curtis,H. y Barnes N. (2000) Biologia. Bogotd: Panamericana.

Garrido, M. y Martinez, C. (s/f) ;Qué ensefnar sobre los seres vivos en los niveles educativos
iniciales? En Aula de Innovacion Educativa. Nim. 183-184. Recuperado el 8 de junio de 2015, de
https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2011/400/40272/1/Documento5.pdf

Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Secretaria de Educacion. Subsecretaria de
Promocion de Igualdad y Calidad Educativa (2011 a). Capacitacion en servicio. La evaluacion de
los aprendizajes en la Educacién Secundaria. Clase 1. Acuerdos institucionales respecto de la
evaluacion. Cordoba, Argentina: Autor. Recuperado el 7 de junio de 2015 de
http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/publicaciones/Capac%20Nivel%20Secundario/EvalAp2C/CursoEvaluacionEducSecunda
ria2cohorteClasel.pdf

Gobierno de Cdrdoba. Ministerio de Educacion. Subsecretaria de Promocion de Igualdad y
Calidad Educativa (2011 b). La evaluacion de los aprendizajes en Educacion Secundaria.
Recuperado el 12 de junio de 2015, de
http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPECCBA/publicaciones/Capac%20Nivel%20Secund
ario/Documento%20Evaluacion%20Secundaria%2021-10-11.pdf

Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacidn. Secretaria de Educacidon. Subsecretaria de

K-



Promocion de Igualdad y Calidad Educativa (2011 c). Disesio Curricular Ciclo Bdsico de la
Educacién Secundaria. 2011-2015. Cérdoba, Argentina: Autor.

Gobierno de Cdrdoba. Ministerio de Educacion. Secretaria de Educacion. Subsecretaria de
Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (2011 d). La evaluacién de los aprendizajes
en Educaciéon Secundaria. Documento de apoyo curricular. Cérdoba, Argentina: Autor.
Recuperado el 10 de junio de 2015, de http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/publicaciones/Capac%20Nivel%20Secundario/Documento%20Evaluacion%20Secundari
a%2021-10-11.pdf

Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Secretaria de Estado de Educacidn.
Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa. Direcciéon General de
Planeamiento e Informacion Educativa (2012 a). Diserio Curricular de la Educacion Primaria
2012-2015. Cérdoba, Argentina: Autor.

Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacidn. Secretaria de Estado de Educacion.
Subsecretaria de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (2012 b). Disesio Curricular de la
Educacion Secundaria. Ciclo Orientado. Ciencias Naturales 2012-2015. Cérdoba, Argentina:
Autor.

Gobierno de Coérdoba. Ministerio de Educacion. Secretaria de Estado de Educacidn.
Subsecretaria de Estado de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa (2014 a). Estrategias de
ensefianza e intervencion. En Serie Mejora en los Aprendizajes de Lengua, Matemdtica y Ciencias.
Una propuesta desde el desarrollo de capacidades fundamentales. Fasciculo 2. Cérdoba, Argentina:
Autor.

Gobierno de Coérdoba. Ministerio de Educacién. Secretaria de Estado de Educacidn.
Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (2014 b). Ciencias
Educacioén Inicial y Primer Ciclo de Educacién Primaria. En Serie Mejora en los Aprendizajes de
Lengua, Matemadtica y Ciencias. Una propuesta desde el desarrollo de capacidades fundamentales.
Fasciculo 5. Cérdoba, Argentina: Autor.

Gobierno de Coérdoba. Ministerio de Educacidn. Secretaria de Estado de Educacidn.
Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (2014 c). Ciencias
Naturales Segundo Ciclo de Educacién Primaria y Educaciéon Secundaria Ciclo Basico y
Orientado. En Serie Mejora en los Aprendizajes de Lengua, Matemdtica y Ciencias. Una propuesta
desde el desarrollo de capacidades fundamentales. Fasciculo 6. Cérdoba, Argentina: Autor.

Gobierno de Coérdoba. Ministerio de Educacidn. Secretaria de Estado de Educacidn.
Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (2014 d). Lengua,
Matematica y Ciencias Aportes para la planificacion de la ensefianza en Educacién Primaria y
Secundaria. Mejora en los Aprendizajes de Lengua, Matemdtica y Ciencias. Una propuesta desde el
desarrollo de capacidades fundamentales. Fasciculo 8. Cérdoba, Argentina: Autor.

Gobierno de Coérdoba. Ministerio de Educacidn. Secretaria de Estado de Educacion.
Subsecretaria de Estado de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa (2015). Propuestas
Educativas para trabajar en el Afio Internacional de la Luz y las Tecnologias Basadas en la Luz.
Cordoba, Argentina: Autor.

SN



Gobierno de Cordoba

Ministerio de Educacion

Secretaria de Estado de Educacion

Subsecretaria de Estado de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa
Area de Politicas Pedagégicas y Curriculares

Desarrollo Curricular

Coordinacion

Horacio Ferreyra y Silvia Vidales

Autores

Laura Bono, Patricia Brain, Natalia Gonzalez, Mercedes Grasso, Santiago Paolantonio, Viviana
Pistorio, Sandra Rebollini y Cecilia Stahlschmidt

Lectura critica

Hugo Labate

Disefio de tapa y diagramacion

Fabio Viale



AUTORIDADES

Gobernador de la Provincia de Cordoba
Dr. José Manuel De la Sota

Vicegobernadora de la Provincia de Cérdoba
Cra. Alicia Ménica Pregno

Ministro de Educacién de la Provincia de Cordoba
Prof. Walter Mario Grahovac

Secretaria de Estado de Educacion
Prof. Delia Maria Provinciali

Subsecretario de Estado de Promocidn de
Igualdad y Calidad Educativa
Dr. Horacio Ademar Ferreyra

Directora General de Educacidn Inicial y Primaria
Prof. Edith Galera Pizzo

Director General de Educacion Secundaria
Prof. Juan José Giménez

Director General de Educacién Técnica y
Formacién Profesional
Ing. Domingo Aringoli

Director General de Educacién Superior
Mgter. Santiago Amadeo Lucero

Director General de Institutos Privados de
Ensefianza
Prof. Hugo Zanet

Director General de Educacién de Jévenes y
Adultos
Prof. Carlos Brene

Direccion General de Regimenes Especiales

Director General de Planeamiento, Informacion y
Evaluacion Educativa BN

Lic. Enzo Regali A
1C. ENZO Regall /(D&D%%OV\M \(M@(

{DRU% VWAM\ M




