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El presente documento se propone dar continuidad a los siguientes materiales de la
coleccion Mejora en los Aprendizajes de Lengua, Matematica y Ciencias.

* Fasciculo 5 - Ciencias (Educacién Inicial y Primer Ciclo de Educacién Primaria)

* Fasciculo 6 - Ciencias Naturales (Segundo Ciclo de Educacién Primaria y Educacion
Secundaria - Ciclo Basicoy Orientado)

 Fasciculo 8- Una propuesta para el desarrollo de capacidades fundamentales. Aportes
parala planificacién dela ensefianza en Educacién Primariay Secundaria.

El propdsito es contribuir con el disefio de propuestas didacticas para ensefiar Ciencias
Naturales y Tecnologia que permitan a los nifios, adolescentes y jévenes aprender lo que
se establece en el Disefio Curricular Jurisdiccional, y colaborar con la toma de decisiones
que deberian pensarse en el contexto de los equipos institucionales.

En este material se han incluido ejemplos, destinados a otros grados y cursos, que
complementan los ya abordados en la coleccidn, enfatizando la articulaciéon -desde la
planificaciéon misma- del desarrollo de una capacidad priorizada en un determinado
momento escolar con las demads capacidades fundamentales.

La mirada esta puesta en la ensefianza de algunos saberes de las Ciencias Naturales
considerados claves, focalizando el desarrollo de capacidades, con especial énfasis en los
modos de intervencion docente que contribuyen a ello.

Para promover la reflexion, se ofrecen propuestas de ensefianza a partir de ejemplos de
disefio de secuencias didacticas que se desarrollan desde el planteo de situaciones
potentes -intencionalmente seleccionadas y planificadas- que focalizan contenidos
centrales para el fortalecimiento de las trayectorias escolares, y tienen en cuenta la
recuperaciony ampliacion delos saberes que los estudiantes ya poseen.

Las propuestas intentan contribuir al trabajo de maestros y profesores, aunque sera tarea
de cada institucion y del equipo docente adaptarlas o pensar aquellas que atiendan mas
directamente a sus realidades, contextualizandolas al momento de planificar el desarrollo
yelalcance delos contenidos en cada grado/curso.

Por otro lado, se busca destacar los vinculos entre ensefianza y evaluacién de aprendizajes
en las Ciencias Naturales, en el marco de una postura que considera a la evaluacion como
parte del proceso educativo que involucra a todos sus actores. En este sentido, se incluyen
algunosaportes para analizar loslogros que van alcanzado los estudiantes en el desarrollo
de sus capacidades.

-




Como en los demas materiales de apoyo de esta serie, correspondera a cada escuela
decidir qué procesos situados y adecuaciones debe promover en funcién de su proyecto,
los sujetos y su contexto.

La planificacion en Ciencias Naturales a través de situaciones

Planificar implica tomar decisiones que se fundamentan en un marco tedrico de
referencia. Es pensar la ensefianza a modo de hipédtesis de trabajo.

En la planificacién se pone de manifiesto la manera en que cada docente o equipo
institucional piensa la ensefianza y, por lo tanto, las intervenciones que se realizaran para
contribuir al logro de los aprendizajes esperados, asi como su concepcion sobre lo que va
aensefar. La planificacion es flexible dado que esta sujeta a ser reformulada y ajustada en
funcién de los emergentes que van surgiendo desde lo cotidiano y de los avances de los
estudiantes.

Se parte de la consideracion de que una propuesta de ensefianza en Ciencias Naturales
tiene como propdsito que los estudiantes aprendan determinados contenidos que les
posibiliten el desarrollo de sus capacidades. Contempla las decisiones en cuanto a:

e p
Laelecciony el planteo dela situacion.

Laselecciény secuenciacion delos aprendizajes y contenidos a trabajar.
Eltipo de agrupamiento: grupo total de estudiantes, grupos de determinada
cantidad de participantes, trabajo por parejas o individual.

El tiempo estimado de desarrollo: un mddulo, una clase, un mes, un
trimestre, etc.

Las intervenciones que realizara el docente: interrogar, explicar, proponer
observaciones y exploraciones, recoger informacion, etc.

Las actividades que desarrollaran los estudiantes: contestar preguntas,
dialogar, observar, describir, leer, dibujar, explorar, etc.

Los recursos que se utilizaran: fotocopias, libros, objetos, instrumentos, etc.
Laevaluacion: tipos, momentos, criterios, instrumentos, etc.

\. J

La alternativa para organizar la experiencia escolar que proponemos en este fasciculo es
incluir en la planificacién algunas situaciones potentes que involucren distintos
contenidos y que sirvan de marco para el desarrollo de las capacidades identificadas
como prioritarias.

Seguin Roegiers y Peyser (s/f) una situacién es un “conjunto contextualizado de
informaciones, que un estudiante o grupo de estudiantes tiene que articular a fin de
resolver una tarea determinada”. Deben estan contextualizadas, en ellas hay una tarea a
resolver al desafiar al estudiante para que mejore sus “herramientas” de aprendizaje!

1 Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Subsecretaria de Estado de Promocion de Igualdad y Calidad
Educativa (2014). Mejora en los aprendizajes de Lengua, Matemdtica y Ciencias: una propuesta desde el desarrollo de
capacidades fundamentales — Fasciculo 8 - Aportes para la planificacion de la ensefianza en Educacion Primaria y

Secundaria. Cérdoba, Argentina: Autor. p. 5-7.



Una situaciéon plantea un desafio “dificil”, que invita a los estudiantes a
construir sus conocimientos y desarrollar sus capacidades en contexto.

Una vez que se hayan definido esas situaciones, los docentes tendran que seleccionar las
acciones a realizar para que los estudiantes puedan resolverlas de manera exitosa; por
ejemplo, promover la construccion de determinados conjuntos de aprendizajes a través
del empleo de dinamicas de aula acordes.

EDUCACION PRIMARIA PRIMER CICLO
Propuesta para fortalecer el desarrollo de la ORALIDAD, la LECTURA yla

ESCRITURA. “Nos vamos de campamento y tenemos que aprender a orientarnos
por si alguno se pierde”

El abordaje de la ORALIDAD, la LECTURA y la ESCRITURA en las Ciencias
Naturales requiere actividades en las que los estudiantes:

 identifiquen el significado de una palabra que proviene del mundo
cientifico en su contexto, expandiendo su vocabulario;

« lean -con ayuda del docente- “textos vinculados con las ciencias
naturales” adecuados a los destinatarios, es decir, con conceptos e ideas
que no les resultan familiares, o con una redaccién compleja;

o definan un concepto de las ciencias naturales luego de identificar
situaciones donde éste se aplicay donde no;

 aprendan buscando informacién en textos (incluyendo la Web) o a través
deinformantes clave;

« escribanresimenes delo que han encontrado; entre otras.

En las secuencias de ensefianza para fortalecer algunos aspectos de la ORALIDAD, la
LECTURA yla ESCRITURA en Ciencias Naturales conviene tener en cuenta:

p Como aprender significados nuevos provenientes del mundo de las Ciencias
Naturales —vocabulario especifico-.

» Como apropiarse delos conceptos propios de las Ciencias Naturales.

p Codmo realizar busquedas hipertextuales (textos en la Web o en revistas y libros en
bibliotecas).’

2 Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Subsecretaria de Estado de Promocion de Igualdad y Calidad
Educativa (2014). Mejora en los aprendizajes de Lengua, Matemdtica y Ciencias: una propuesta desde el desarrollo de
capacidades fundamentales - Fasciculo 8 - Aportes para la planificacién de la ensefianza en Educacion Primaria y
Secundaria. Cérdoba, Argentina: Autor. p. 5-7.
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“Nos vamos de campamento y tenemos que aprender a orientarnos por si alguno
se pierde”

Grado: 3°
CAPACIDAD PRIORIZADA: Oralidad, lecturay escritura

Justificacion de la capacidad priorizada:

Asumir el desarrollo dela “Oralidad, lalecturay

Se considera a continuacion el disefio de la escritura” implica un enfoque centrado en la
planificacion de una situacion de ensefianza oralidad, la lectura y la escritura, que son
poniendo énfasis en el desarrollo de la considerados aprendizajes prioritarios, siendo

. . 1 1 del la el te de igualdad d
capacidad fundamental “Oralidad, lectura ¢ papelde fa escucta e garante de iguaidad de
oportunidades de todos los estudiantes en el

. »
y escritura”, una de las cuatro propuestas acceso del universo de la cultura escrita. La

por el Ministerio de Educacién de la participacion en la cultura letrada construye y
Provincia de Cérdoba, teniendo en cuenta fortalece la condicion de estudiante y la
un contexto hlpotétlco de necesidad de p031b111dad de tomar la palabra, es decir, de

potenciaci(')n de la misma. en una poder expresar lo que se siente, se piensa, se
b

. . ., sabe y se necesita.
institucion probable’ y

Contexto hipotético:

En una escuela -turno manana, ubicada en las sierras cordobesas- en reuniéon docente al
inicio del afo lectivo, a partir del seguimiento de la trayectoria de los estudiantes que
ingresaron a 3” grado y luego de las evaluaciones del diagndstico iniciales, se concluyo
que a pesar de los esfuerzos realizados alo largo dela primera etapa -Unidad Pedagdgica-
, se detectaron dificultades en la mayoria de los estudiantes en cuando a la oralidad, la
lectura y la escritura. De comun acuerdo, se resolvid en ese grado priorizar el trabajo
para contribuir al desarrollo de dicha capacidad . La docente a cargo del grado se
comprometié a disefiar una situacidén a partir de la cual aportar a este propdsito,
trabajando desde varios de los aprendizajes propuestos en el Disefio Curricular
Jurisdiccional.

Las capacidades fundamentales del trayecto Como se ha expresado en otros documentos de “Mejora

en los Aprendizajes de Lengua, Matematica y Ciencias”,
en este ejemplo de situacion, se enfatiza el abordaje de
a partir de las ciencias, ya que los estudiantes  yuna capacidad en particular, pero se destaca la
aprenden en grupo, colaborativamente, posibilidad de trabajar el resto de las capacidades
comprendiendo y produciendo textos orales, = fundamentales. Del mismo modo, se sefiala que es un
escritos, verbales y no verbales significativos, ejemplo y que corresponderd a cada escuela decidir qué

resolviendo situaciones problemdticas, para = Procesos situados y adecuaciones debe promover en
funcién de su proyecto, los sujetos y los contextos.

escolar son integrales al sujeto y se desarrollan en
diversas situaciones de ensefianza, especialmente

explicarlarealidad social y natural.

3 Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Subsecretaria de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa

(2009). El desarrollo de las capacidades en educacién obligatoria. Documento base. Cérdoba, Argentina.
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Situacion propuesta:

El espacio curricular Ciencias Naturales y

Tecnologia cuenta con diversas posibilidades El proceso de conceptualizacién del espacio y
para fortalecer el desarrollo de la capacidad el tiempo debe tener lugar desde una
“Oralidad, lectura y escritura”, por
ejemplo, en relacion con la observacion del
paisaje y su ubicacion en el espacio, lo que
permite avanzar en el reconocimiento del
ambiente, posibilitando clasificar, comparar, ordenar, enumerar y seleccionar, registrar,
facilitando que el estudiante distinga entre lo que percibe y lo que imagina; lo que es
permanente; entre otros aspectos.

situacién de socializacién, donde la
comunicacién verbal y no verbal, asi como la
lectura son prioritarias.

Por esta razon, se propone contribuir al desarrollo de la capacidad priorizada a partir del
trabajo con una situaciéon vinculada con la ubicacion espacial, que permita abordar los
aprendizajes relacionados con la derecha y la izquierda, las ideas de arriba y abajo, los
puntos cardinales y el movimiento aparente del Sol, incluidos en el eje “La Tierra, el
Universo y sus cambios” delos Disefios Curriculares Jurisdiccionales.

Situacion
“Nos vamos de campamento y tenemos que aprender a orientarnos por si alguien se

pierde”
Inicialmente:

e ™
La docente comenta al conjunto total de nifios que en los proximos dias realizaran una

salida a las sierras, para la cual les destaca que es necesario aprender a orientarse en el
espacio y los desafia sobre esta tematica que les permitira resolver distintas situaciones
como, por ejemplo, saber ubicarse si se pierden. Ademas, les plantea que elaboraran

recomendacionesa tener en cuenta.
\_ J

Seguidamente les propone diversas actividades en las que se involucre la necesidad, de
saber orientarse, compartir ideas sobre lo que saben o estan aprendiendo, describir
oralmente las observaciones y actividades realizadas, escuchar comprensivamente los
aportes de su docente, dialogar con sus compaferos y elaborar argumentaciones
sencillas; buscar y revisar con la guia de la maestra fuentes de informacion bibliograficay
dar cuenta de lo que han comprendido; asi como llevar adelante lecturas de imagenes y
textos cortos, utilizando en forma pertinente algunas palabras especificas de la cienciay
responder preguntas por escrito mostrando lo que saben.

Vo-



Sobrelasituacion...

Requiere ...

Saberes a construir:

Objetivos

Utilizar la derecha y la izquierda, arriba y abajo y los puntos cardinales para
orientarse espacialmente.

Describir el movimiento aparente del Sol a partir dela observacion a ojo desnudo.
Identificarlos cambios y periodicidades en el movimiento del Sol.

Profundizar practicas delocalizacién y orientacion.

Expresar oralmente, en interaccién con otros, las observaciones y actividades
realizadas.

Buscar con la guia docente, informacion relacionada con los puntos cardinales y el
movimiento aparente del Sol, en fuentes textuales y no textuales.

Aprendizajes y contenidos

Identificacion de referencias para ubicarse espacialmente.
Reconocimiento de los puntos cardinales como referencia geografica para

ubicar objetos del paisaje terrestre y celeste respecto del observador.
Profundizacion en practicas de localizacién y orientacion.

Reconocimiento, a través de la observacion, de las principales caracteristicas
del movimiento aparente de Sol.

Busqueda guiada de informacion en textos ilustrados, folletos y revistas de
divulgacion sobre la temdtica abordada.

Valoraciéon de la significatividad del conocimiento del uso de los puntos
cardinales.

V-



 Participacion en conversaciones acerca de las observaciones realizadas.

» Expresion de aportes personales, narracion, descripcion y argumentacion
sencilla en el marco delas actividades realizadas.

» Escuchadedescripciones sobre el movimiento de Sol.

* Produccion de descripciones del movimiento de Sol.

 Uso progresivoy pertinente del lenguaje cientifico.

» Lectura de fragmentos de textos o textos completos breves referidos a los
puntos cardinales y el movimiento aparente del Sol.

Propdsito:

Contribuir al desarrollo de la capacidad “Oralidad, lectura y escritura” a partir de una
situacion vinculada con la ubicacion espacial.

Formato didactico-pedagogico:
Taller y salida de campo.

Duracidn de la propuesta:
Seis semanas.

Secuencia de actividades:
Primer momento

Duracién: 4 horas

Para abordar la ubicacion en el espacio, la maestra presenta a toda la clase una narrativa, a
partir de la cual se revisaran y profundizaran aspectos ya abordados en periodos
escolares previos (inicial y Unidad Pedagodgica) como las ideas de arriba y abajo,
izquierday derechay principalmente qué es una referencia espacial.

En esta instancia cuenta a los estudiantes una anécdota de infancia relacionada con nifios
que se han perdido o desorientado:

Un nifio de 9 afios parti6 a las sierras a buscar hierbas para el mate a la mafiana muy
temprano, cuando empezaba a asomarse el Sol. Entretenido con el canto de los pdjaros,
disfrutando los rayos del sol filtrandose entre las ramas de los drboles, asombrado por
los colores de las flores que encontraba ... se dio cuenta de que pronto caeria la noche y
debia regresar a su casa. Busco desesperado a su alrededor como volver, pero no
reconocio el camino. Pronto el sol desapareceria por completo y él estaba perdido. Se

planted ;ahora qué hago?

La docente pregunta a los nifios de qué se trata lo relatado, si conocen historias parecidas, qué sensaciones les
produce, qué piensan sobre perderse, si han pasado por esa situacién alguna vez, etc. Es importante que ordene



las intervenciones e incentive a que todos participen. Este aspecto permite abordar cuestiones vinculadas con las
emociones que se experimentan en ciertas situaciones y también contribuye al desarrollo de la capacidad de
oralidad ya que invita a que todos participen del didlogo conjunto. Por otra parte, incluird pistas que hagan
referencia al tema de la orientacién; por ejemplo, que a la mafiana el nifio de la anécdota tenia el sol a su derecha
y por la tarde a su izquierda. Tratard de que todos hagan aportes y organizard las intervenciones pidiendo que
levanten la mano.

A continuacion, les pide a los estudiantes que sugieran algunas propuestas sobre qué
harian en una situacién semejante a la del nifio y cémo se orientarian para regresar si se
perdieran durante el campamento que van a realizar en los proximos dias. Se esperan
intervenciones como gritar fuertemente para pedir ayuda, llorar, tratar de recordar por
doénde vinieron, etc. Este didlogo permite indagar sus ideas previas. En la pizarra se iran
registrando las respuestas que se van aportando, las cuales deberan ser oportunamente
retomadas y revisadas. Los nifios podrian plantear, por ejemplo, que para orientarse
usarian un drbol grande que vieron en el camino como referencia, buscarian el rio, tratarian
de buscar a alguien, porlaubicacion del Sol, etc.

(" )
En esta actividad los nifios deberan ser incentivados a expresar oralmente sus ideas, lo

que se vincula con el desarrollo de la capacidad priorizada, con intervenciones tales
como: ;Y qué mds podemos decir? ; Alguien recuerda otra cosa diferente?, etc.

La docente ayudara a los estudiantes a ordenar sus intervenciones y a la expresion
adecuadadelas mismas.

. J

A partir de los planteos de los estudiantes, se comenzara el trabajo con la ubicacion de si
mismos y de ciertos objetos en el aula y en el patio de la escuela, en forma relativa y en
funcién desiestan alaizquierda o derecha, arriba o abajo, atras o adelante.

La docente indaga a la clase: ;En donde estd ubicado el pizarron?, sy la sefiorita?, ;Pablo?,; las plantas?, etc.

Por ejemplo, ante la pregunta ;donde se ubica el ventilador del aula?, podran contestar:
“Estd en el techo, al centro del aula, arriba, etc.”

La docente en esta oportunidad tratara de ir trabajando la idea de referencia; por ejemplo, cuando los chicos
contestan arriba, ella agrega ;de qué? o ;en relacién con qué? ; Todos piensan igual?

A continuacidn, se muestra un video referente a las nociones de ubicacion espacial hasta
ese momento conocidas por los nifios, como: “Peliculas Educativas: Aprendiendo a
ubicar objetos en el espacio. Aula 3657, disponible en
www.youtube.com/watch?v=3wdLezvyPQI. Este video aborda la ubicacién de los
objetosylas posiciones relativas, por lo que permitira afianzar el trabajo iniciado.

La maestra plantea interrogantes sobre el video a los estudiantes: s Los nifios que participan ubican los objetos
del mismo modo que lo hicimos nosotros? ;Como orientan los objetos? ;Identifican cudl es la derecha y cudl la



Retomando lo del campamento, pregunta: En las sierras ; Podriamos orientarnos como lo
hacen los nifios del video? s Qué otras acciones podriamos realizar para orientarnos?

Retomando los aportes de los nifios, se escribiran los nombres de los cuatro puntos
cardinales en la pizarra y se propondra una bisqueda de informacién sobre los puntos
cardinales, paralo cual la clase visitard la biblioteca escolar, identificaran libros y ldminas
relacionados con la tematica. Previamente, la maestra ha seleccionado con la
bibliotecaria algunos materiales de consulta.

Enestaactividad los nifios deberan realizar lectura de imagenes y textos breves, ayudados
porlamaestra, lo que se vincula con el desarrollo de la capacidad priorizada.

La maestra guiara y ayudara en la busqueda y seleccion del material, utilizando, por
ejemplo, elementos paratextuales visuales como signos e iconos, graficos, etc. También
propiciara otras fuentes alternativas -por ejemplo, en Internet- en la escuela vy, si es
posible, como tarea parala casa.




Segundo momento (al dia siguiente)
Duracion: 4 horas

A partir de algunos de los textos, imagenes, laminas, etc., seleccionados con los nifos el
dia anterior, se trabajara acerca de qué son los puntos cardinales y para qué se utilizan.
Con la guia de la maestra, los nifios leeran textos cortos y extraeran oraciones que
copiaran en sus cuadernos de ciencia y tecnologia. Posteriormente, con material de
revistas, diarios y folletos realizaran en afiches -por grupos- un collage que presente las
ideas abordadas, el cual se expondra en el aula.

e N
En esta instancia los estudiantes leerdn y socializaran lo encontrado en el material

seleccionado vy las tareas realizadas, lo que contribuira al desarrollo de la capacidad
priorizada.

La docente guiara la lectura y favorecera el intercambio oral de las ideas entre los
estudiantes, ayudando a que las expresen adecuadamente, incluyendo la utilizacién

correcta de algunas palabras especificas, en este caso Sur, Norte, Este y Oeste.
. J

Se muestra posteriormente el video “Los pimpollos. Cancién: Los puntos cardinales”
disponible en www.youtube.com/watch?v=hnMcrTC90jA.

Losnifios podran cantar la cancion y jugaran corporalmente a hacer la coreografia, conla
intencion de que se apropien progresivamente de los nombres de los puntos cardinales y
reconozcan su posicion de manera recreativa.

Tercer momento(al dia siguiente)
Duracion: 4 horas

Los estudiantes, utilizando brujulas que llevara la maestra,
determinaran en el aula, en el patio y en la plaza proxima, la
posicion del punto cardinal Sur, y a partir de éste el Norte,
Este y Oeste. Ubicardn distintos objetos, edificios,

personas, en relacion con estos puntos.

La docente en esta oportunidad ensefiard a
utilizar la brijula como instrumento de
ubicacion de los puntos cardinales, indicard su
lectura, la orientacion, etc. También preguntard
si la conocen o la han usado en otros momentos,
Incentivard el didlogo, los acuerdos, etc.

Pintando el cartel del Este

A\



Con posterioridad, confeccionaran carteles con los nombres de los puntos cardinales, los
cuales seran colocados en las posiciones correctas en el aula y el patio, para que queden
visibles el resto del afio escolar.

En esta instancia, correspondera destacar laimportancia que los puntos cardinales tienen
y tuvieron histéricamente paralalocalizacién y orientacién sobre la Tierra.

4 A
Lamaestra destacard que el Este esta situado al oriente, “del lado” por donde aparece el Sol

(levante o naciente), y el Oeste al occidente, el sector del horizonte por donde se pone el
Sol (poniente). Estas palabras especificas deberan integrarse progresivamente a lo largo
del desarrollo de las actividades al vocabulario de los nifios, por lo que la docente
solicitara suempleo pertinente en cada oportunidad que se presente.

En este momento la docente colabora en la apropiacion de los nuevos conceptos y ayuda a que los estudiantes

amplian suvocabulario, apropidndose progresivamente de términos especificos.

‘ Dado que es usual identificar al Este con el
Como tarea para la casa, se propondra a los

. , . punto del horizonte por donde aparece el Sol - y
nifos que con la ayuda de algin miembro de

el Oeste por donde se pone —, es importante que

su familia, observen la puesta — o la salida - el maestro tenga presente que esta afirmacién
del Sol una vez a la semana, a lo largo de un sélo es correcta dos veces al afio — en los
mes, dibuj ando o fotograﬁando el lugar del equinoccios de primavera y otofio —. El resto de
horizonte donde ocurre (poniente 0 los dias, el Sol aparece o se pone por distintos
levante). puntos del horizonte.

4 )

La maestra ayudard a los estudiantes a interpretar la consigan de trabajo, por ejemplo
mostrando un dibujo que sirva como ejemplo. Pedird que anoten en su cuaderno de ciencias
la actividad a realizar.

Peridédicamente, la docente indagara sobre el avance del trabajo propuesto, ayudando
cuando sea necesario a salvar las dificultades con que se enfrenten los estudiantes.

Cuarto momento (al dia siguiente)
Duracion: 4 horas

Al comienzo de la mafana, la docente invita a los nifios al patio, a observar las sombras
producidas por laluz solar, proyectadas por distintos objetos (el mastil dela bandera, una

planta, un arbol o sus propios cuerpos), por ejemplo, jugando alas adivinanzas.

Esta actividad se repetira tres veces a lo largo de la mafana. Se espera que se identifique
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que las sombras se proyectan opuestas a la fuente luminosa (el Sol) y que cambian su
tamafo y direccion.

En esta instancia los nifios describiran oralmente lo que observan y propondran
explicaciones sencillas, lo que contribuird al desarrollo de la capacidad priorizada.
La docente ayudara a los estudiantes a ordenar sus ideas, a una adecuada expresion y a

respetar a sus compaferos cuando estan hablando.

La maestra ayudard a que los ninos adviertan los cambios que suceden y a identificar que se deben al
movimiento del Sol.

Para estudiar el movimiento aparente del Sol a partir de las sombras que proyecta, se
propondrala elaboracién de un gnomon.

Cada estudiante construira su propio dispositivo con un palito - por ejemplo, unlapiz -y
unabase - puede ser de telgopor -. Este juego de construccion posibilitard la exploracion.

Se propiciard que los nifios compartan oralmente lo que realizan y concreten su registro en el
cuaderno de ciencias, por medio de dibujos y textos breves.

Lamaestra ayudara con los registros, propiciando que se escriban breves relatos y se elaboren dibujos sobre lo
realizado,lo que podra servir para evaluar los avances en relacion con la escritura.

Con los gnémones construidos, se marcara
en el patio la posicion de la sombra en
distintos momentos. Se destacard que la
sombra cambia de forma y posicién, de
acuerdo con laubicacion del Sol.

Es importante que entre las marcas esté la
posicién dela sombra al momento en que el Sol se
¥ encuentra a la mayor altura sobre el horizonte (a
las 12h o 13h segun el huso horario vigente),

i i dado que su direccién esla Sur-Norte.

Gnomon, una forma posible para construirlo: un lapiz y dos platos descartables de
cartén (superpuestos). Es importante que el lapiz se ubique vertical a la superficie de
apoyoy que no se mueva.

En este momento se relacionard lo visto con la propuesta inicial del campamento, ya que simultdneamente irdn
haciendo los preparativos para el mismo.

\5-



Quinto momento (un mes mds tarde)
Duracion: 4 horas

La maestra recuperar lo realizado en las primeras clases e invitar a los estudiantes a
compartirlo oralmente con sus compaiieros.

Una alternativa es que la docente utilice un dispositivo de agrupamiento, por ejemplo trompo, que retine a los
nifios sentados en ronda para compartir oralmente sus experiencias observacionales y facilita intercambios.
Para la construccion de los relatos se realizan preguntas: scomo lo realizaron?, ;quién les ayudo?, sdesde qué
lugares observaron?, etc.

La docente ayudard a los nifios a ordenar sus ideas para que describan lo hecho adecuadamente y para que se
expresen en forma correcta, utilizando pertinentemente algunas palabras cientificas como norte, sur, etc.

En esta instancia es posible que los nifios mencionen varias cuestiones, tales como la
forma del Sol y su color anaranjado cuando se encuentra cerca del horizonte, el cambio de
aspecto del paisaje serrano al anochecer, la aparicion de las primeras estrellas, etc. Sera
importante que la docente aproveche esta situacion para indagar sobre las causas (lo que
saben o piensan) de estos fendmenos relacionados con la luz; por ejemplo, a través de
preguntas tales como: jpor qué creen ustedes que ocurre esto?, propiciando que los
estudiantes comiencen a plantear algunas argumentaciones que apoyen sus ideas y a la
vez, arespetar la opinion de sus compaiieros.

Un posible dibujo de las puestas del Sol realizado
por uno de los nifos de la clase de 37 grado (con

A
o)
s

un poco deayuda). Se han marcado los ponientes SI¥ .

G

para cuatro dias distintos. -

Puede ocurrir que algunos nifios dibujen una cara al Sol o multiples rayos, casos en que se
indagara - sin corregir los dibujos o indicar que son incorrectos - si realmente esto fue lo
que observaron, comparando con lo visto por el resto de compaiieros.

Tomando en consideracion lo expuesto ylo trabajado con el gnomon, se ayudara ala clase
a realizar la correspondiente sistematizacion, a través del intercambio y la lectura de los
registros realizados, asi como de breves textos que se consideren pertinentes. Se plantean
con el conjunto dela clase algunas conclusiones:

» ElSol “sale” por el oriente.

« ElSolse “pone” por el occidente.

» ElSolse mueve siguiendo unarco (camino/ trayectoria) en el cielo.
 ElSolrealiza movimientos repetitivos/periddicos.
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Se recuperara lo desarrollado sobre los puntos cardinales y se relacionara con el
movimiento del Sol. A partir de la posicion de la sombra del gnomon al medio dia, se
identificard la direcciéon Sur-Norte (que debe coincidir con los carteles colocados en el
segundo momento), perpendicularmente a ésta, se encuentra la direccion Este-Oeste.
Los nifios pueden pararse al mediodia con los brazos extendidos, ddandole la espalda al
Sol. En estas condiciones, la sombra proyectada “senalard” el Sur, el brazo izquierdo el
Esteyel derecho, el Oeste.

Sexto momento (salida de campo)
Duracién: un dia

Serd la oportunidad para repasar las ideas iniciales planteadas en el primer momento a
partir de la pregunta: ;como harian para orientarse y encontrar el camino de regreso si se
pierden en las sierras durante el campamento? En este momento deberan surgir las
cuestiones abordadas durante la secuencia.

Antes de partir, los estudiantes elaboraran por grupos un instructivo con
recomendaciones para un nifio que se pierde en las sierras. Se compartiran los productos
en puesta en comun y con ayuda de la maestra, realizaran un afiche general. Cada uno lo
copiarda ylollevara al campamento.

Durante el desarrollo del campamento, se pueden plantear actividades complementarias
como una dramatizacién (Tignanelli, 2004, p. 62-63) en donde se represente el
movimiento aparente del Sol. La salida de campo sera propicia para realizar juegos que
desafienla orientacion y que favorezcan el trabajo colaborativo.

La secuencia sugerida posibilitara con posterioridad avanzar en relacion con el
reconocimiento de la periodicidad anual del movimiento del Sol y su vinculacién con la
medida convencional del tiempo: dia, mes y afo.
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Evaluacion

La evaluacion es entendida como parte del proceso de ensefianza y aprendizaje. Para su
mejor ejecucion, se propone el disefio de un instrumento de seguimiento que permita
registrar lo realizado por cada nifo, el cumplimiento de las actividades propuestas, lo
concerniente a los aprendizajes abordados y los avances en cuanto ala oralidad, lalectura
ylaescritura. Por ejemplo, se podria confeccionar unalista de cotejo.

Evaluaciéon diagndstica: en el contexto hipotético inicial y en la presentacion de la

situacidn acerca dela orientacion.

Algunos criterios a tener en cuenta:

sParticipd en practicas de orientacion?

;Puede reconocer los puntos cardinales y el movimiento aparente del Sol?
En la vida cotidiana, ;advierte la importancia del fenomeno?

;Pudo buscar la informacién con la guia brindada?

;Puede narrar, describir y argumentar lo observado?

;Se expresa adecuadamente?

;Utiliza las palabras aprendidas?

;Tuvo ayuda familiar para las observaciones sugeridas?

;Puede comprender textos especificos apropiados para su edad?

;Emplea adecuadamente las palabras especificas utilizadas?

Autoevaluacion del docente:

;Los recursos seleccionados fueron adecuados?

;Qué necesidades han manifestado los nifos en los diferentes momentos?

;Las estrategias didacticas fueron adecuadas?

;Se presentaron muchas situaciones especiales?

;Comprenden los estudiantes las explicaciones?

;Qué problemas surgieron de la colaboracion familiar?

;Cuales fueron los factores de orden temporal, espacial o institucional que
pueden haber demorado el proceso?

Evaluacidén Final:

Compartir la experiencia con otros colegas para que puedan aportar sugerencias.

Durante el desarrollo de la secuencia la docente efectuara un registro fotografico de lo
realizado. Una vez concluido el trabajo lo presentard a los nifios y sus familias y les pedira
alos estudiantes que cuenten la experiencia.

Cronograma
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Sen;ana Senéana
Uso del Uso del Uso del
gnomon en gnomon en gnomon en
Primer Segundo Tercer Cuarto clase (1h) clase (1h) clase (1h) Quinto .
Salida de
momento momento momento momento - momento campo
(“h) @h) @h) (@h) Actividad Actividad Actividad (“h)
observacional observacional observacional
en lacasa en lacasa en la casa
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EDUCACION PRIMARIA SEGUNDO CICLO
Propuesta para fortalecer algunos aspectos del TRABAJO EN

COLABORACION PARA APRENDER A RELACIONARSE E
INTERACTUAR desde las Ciencias Naturales “Mediante micros radiales
comunicamos la importancia de la calidad del aire de nuestra ciudad”

Elabordaje del trabajoen COLABORACION PARA APRENDER A RELACIONARSEE
INTERACTUAR en el marco de la resolucion de situaciones problemadticas vinculadas con
las Ciencias Naturales requiere que los estudiantes:

 asuman conresponsabilidad la realizacion de tareas especificas,

* discutan posibles procedimientos de resolucion,

* sean capaces de escuchar respetuosamente las opiniones de los otros,

+ fundamenten sus posturas,

 expresen con respeto el disenso ante posturas no compartidas,

* practiquen la negociaciéon como procedimiento de resolucion de los conflictos
suscitados en el intercambio,

 adopten e integren los aportes de otros para dar respuesta a un cuestionamiento
inicial,

+ valoren el trabajo colaborativo como una estrategia de trabajo que posibilita un
desempefio cualitativamente superior respecto del trabajo individual.

Se sugiere tener en cuenta:

» Cémo aprender a consensuar tareas y decisiones.
» Como dialogar para resolver conflictos.

El docente facilita desde las Ciencias Naturales el desarrollo de la capacidad de trabajo en
colaboracién para aprender a relacionarse e interactuar en el marco de trabajo de una
situacion cuando propone actividades para que los estudiantes:

» Encuentren una manera de trabajo para que todos colaboren armoniosamente en
pro del logro del producto final, por ejemplo, a través de la propuesta de un
desarrollo experimental.

» Den cuentadelo que cada miembro aporta para ellogro dela tarea conjunta.

* Analicen el trabajo y las producciones propias y de sus compaferos atendiendo a
losaportesyalasobjeciones delos demasydel docente.

* Produzcan acciones cooperativas para favorecer la confrontacion de ideas y el
intercambio de conocimientos especificos, brindando posibilidades de alternar
roles diferentes: escritor y lector, dictante y registrador de lo que el compafero
dicta, etc.
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Mediante micros radiales comunicamos la importancia de la calidad del aire de
nuestra ciudad

Grado: 6°

CAPACIDAD PRIORIZADA: “Trabajo en colaboracion para aprender a relacionarse e
interactuar”

Justificacion dela capacidad priorizada:

En este caso particular, se hard foco en el

desarrollo de la Capacjdad que estad en Asumir el desarrollo de “capacidades para

relacion con el trabajo con otros, sin dejar de establecer relaciones humanas con otros, para
lado las demés que, sin lugar a dudas. se integrarse en distintos grupos, establecer
’ ’ alianzas y participar en diferentes tipos de

abordardnalo largo detodala propuesta. instituciones. Pero esta formacion no se

Para contribuir con el desarrollo de esta produce de manera espontdnea ni casual, sino
capacidad en las clases de Ciencias que requiere de una accién de ensefianza
Naturales, se elegira el formato didactico- sistendtica y planificada”

edagogico taller, que promueve y favorece
b 898 d P Y Gobierno de Cérdoba. Ministerio de

el trabajo colectivo y colaborativo, la
) y ’ Educaciéon. Subsecretaria de Estado de

vivencia, la reflexidn, el intercambio, la toma Promocién de Igualdad y Calidad Educativa

de decisiones y la elaboraciéon de propuestas (2014). Mejora en los aprendizajes de Lengua,
en equipos de trabajo‘.‘ Matemadtica y Ciencias: una propuesta desde el
desarrollo de capacidades fundamentales -
Fasciculo 2 -Estrategias de ensefianza e

Contexto hipotético:
intervencion. Cordoba, Argentina: Autor.

En una escuela ubicada en el centro de la

ciudad de Cordoba, los docentes -en equipo-, a principio de afo, seleccionan y
secuencian los contenidos del Disefio Curricular Jurisdiccional, en este caso para 6°
grado, atendiendo a las particularidades de los estudiantes. En el espacio curricular
Ciencias Naturales han previsto desarrollar aprendizajes y contenidos correspondientes
aleje “La Tierra, el Universo y sus cambios” durante la segunda etapa del ciclo lectivo.

Acercandose la fecha de su desarrollo y teniendo en cuenta que los niflos han
manifestado recurrentes dificultades en el trabajo colaborativo, los docentes han
decidido fortalecer la capacidad de “Trabajo en colaboracion para aprender a
relacionarse e interactuar”. Han observado quelos estudiantes frente a una situacion de
trabajo en equipo no son capaces de darse cuenta de lo que cada miembro aporté a una
tarea, no logran encontrar una manera para que todos colaboren armoniosamente en el

4 Gobierno de Cordoba. Ministerio de Educacidon. Secretaria de Educacién. Subsecretaria de Promocion de
Igualdad y Calidad Educativa (2012). Disefio Curricular de la Educacion Primaria. 2012-2015. Cérdoba, Argentina:
Autor, p. 312.
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logro de un producto final, con momentos de poca
escucha y respeto a lo que el compafiero opina, entre
otras evidencias. Acuerdan, entonces, desarrollar un
taller que sera parte de un proyecto institucional; para
ello, han escogido la tematica referida a la calidad del
aire. Se pretende realizar como producto final
microprogramas radiales que se trasmitiran en la
radio del CAI que posee la institucién, con la
intencion de comunicar a la comunidad escolar los
resultados del trabajo realizado.

El desarrollo de tematicas como la propuesta admite mirar el contexto en el cual cada uno
esta inserto y del que somos parte, encontrar dificultades y asi obtener argumentos para
buscar soluciones compartidas, discutidas y consensuadas, destinadas al bien de todos.

Situacion propuesta:

‘ El docente de Ciencias Naturales en conjunto con su colega de
: Lengua y Literatura y el coordinador del CAI se han propuesto
priorizar el desarrollo de la capacidad de “Trabajo en
colaboracion paraaprender arelacionarse e interactuar’.

Se planteara a los nifios el disefio y produccion de seis micros radiales que se
emitiran en la radio del CAI para favorecer la toma de conciencia de la
comunidad educativa acerca de la calidad del aire urbano. Para ello deberan,
durante las distintas fases del desarrollo de la secuencia didactica,
organizarse, crear y aceptar reglas de colaboracion que contribuiran al
desarrollo dela capacidad priorizada, entre otros aspectos.

A suvez, el docente propondra la confeccion de un portafolio individual por
estudiante parala evaluacion de seguimiento.

Sobrelasituacion...
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= Conocery describir las
principales caracteristicas de la

v Qué es la atmésiera,

® Qué eselaire

jamill * Comunicar aspectos vinculados ” » Cuiles son las caracteristicas de la
"'O ala calidad del aire de la ciudad atmosfera. atmdsfera
. ala comunidad educativa. = Conocer contaminantes = Cudleslaimportanciade la
L ] atmosféricos y sus fuentes atmdsferaparalavida
[1+] = |dentificar lo que se espera = Aqué se denomina contaminaciin
=3 comunicar sobre la calidad del stmosférica .
4+ aire que se respira. = Algunas P\Fld”rlllll| que |r||1u_an
b = Realizar busquedade :?n'ml?mu.n#m“‘“m
u‘) p i e -Cuma?_hhm-iunduumnty
informacion en distintas camunicar remltadas

Requierede...

fuentes.

= Generar acuerdos paratrabajar
en equipo.

s Asumir con responsabilidad la
realizacion de tareas especificas

s Escuchar respetuosament e las
opiniones, aportesy objeciones
de los otros,

= Expresar con respeto el
disenso,

= Practicar la negociacion,

= Adoptare integrar los aportes
de atros,

» Valorar el trabajo colaborativo
ante elanalisis de
problematicas sociales
relevantes.

= Uso apropiado de las TIC

= Confeccion de un portafolio

El docente ensena...

= Guiaen laasignacién de rolesen el

trabajo en equipa
* A buscary seleccionar infermadén
= Qué esun micro radialy como se
realiza
= Como organizarse y distribuir tareas
# Entre otros aspectos.

Saberes a construir:

Objetivos

« Reconocerlaimportancia de la atmdsfera que nos rodea como parte esencial para
el desarrollo delavida.

« Reconocer algunos contaminantes atmosféricos y sus consecuencias sobre la vida.
« Valorarel cuidado delaatmdsfera.

« Reconocer y valorar el trabajo con el otro, en un marco de respeto pleno y como
necesidad para abordar problematicas comunes.

Aprendizajes y contenidos
- Reconocimiento delaimportancia dela atmdsfera como parte dela vida.

- Valoraciéon del cuidado de la atmosfera, reconociendo alguno de sus
contaminantes y sus consecuencias sobre la vida.

- Valoracidn de los aportes propios y ajenos, mostrando una actitud de respeto
y colaboracion y entendiendo al intercambio de ideas como base de la
construccion compartida del conocimiento.

Otros espacios curriculares para vincular
La propuesta se vincula especialmente con el espacio curricular Lengua y Literatura,
principalmente en lo relacionado con la busqueda, seleccidn, interpretaciéon y
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comunicacion de informacion.
Propdsito:

Contribuir al desarrollo de la capacidad del trabajo en colaboracién para aprender a
relacionarse e interactuar, a partir de la produccién de informacién dirigida a la
comunidad educativa sobre la calidad del aire que respiramos y nuestro compromiso
ciudadano ante su cuidado.

Formato didactico-pedagogico:
Taller
Duracidon de la propuesta:

Cinco semanas.

Secuencia deactividades:
Para el desarrollo, se organizan diferentes momentos:
* Primermomento: Presentacion de la propuesta.
Tiempo estimado: 1 clase

Para introducir la tematica se presenta una fotografia en la que se destaca la
contaminacion atmosférica de una ciudad. Se pretende trabajar desde el analisis y la
descripcion dela misma:

Fuente: La Voz del Interior

Parainiciar el dialogo, el docente realiza preguntas y fomenta el planteo de otras por parte
delos ninos: ;Qué observan en la fotografia? ;A qué tipo de paisaje corresponde? ;Hay algo
que les llame la atencion? ;Como se ve el cielo de la ciudad? ;Qué puede haber ocurrido para
que se vea asi? ;Como es el aire en esa ciudad? ; Por qué es importante el aire?

El docente debe moderar este espacio permitiendo la participacion de todos, generando un clima de

conflanza y escucha donde fluya el intercambio de saberes. A su vez, su intervencion estard dirigida a
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recuperar ideas previas y a orientar a que los ninos logren acotar la problematica respecto de la calidad del
aire a la situacion de su ciudad. Por ello, les pregunta: ;Qué ciudad es la de la fotografia? Una vez que logran
acordar que es su ciudad, la docente les comenta que la imagen fue extraida de un diario local, La Voz del
Interior, y contintia: ;Como es el aire de nuestra ciudad? ;Como es aqui en el centro donde se ubica la escuela?
sY en los barrios? ;Y cudndo nos alejamos de la ciudad y vamos por la ruta? Las preguntas quedaran
registradas enla pizarra. Cadaalumno escribira posibles respuestas en su carpeta de Ciencias Naturales, de

acuerdo con las experiencias personales de cada uno.

» Segundomomento: Comienzo del trabajo grupal
Tiempo estimado: una clase

A continuacion, se plantea un trabajo grupal.

 Parainiciarla tarea, el docente propone la conformacion
de seis equipos de no mas de cuatro estudiantes. Para
organizar los grupos, el docente les propone que cada
uno se retina con un compaiero con el que le gusta
trabajar y escriban sus nombres en un papel.
Luego, se colocan todos los papeles en una bolsa y se
arman los equipos de cuatro personas sacando al azar
dos papeles.

En esta oportunidad, el docente debe estar atento a
situaciones tales como: niflos que quedan sin sumarse a
algin grupo, grupos que no respetan el nimero de

integrantes, etc.

Como primera actividad, cada grupo debera asignarle un nombre a su equipo, el cual se
elegira por consenso y también sera justificado por escrito.

Seguidamente, se presentaran a los grupos las actividades a realizar; a su vez, el docente
les explicara que deberan ir confeccionando su propio portafolio, sefalard como se
realizay qué debe incluir. En este caso, la presentacion sera en soporte papel.

El docente les indica que primero realizaran una busqueda bibliografica sobre los
distintos contaminantes del aire, las fuentes de los mismos y sus efectos en la salud de los
seres humanos; luego analizaran uno de los contaminantes en particular en el contexto de
laescuela, paralo cual desarrollaran una actividad experimental. Finalmente, cada grupo
debera elaborar un micro radial para contar en la radio de la escuela cudl es la
importancia del aire que nos rodea y sus contaminantes.

Estas distintas etapas quedan plasmadas en las carpetas de los nifios a modo de pasos 'y
consignas a realizar.
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» Tercer momento: Organizacion del trabajo e investigacion
bibliogrdfica
Tiempo estimado: 3 clases

Para realizar las actividades el docente les pedira que asuman roles
dentro de los equipos. Para ello, se aproximara a los distintos grupos para ayudarlos. Les
preguntara, por ejemplo: squién del grupo puede tomar notas? ; Quién sacard fotos? ;Quién
puededar cuenta de las tareas en la agenda de trabajo?, etc.

Luego, los invitara a ver el diagrama de las tareas y recordar que como primera actividad
para llegar al producto esperado, cada grupo deberd buscar en sus libros de texto o en
Internet cudles son los distintos contaminantes del aire, sus fuentes y como afectan a
nuestra salud. Les solicitara que realicen un cuadro en el que plasmen los datos obtenidos
yagreguen algunas ideas que consideren importantes. También pueden incluir imagenes
y esquemas.

En esta oportunidad el docente acompanara el desarrollo de las actividades de los estudiantes, colaborando
para que cada uno realice lo que habia asumido y para que frente a situaciones de conflicto éstas puedan
superarse desde negociaciones pertinentes. Remarcara que lo producido debe ser un trabajo del equipo que
tiene una tarea en comun.

Luego de dos clases, se realizara una puesta en comun de lo producido en todos los
grupos, en la que cada equipo expondra el contenido del cuadro que confeccionaron,
ademads se incentivarad a que compartan como elaboraron el trabajo, cémo se organizaron,
como se sintieron, cudles fueron las dificultades que se presentaron y cémo las fueron
superando, etc. El docente organizara en la pizarra informacion relevante a modo de
puntos importantes e incluird esquemas que por ejemplo, sefialan las distintas fuentes de

contaminantes.

* Cuartomomento: Desarrollo dela actividad experimental
Tiempo estimado: 3 clases y momentos de toma de registro

Alos fines de seguir potenciando el trabajo en colaboracion, se realizara
una actividad experimental. La misma tiene como objetivo analizar un
tipo de contaminante atmosférico: el material particulado en suspension.

Los grupos recibiran marcadores, cartones, vaselina y cinta adhesiva. Cada uno cortard
un trozo de carton el que cubrira en uno de suslados con vaselina.

Luego, los nifios observaran y describiran a ojo desnudo y con una lupa los cartones
preparados, haciendo el registro en la carpeta de ciencias. En este momento, la docente
les indicara que es la primera observaciéon y que en los proximos dias continuaran
registrando.
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Cada equipo seleccionara un lugar de la escuela para colocar los cartones, con el lado
pegajoso al aire libre, incluyendo un cartel con el nombre del grupo yla fecha de inicio de
la actividad. En este momento, el docente les pedira que en los grupos y también entre
ellos se organicen para cubrir los distintos espacios de la escuela, evitando asi que
coloquen todoslos cartones en el mismo lugar.

Si se generan conflictos a la hora de realizar esta actividad, el docente guiara el proceso, permitiendo que

todos se escuchen, que se pongan de acuerdo y que negocien, de ser necesario.

Al regresar al aula, los grupos escribirdn en sus cuadernos lo realizado a través de
oraciones y dibujos. Deberan acordar qué es lo importante que quede registrado, qué
datos les serviran en adelante y qué piensan que sucedera cuando regresen las proximas
oportunidades.

Finalmente, se realizara una puesta en comuin y cada equipo compartird sus
producciones; luego, se brindara un espacio para que, de ser necesario, algunos grupos
incluyan aspectos que no les habian parecido importantes y ahora si.

En los préximos dias, el maestro permitira que los nifios realicen observaciones
de los cartones colocados en distintos puntos de la escuela y solicitara que
registren los cambios.

Para apoyar el trabajo experimental, el docente compartira con los estudiantes distintas
infografias sobre el material particulado, con el objetivo de profundizar en el concepto,
indagar las fuentes de produccién del mismo, conocer qué ocurre cuando ingresa a
nuestras vias respiratorias, averiguar medidas de prevencion, etc. Un ejemplo de
infografia es el siguiente, que hace hincapié en las dimensiones de las particulas:

" ombustibles, componentes

Cabello humano orghnicos, metales, #ic
g pm de didmetra <r.4 um de dimetrn

L3 9 bl
. MP,

pobo, polen, moks, ete.
1 ym de didmeiro

Arena fina de playa
o0 pm de dimetra

Fuente: http://airepurotareadetodos.blogspot.com.ar/2012/09/que-es-el-material-particulado-mp-
10.html
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Finalmente, los seis grupos sacaran sus cartones y realizaran la dltima observacion y
descripciéon de lo obtenido. También deberan confrontar los datos obtenidos con las
anticipaciones que propusieron inicialmente. El docente pedira a cada grupo que
escriban en un parrafo de no mas de 5 renglones qué anticipaciones hicieron y qué
resultados obtuvieron. Luego, se realizara una puesta en comun identificando aspectos
comunes y diferentes. El docente ird plasmando en la pizarra las principales conclusiones
que surjan; también relacionara los resultados con las investigaciones bibliograficas
realizadas en clases previas y con las infografias analizadas. Luego retomara la fotografia
presentada al comienzo de la secuencia e indagara nuevamente sobre la misma. Los
estudiantes escribiran en sus carpetas.

e Quinto momento:
Tiempo estimado: 1 clase

Aproximandose al cierre de la secuencia se proyectara un video que aborda la situacion
local referida a la calidad del aire. En este caso, se utiliza un video elaborado por la
Universidad Nacional de Cérdoba.

Video: Contaminacion atmosférica en Cérdoba
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=xSWRRHSifFs

Luego de ver el video, se promovera un momento de dialogo en el cual deben surgir
aspectos como los siguientes: qué son los liquenes, por qué los investigadores los
eligieron para analizar la calidad del aire de la ciudad, como hicieron la investigacion, qué
resultados obtuvieron, etc.

Ademds de rescatar puntos importantes sobre la temdtica analizada, el docente hard hincapié en el trabajo
en equipo que realizan los cientificos y lo relacionard con el que los estudiantes desarrollaron en los grupos.
Les preguntara: s Como creen que se organizan? ; Qué sucederd cuando entre ellos no estin de acuerdo en algo?
sOcurrirdn situaciones similares a las que pasaron en sus grupos? ;Es importante aprender a trabajar con

otros? ;Serd importante en ciencia aprender a trabajar con otros?, etc.

Cada grupo debera realizar una composicion con sus cuerpos que represente el trabajo
en equipo (por ejemplo, abrazados, tomados de las manos, sentados escribiendo, etc.) y
un integrante de otro grupo les tomard una fotografia. El docente imprimira la foto y
luego cada grupo escribira qué quisieron transmitir. Todas las imdgenes con sus
comentarios seran colocadas en el aula.

» Sextomomento: Produccion de micros radiales y cierre de la secuencia
Tiempo estimado: 2 clases

Para la realizacion de los micros radiales de medio minuto, que se intercalaran en la
programacion de la radio, el docente solicitara que cada grupo elija qué desea comunicar
ala comunidad educativa sobrela calidad del aire de la ciudad ylo plasme en una oracion.
Pueden ser consejos, experiencias, definiciones, etc. Este proceso sera acompafiado porel
docente de Lenguay Literatura.
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Luego, elegiran una cancién que quieran poner de fondo o algun sonido (por ejemplo, de
automoviles, etc.).

Durante el desarrollo de la actividad, el docente realizard intervenciones dirigidas a que los estudiantes
adviertan la importancia del respeto hacia el otro, el compromiso en la tarea, la escucha atenta de las
opiniones de los demds, el uso adecuado del tiempo, entre otras cuestiones. Por ejemplo: hacemos silencio
para escuchar lo que plantea Pedro, stodos estin escuchando? ;Cudles fueron los aportes de Martin? Como

grupo, scémo justificarian lo que estdn haciendo? s Por qué no estdn de acuerdo con lo que afirma Mariana?, etc.

Cada equipo grabara con un celular el texto a comunicar. Posteriormente, con la ayuda
del docente dela radio del CAI realizaran el montaje de los micros, entre voces, sonidos o
musica. También acordaran en qué espacios dela programacion dela radio se emitiran.

Como cierre, se propone una actividad para promover la metacognicion en torno al
trabajo realizado, fomentando la reconstruccion del proceso de cada grupo, sus ventajasy
desventajas.

A modo de evaluacion, se propone la confeccion de un portafolio, que dé cuenta de lo
realizado alolargo dela secuencia.

En este momento, el docente se aproximara a cada grupo y les pediréd alos estudiantes que compartan con él y

con sus comparieros el trabajo.

Evaluacion

Seutilizaran las siguientes modalidades de evaluacion:

+ Diagndstica: a partir del andlisis de la fotografia, que quedara plasmado en las
carpetas.

 Seguimiento: el docente realizard un proceso de seguimiento del trabajo individual y
grupal en todas sus instancias, lo que implicard una evaluacién continua del mismo.
Paraello, se elaborar unalista de cotejo que incluye una tabla como la siguiente:

Nombre y apellido del estudiante
Criterios de seguimiento Valoracion (si/no/ a veces) | Observaciones
Pertinencia conceptual

Participacion en clase

Participacion 'y cumplimiento de las
actividades grupales

Respeto por los aportes de otros

Escucha atenta

Cooperacion con el resto

Pertinencia de los aportes

Claridad en la comunicacion de resultados
Otros

Para completar el proceso evaluativo, el docente desde el inicio propondra la elaboracion
de un portafolio individual con el registro y los comentarios de cada una de las
actividades realizadas, como dispositivo que permite la reflexion. En el momento de
cierre dela secuencia se comparte el portafolio entre los estudiantes y con el docente.

- Sumativa: Se tendra en cuenta si cada equipo valora los resultados al final del proceso y
si existe claridad conceptual en el micro radial producido, ademas del uso delas TIC.



EDUCACION SECUNDARIA CICLO BASICO
Propuesta para fortalecer el desarrollo del PENSAMIENTO CRITICO Y

CREATIVO. “Produccion de murales: reflexionando sobre el origen de la
vida”

El abordaje y el desarrollo del PENSAMIENTO CRITICO Y CREATIVO en las Ciencias
Naturales requiere actividades en las que los estudiantes:
+ verbalicen lo que han aprendido a partir de una experiencia personal (de vida) o
de un descubrimiento,
+ aprendan a intuir, a dejarse impresionar por un suceso y a reconocer el impacto
emocional y cognitivo que les produce,
* seleccionen evidencias que fundamentan lo que afirman,
+ identifiquenlos propios valores ylos de otros,
* entreotras.

Sg¢sugiere tener en cuenta:
» Cémo argumentar los propios valores.
Como desarrollarideas creativas.

ESPACIO CURRICULAR: CIENCIASNATURALES: BIOLOGIA
ANO:2do
Capacidad Priorizada: “PENSAMIENTO CRITICO Y CREATIVO”

Justificacion dela capacidad priorizada

En este apartado se abordara la capacidad fundamental “Pensamiento critico y creativo”
y para ello se propone la planificacion de una situacion para el espacio curricular Biologia
de 2° Afio, a partir de un ejemplo planteado en un contexto escolar hipotético.

Contexto hipotético

En los diagndsticos realizados a principio
del ciclo lectivo en los diversos espacios
curriculares de 2° afno, los docentes
manifestaron que los estudiantes

El pensamiento critico y creativo significa
ensefiar a fundamentar posiciones, a recurrir
a la evidencia y a validar la informacién, a

presentaban dificultades para dar opiniones, debatir sobre la interpretacién de una
proporcionar soluciones a diferentes pelicula, una obra literaria o un articulo
problematicas planteadas; por ejemplo, = periodistico.

muchos respondian copiando frases

textuales, otros no aportaban propuestas

para los problemas presentados, ni podian

argumentar posturas, emitir un juicio critico, etc., no sélo a nivel individual sino
también en trabajos grupales.




Ante esta situacion, el equipo docente acordd trabajar el fortalecimiento de la capacidad
fundamental “Pensamiento critico y creativo” durante una parte del ciclo escolar, sin
descuidar las otras tres (Oralidad, lectura y escritura; Abordaje y resolucion de situaciones
problemadticas; Trabajo en colaboracion para aprender a relacionarse e interactuar).

e p
Cuantos mas docentes de la institucién prioricen, focalicen y se comprometan

en el desarrollo de esta capacidad fundamental, mayor sera el desafio del equipo
docente de profundizar situaciones de aprendizaje para facilitarles a los
estudiantes la construccidon de su propio conocimiento, para intervenir en la

sociedad.
\ y,

SITUACION A ABORDAR

Produccion de un mural con textos e imagenes sobre la cronologia de las
ideas sobre el origen delavida enla Tierra.

Para desarrollar la capacidad priorizada Pensamiento critico y creativo, el profesor del
espacio curricular Biologia acuerda trabajar desde una perspectiva integrada con los
docentes delos espacios curriculares Quimica, Historiay Artes Visuales. Han previsto un
taller para debatirla tematica: El origen de la vida en la tierra y las ideas propuestas a lo
largo de la historia teniendo en cuenta su contexto historico, cientifico y religioso a
realizarse en una jornada de profundizacidn, que se desarrollara en la segunda etapa del
afo.

La propuesta, al ser controversial, es propicia para contribuir a desarrollar
el pensamiento critico y creativo.

Como producto, cada grupo de estudiantes elaborard y organizara un mural sobre cada
idea o teoria asignada para armar, entre todos, la cronologia de los hechos acontecidos en
torno al origen de la vida, incluyendo opiniones. El mural quedara ubicado en un lugar
visible del establecimiento para compartirlo con la comunidad educativa.

Lainformacion previa que seles presentara alos estudiantes esla siguiente:

4 )
Desde épocas muy antiguas, varias culturas se han interesado por saber c6mo surgio

la vida en el planeta. Para encontrar una explicacion, se han planteado a través del
tiempo algunas teorias basadas en explicaciones mdgicas, religiosas y mitologicas, y
mads recientemente, en investigaciones cientificas. Entender y explicar el origen de la
vida es una graninciégnita que acomparia ala humanidad desde tiempos milenarios y
que hoy en dia, sigue buscando la respuesta. Mads alld de lo acordado actualmente por
las ciencias, cada individuo puede tener su propia idea o concepcion sobre esta

tematica. Informarnos y reflexionar permitird fundamentar nuestras posturas.
L J

5 Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Subsecretaria de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa

(2009 a). El Desarrollo de las Capacidades en Educacion Obligatoria. Documento base. Cérdoba, Argentina: Autor.
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Sobre la situacion...

Delimitar el problema.
Conceptualizar qué es la

£

Cémo identificar el problema.
A caracterizar el concepto de

) £

vida. / El -~ vida

Identificar, analizar y _docente Cémo diferenciar las ideas,
reflexionar criticamente !\// ensena... hipétesis y teorias sobre el
sobre las ideas, hipdtesis y \ origen de la vida y sus
teorias que se han postulado \\ \ controversias a lo largo de la
sobre el origen de lavidaen |\ NS . |\\ historia.

la Tierra, teniendo en cuenta \\ \\ Cémo buscar informacién y
su contexto histérico, S o 7/ seleccionarla.

cientifico y mitoldgico.
Comparar experiencias
cientificas realizadas para
resolver el interrogante.
Escribir argumentaciones.

Cémo trabajar en equipo.
Cémo argumentar y debatir las
diferentes posturas.

Cémo confeccionar un mural y
qué contenidos incluir.

Confeccién de murales, etc.

Saberes a construir

Objetivos:

» Valorarlosaportes delas Ciencias Naturales ala sociedad alo largo dela historia.

 Reflexionar acerca del conocimiento cientifico como un proceso de construccién
social e histdrica a través de las ideas sobre el origen dela vida.

+ Estimular la bisqueda, seleccién, interpretacion de la informacién relacionada
con el origen de la vida y las ideas propuestas alo largo de la historia, teniendo en
cuenta los contextos histdrico, cientifico y religioso.

 Elaborar argumentos para defender algunas teorias cientificas.

 Desarrollar un pensamiento critico y ético en relacién con las diferentes posturas
controversiales sobre el origen dela vida.

* Trabajar en forma colaborativa respetando losaportes de sus pares.

» Emplearlas TICenel desarrollo delasdiferentesactividades.

Aprendizajes y contenidos

* Valoracion de los aportes de las Ciencias Naturales a la sociedad a lo largo de la
historia desdelas diferentes teorias sobre el origen de la vida.

» Comprension del conocimiento cientifico como una construccién histérico-
social de cardcter provisorio.

» Aproximacion a la metodologia desarrollada por los cientificos para demostrar
sus hipdtesis o teorias sobre el origen de la vida.

» Busqueda, seleccion, interpretacion y comunicacion de informacion en
diferentes fuentes relacionada con la tematica abordada.

» Reflexion sobre lo producido y las estrategias empleadas.
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Eje:
LOS SERES VIVOS: DIVERSIDAD, UNIDAD, INTERRELACIONES,
CONTINUIDAD Y CAMBIO

» Aproximacion al conocimiento cientifico de las teorias que explican el origen de
la vida y su relacion con las funciones vitales, como expresion de la unidad de los
seres vivos.

* Reconocimiento de la biodiversidad como resultado de cambios producidos en
los seres vivos.

Vinculaciones con otros espacios curriculares

» Ciencias Naturales: Quimica: se abordardn aspectos relacionados con la
identificacion de los componentes submicroscopicos de los materiales presentes en el
ambiente y los seres vivos (iones, atomos, moléculas) y de los simbolos y férmulas como
una expresion dela comunicacién en quimica presente en el entorno y en los seres vivos.

» Ciencias Sociales: Historia: se trabajara vinculando las ideas, hipdtesis de los
diferentes pensadores y cientificos con el contexto sociopolitico y cultural de cada época.

» Educacion Artistica: Artes Visuales: se integrara a través de la produccion de
murales, utilizando diferentes materiales, soportes, técnicas y procedimientos propios
dellenguaje visual.

Propdsitos

Contribuir al desarrollo de la capacidad Pensamiento critico y creativo a partir de un
ejemplo de situacion de abordaje de la tematica controversial El origen de la vida en la
tierra y las ideas propuestas a lo largo de la historia teniendo en cuenta su contexto
historico, cientifico y religioso , conla finalidad de argumentar diversas posturas.

Formato didactico-pedagogico

TALLER/PROYECTO: tanto para el trabajo en el espacio curricular Biologia como
en la Jornada de Profundizacion. Los estudiantes realizaran actividades grupales para
desarrollar un producto -murales- ya que brinda amplias posibilidades de aprendizaje
mediante el trabajo en equipo. Ademas, favorece la valoraciéon de actitudes cooperativas y
promueve aprendizajes relacionados con la toma de decisiones, la planificacién, la
negociacion.

Duracion de la propuesta
Mayo y junio
Secuencia de actividades

Primer momento:
Duracion: 3 semanas

® Presentacion de la propuesta
Los docentes de los espacios curriculares que trabajaran en forma integrada daran a
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conocer alos estudiantes de 2° afio la propuesta, metodologia de trabajo, tiempos en cada
espacio curricular, organizacion en grupos.

® Definicién delasituacion
Una vez presentada la propuesta, el docente del espacio curricular Biologia define con
los estudiantes la situacion a desarrollar ylas tematicas a abordar y profundizar:

ORIGEN DE LA VIDAEN EL
PLANETA TIERRA

CAPACIDAD
PRIORIZADA PENSAMIENTO
CRITICO Y CREATIVO

TRABAJO CONJUNTO DE PRIORIZACION DE
ORGANIZACION Y CONTENIDOS
ARTICULACION

SITUACION A DESARROLLAR
IDEAS, TEORIAS

PROPUESTAS A LO LARGO
DE LA HISTORIA Y SUS
CONTEXTOSHISTORICO,

ACTIVIDADES CIENTIFICO Y RELIGIOSO

Para poner en juego las anticipaciones e hipotesis de los estudiantes, el docente presenta
las siguientes preguntas problematizadoras a todala clase:

1. ;Quéeslavida?, ;podriandefinirla?
:Como y cuando creen que aparecieron los primeros organismos vivos en la
Tierra?

3. ;Conocen algunas de las explicaciones de los filosofos y cientificos sobre el
origendelavida?, ;podrian comentarlas?

4. ;Quépiensanustedesdel origendelavida?

Se incentivard la participacién de los estudiantes. A partir de lo expresado por los diferentes jévenes, se
espera que se pueda llegar a la conclusiéon de que hay diversas opiniones y que es necesario seguir
averiguando. También es importante que el docente plantee interrogantes, sino salen de ellos: sQué dice la

ciencia actualmente al respecto? ;Siempre pensaron lo mismo los cientificos? ; Cémo se logran los acuerdos?

En este momento se propondra una busqueda y sistematizacion de informacion
proveniente de diversas fuentes que posibilite avanzar en la toma de postura. Para realizar
la actividad, los estudiantes se dividiran en grupos de no mas de cinco participantes. Se
los invitara a ir a la biblioteca o a usar Internet. También se podra sugerir la consulta a
expertos. Cada grupo seleccionara la forma que considere mas pertinente.

A un grupo se le solicitara elaborar y tomar una encuesta a diversos actores de la
comunidad educativa a fin de poder determinar qué piensan sobre estos temas.

Puesta en comun: Los grupos dialogaran, compartiran y expondran sus producciones
empleando presentaciones multimedia. Cada grupo dispondra de 15 minutos para
presentar sus conclusiones.
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Se propone a continuacion el analisis de dos videos sobre algunas de las teorias que se han
desarrollado alolargo dela historia de las ciencias para explicar cuando y como comenzé
lavidaenla Tierra.

“Teoria Creacionista”. Alba Zuniga?*
Disponible en:

http://www.youtube.com/watch?v=LmxUlp7RErM &l
ist=PLMBGg-
OWSijAO9fFMHoFe zGnUBdtq9ih&index=1

El origen de la vida. Clase aZZ. Disponible en:
http://www.youtube.com/watch?v=83rArOhA2Uk

io
jculacl
Traba) 1d ente del
on € Quimicd

Para contribuir al andlisis critico y reflexion de la informacion contenida en los materiales
audiovisuales, el docente guiarad a los estudiantes con interrogantes, tales como: squé ideas
propone cada teoria?, stienen un origen religioso o cientifico?, ;qué se necesita para que una teoria
seavdlida?, sen qué hechos o evidencias se basa cada una?, ;en qué época se desarrolld cada teoria?,
scomo se imaginan que era la tierra primitiva?, ;qué compuestos quimicos contenia la atmésfera de
la tierra primitiva?, ;habia agua?, ;qué condiciones se debieron dar para que aparezca vida?, squé
propiedades tiene la molécula de agua que interviene en la organizacién de los coacervados?, ;qué
diferencias y semejanzas encuentras entre los agregados moleculares (coacervados) y las células
vivas?, sPor qué los organismos que actualmente pueblan la Tierra no podrian vivir en las
condiciones de la Tierra primitiva?, ;Por qué la vida no pudo aparecer en un ambiente rico en
oxigeno?

Debate general

Luego de ver los videos se retoma el debate a nivel de la clase en su totalidad, a partir de
diferenciar que hay distintas perspectivas sobre lo mismo y de reflexionar sobre la
importancia de caracterizarlas con sus ventajas y limitaciones; por ello, se esperan
argumentos que defiendan una u otra. Los estudiantes tendran que poder llegar a opinar

6 1Imagen. Disponible en: http://3.bp.blogspot.com/-
Zq_LOYKmsxA/TmOwaq4vQil/AAAAAAAAOIM/847kAUGrS21/s1600/creacion adan.j
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sobre el tema utilizando saberes de las ciencias. Se trabajardn también aspectos como
diferencias, opiniones personales, argumentos cientificos, inferencias, etc.

En esta oportunidad, el docente guiard los aportes facilitando una mirada amplia y respetuosa. Se tratara de
no intervenir diciendo qué estd bien o mal, sino aportando nuevos cuestionamientos e invitando a que se
argumente cada participacion.

Cierredelaactividad

Como producto final del debate iniciado, cada grupo elaborara una conclusién por
escrito delo abordado, narrando aspectos de su desarrollo.

Segundo momento:

Duracion: 4 semanas
JORNADA DEPROFUNDIZACION TEMATICA

HISTORIA DELASIDEAS ACERCA DELORIGENDE LA VIDA
Primerainstancia:

Se presenta a continuacién a todala clase la proyeccion
del video: “El origen de la vida” y se les comenta que van
a seguir en estas actividades profundizando sobre las
diversas ideas que hay acerca del origen de la vida.
Disponible en:

http://www.youtube.com/watch?v=IzDaPL1cBQE.

El contenido de este video muestra las experiencias cientificas llevadas a cabo por
algunos cientificos y como se van refutando lasideas acerca del origen dela vida.

Estainformacion se complementa conlo abordado enlos videos anteriores.

Para analizar y reflexionar sobre el contenido de la informacién que poseen, se les
presentan los siguientes interrogantes: ;qué teorias se ponen a prueba?, ;como las
comprueban?, stodas tienen validez cientifica?, ;por qué?, ;se refuta alguna teoria?, ;cudl?,
scon cudl de las experiencias estds de acuerdo en relacion con el origen de la vida?
Fundamenta las respuestas.

Debate general

Luego de ver el video, los estudiantes reunidos en grupos de trabajo (cuatro integrantes),
representaran a las culturas antiguas, filosofos y cientificos que postularon diferentes

ok



ideas sobre el origen de la vida a lo largo de la historia y prepararan argumentos en
defensa de sus hipdtesis.

Los grupos seran los siguientes:
* Culturas antiguas: egipcios, mayas.
» Creacionismo.
* Generacion Espontanea: Aristoteles, Van Helmont, Needham.
» Biogénesis: Redi, Spallanzani, Pasteur.

* Quimiosintética: Oparin- Miller y Urey.

Esta actividad promueve el desarrollo del trabajo en colaboracion para aprender
arelacionarse e interactuar.

1.- Busqueda y seleccion de informacién en la web y/o
libros de textos e indagacion sobre las creencias de las |

evidencias, contexto socio-politico y cultural de los
personajes que fueron asignados segun los grupos de
trabajo.

( Esta actividad promueve el desarrollo de la capacidad oralidad, lectura y escritura J

2.- Organizacion y registro delo seleccionado en distintos formatos de multimedia.

3.- Analisis y produccidon de argumentos para justificar las explicaciones mitologicas,
cientificas y religiosas.

4.- Elaboracion de interrogantes y controversias para cuestionar, refutar las posturas de
losdemas protagonistas.

Durante el desarrollo de las actividades los docentes de los espacios curriculares Biologia
e Historiairan guiando el desarrollo delas producciones delos estudiantes.

Puesta en comin: cada grupo presentara argumentos a favor de las posturas de los
personajes que les correspondieron. Para ello, por decisiéon democratica elegiran un
companero que los represente y sea el vocero del resto.
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Debate abierto: El docente, actuando como moderador del debate de todos los grupos,
incentivara a los estudiantes a cuestionar, refutar las argumentaciones presentadas

sobre la tematica controversial “El origen delos seres vivos™.

Esta actividad se orienta al Pensamiento critico.

Trabajo ep articulacion con e/
docente de espacio

Curricular: Artes Visuales

Cierredelaactividad

Segunda instancia: Seguidamente, cada grupo confeccionara un mural plasmando en él
los siguientes datos:

» Imagenes paraasociaralos personajes y/o sus experimentos.
 Fechasaproximadas de cuando surgieron.

 Hipotesis, ideas, mitos o teorias.

 Postulados.

 Evidencias cientificas, aciertos o controversias.

» Acontecimientos historicos importantes que permitan a los observadores situarse en
el tiempo.

Se utilizardn diferentes materiales, soportes, técnicas y procedimientos propios del
lenguaje visual.

Finalizado el armado de los murales, entre todos los estudiantes ordenaran
cronoldégicamente como se fueron sucediendo los hechos, ideas, hipdtesis y teorias acerca
del origen de los seres vivos a lo largo de la historia. Colocaran los murales en un lugar
visible del establecimiento educativo para ser compartidos con la comunidad escolar. Se
sugiere invitar a las familias y otros miembros de la comunidad a presenciar las jornadas
de debate y a visitar los murales.

Esta actividad contribuye con la capacidad Pensamiento creativo
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EVALUACION

) FORMATIVA O DE
DIAGNOSTICA SEGUIMIENTO

Determina: Observa y analiza el

Nivel de conocimientos — o
. nuevos conocimientos.
previos.

S Localiza deficiencias.
Fortalezas y limitaciones

de los estudiantes. A través de

A través de Lista de cotejo
producciones grupales
frente a la situacidn Autoevaluacién

presentada.
Coevaluacion

DURANTE PROCESO CONTINUO

proceso de aprendizaje de

 e—

SUMATIVA

Valora los resultados al
final del proceso.

Emite juicios de valor
A través de

Elaboracion de
argumentaciones.

Confeccién de murales.

Autoevaluacion.

Coevaluacion.

FINAL

Criterios de evaluacion

» Aportesal trabajo en equipo.

» Respetoyvaloracion porlas opiniones de los pares.

o Habilidadesen elusodelas TIC.

+ Habilidades enlabusqueda, seleccién y comunicacion de lainformacion.

» Capacidad de analisis, reflexion y de sintesis.
» Participacion en intercambios de opiniones.
» Profundizacién delos conocimientos.

 Capacidad para confrontar posturas fundamentando su posicionamiento.

» Capacidad creativa.
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EDUCACION SECUNDARIA. CICLO ORIENTADO
Propuesta para fortalecer el ABORDAJE Y RESOLUCION DE

SITUACIONES PROBLEMATICAS: “Preparamos una ponencia para
presentar en el Foro de bioética”

El ABORDAJE Y LA RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS en las
Ciencias Naturales requiere actividades en las que los estudiantes:

hagan un torbellino de ideas que consideren ttiles para resolver una situacién
planteada por el docente;

clarifiquen cual es la pregunta a contestar o el producto a lograr;

comparen procedimientos que han usado para resolver otros problemas
similares;

elaboren un esquema de posibles pasos y etapas a seguir;

produzcan una lista de dudas que deban subsanar en fuentes de informacion;
entre otras.

SECUENCIAS PARA FORTALECER ALGUNOS ASPECTOS DEL ABORDAJEY
RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS VINCULADAS CON LAS
CIENCIAS NATURALES:

Se sugiere tener en cuenta:
Coémo abordar problemas de disefo.
Como abordar problemas de escritura.
Coémo abordar problemas de investigacion.

ESPACIO CURRICULAR: Quimica
ANO:6to
CAPACIDAD PRIORIZADA: Resolucion de situaciones problematicas.

Justificacion dela capacidad priorizada:

A continuacidn se plantea el diseno de

planificacion de una situacion potente para Resolucién de problemas es dar respuesta a la
fomentar aprendizajes de Quimica poniendo pregunta “sCémo hacemos para xxx?”; donde
énfasis en el desarrollo de la capacidad xxx es un producto/desempefio deseable, cuyo
fundamental “Resolucion de situaciones logro requiere construir conocimientos.
problematicas”. El ejemplo se plantea desde

considerar un contexto hipotético, en una

institucion probable. Se ha seleccionado una tematica que vincula Quimica y sociedad:
la investigacion y desarrollo de medicamentos. A su vez, su abordaje facilita el
tratamiento de aspectos de la bioética desde una mirada de la participacidon ciudadana en
una sociedad democratica.
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Contexto hipotético

Los estudiantes de un 6to afio de una escuela secundaria ubicada en un barrio de la
ciudad de Rio Cuarto muestran reiteradamente tener dificultades para abordar y
resolver distintas situaciones cotidianas de manera individual y grupal.

Como estan en el ultimo afio y tienen que resolver algunos asuntos referidos con su
egreso, tales como la compra de las remeras con las estampas disefiadas por ellos, la
reunién de fin de curso y un campamento que quieren realizar en conjunto con los
profesores en las sierras cordobesas, estos problemas se manifiestan.

Por tales motivos, en una reunién docente se ha acordado priorizar, en el segundo
semestre del corriente afo, el desarrollo de la capacidad “Resolucion de situaciones
problemadticas” desde algunos espacios curriculares, mientras que en otros se fortalecera
lade “Trabajo en colaboraciéon paraaprenderarelacionarse e interactuar”.

e A
Como se ha expresado en otros documentos de “Mejora en los Aprendizajes de Lengua,
Matematica y Ciencias’, en este ejemplo de situacion se enfatiza el abordaje de una
capacidad en particular, pero se destaca la posibilidad de trabajar el resto de las
capacidades fundamentales. Del mismo modo, se sefiala que es un ejemplo y que
correspondera a cada escuela decidir qué procesos situados y adecuaciones debe
promover en funcién de su proyecto, los sujetos y los contextos

Susana, docente de Quimica, asumio la resolucion de problemas desde su espacio y
defini6 hacerlo retomando algunos saberes abordados en Biologia. Trabajara a su vez de
manera articulada con los docentes de Formacion para la Vida y el Trabajo, Ciudadania y
Politica y Lengua y Literatura, por lo que se han organizado reuniones para definir
cuestiones comunes y particulares que guiaran la ensefianza. Dado que la escuela cuenta
con un CA]J se realizaran también algunas actividades en conjunto con sus
coordinadores.

El Abordaje y resolucion de situaciones problematicas no es dominio exclusivo
del espacio curricular Matematica, ni se cifie al simple “hacer ejercicios”.”

Situacion propuesta:
“Preparamos una ponencia para presentar en el Foro de

Bioética” @\\
A la escuela ha llegado la invitacion desde la Universidad \\
Nacional de Cérdoba, a participar del Foro de Bioética:

“Investigacion y desarrollo de medicamentos, de las

7 Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad
Educativa (2014). Mejora en los aprendizajes de Lengua, Matemdtica y Ciencias: una propuesta desde el desarrollo de
capacidades fundamentales — Fasciculo 8 - Aportes para la planificaciénde la ensefianza en EducacionPrimaria y

Secundaria. Cordoba, Argentina: Autor, p.32



moléculas a las drogas” que se realizara en el mes de noviembre del corriente
ano, destinado a distintos actores ciudadanos como: miembros de ONG,
especialistas médicos y farmacéuticos, investigadores, representantes politicos,
etc. En el mismo se ha incluido un espacio de participaciéon de jovenes,
conformado por representantes del ultimo afio de escuelas secundarias.
Institucionalmente, se acordd seleccionar a 6to A para integrarse a dicha
actividad.

Los estudiantes de ese curso deberan elaborar en Quimica un documento que
exprese la postura consensuada por todos sus integrantes frente a la tematica, el

cual serallevadoy defendido en por dos representantes en el evento.

sDisefioy elaboracién

cursofrentea la
tematica:
"investigaciény
desarrollode
medicamentoss"” que
serd llevadoy
defendido enun foro
dedebate.

Situacion

Sobre la situacion...
Saberes a construir:

Objetivos:

deun documento que
exprese la postura del

Requiere de...

=Conocer qué son los
farmacosy sus procesos de
investigacion y desarrollo .

s|dentificar y acotar la
problemdtica.

=|dentificar el producto a
realizar.

=Comparar procedimientos
gue han usado para

resolver otros problemas
similares.

sElaborar un esquema de
posibles pasos y etapas a
seguir.

+Producir una lista de dudas
gue deban subsanar en
fuentes de informacion,

sEscribir el documento.

*Elc

El docente ensefia...

*Qué son los fdrmacosy
aspecios vinculodos a sus
procesas de investigacidn y

rolio

sCamao identificar la
situacidn problemdtica.

=A ddnde buscar
informacidn.

s{dmao distribuir tareas.

=Cdmo disefiar el
documento.

=Cudles son los contenidos
que debe incluir el
documento.

sComo argumentar

=Cdmo consensuar ideas.
*Etc.

Reconocer yvalorar los aportes de la Quimica ala sociedad.
Desarrollar una posicion critica, ética y constructiva en relacion con el avance de
los conocimientos quimicos vinculados con la farmacéutica y su impacto sobre la

calidad devida.

Utilizar herramientas basicas dela resolucion de situaciones problematicas.
Participar colectivamente en la planificaciéon e implementacion de un proyecto de

investigacion escolar.

Valorar los aportes propios y ajenos, fortaleciendo el trabajo con otros.

Emplearlas TIC.

Fortalecer aspectos relacionados con la oralidad, lectura y escritura con especial
énfasis en aspectos vinculados con la comunicacion cientifica.
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Aprendizajesy contenidos

* Aproximacion a la metodologia seguida por los cientificos, analizando las
particularidades delainvestigacion quimica.

* Resolucion desituaciones problematicas.

» Reflexion sobrelo producidoylas estrategias empleadas.

* Seleccion, interpretacion y comunicacion de informacion en forma oral y escrita,

vinculada conlos temas dela Quimica Farmacéutica.

A 4

Eje “Los materiales, composicion, estructuray propiedades”

» Trabajo con otros.

* Reconocimiento y caracterizacion de la diversidad de compuestos quimicos en
funcidn delas propiedades caracteristicas y distintivas.

* Reconocimientoyuso de formulas de compuestos quimicos.

» Empleo delanomenclatura quimica.

Eje “Los materiales: interacciones y cambios”

* Reconocimiento e interpretacion de las reacciones quimicas vinculadas al
desarrollo de medicamentos.

Eje “Los materiales enlasociedad”

» Reconocimiento e interpretacion de algunos procedimientos quimicos utilizados
enlaindustria, en particular enla farmacéutica.

» Identificacién y caracterizacion de materiales utilizados en medicina,
reconociendo suimportancia enlavida cotidiana.

» Analisis de la importancia y consecuencia del desarrollo de compuestos quimicos
deinterés farmacéutico.

* Identificacion delos actuales desafios de la quimica farmacéutica en la actualidad
yalolargo delahistoria.

Vinculaciones con otros espacios curriculares:

+ Seretomaran aspectos de Biologia vinculados con el cuidado dela salud.

* Desde Formacion para la Vida y el Trabajo, se ofreceran practicas educativas
relacionadas con la formacion especifica de la Orientacion, por ejemplo, visitas o
pasantias a laboratorios de produccién de medicamentos, acompanamiento a
visitadores médicos, contacto con el trabajo en farmacias, etc. Estas acciones
tienen el sentido de promover la articulacion de la teoria con la practica mediante
procesos de reflexion- accién en situaciones propias del contexto.

» Enelespacio Ciudania y Politica, se abordarala responsabilidad ciudadana desde
el desarrollo del espiritu critico como una practica para asumir valores universales
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que posibiliten la convivencia democratica, valorar el didlogo argumentativo
como herramienta para afrontar conflictos y debatir temas que contemplan
normas, valores y derechos.

* Con Lengua y Literatura, se trabajara la produccién de textos segun
convenciones particulares, espacialmente vinculados con el campo discursivo de
las Ciencias Naturales, en un ambito de participacion ciudadana.

* En el CAJ, se desarrollard un espacio similar al del foro (réplica) para la
comunidad educativa sobre la tematica planteada, que se trasmitira a través de la
radio escolar.

Propdsito:

Contribuir al desarrollo de la capacidad “Abordaje y resolucion de problemas” a partir del
planteo de una situacion hipotética -elaboraciéon de un documento para presentar a un
foro de debate sobre aspectos bioéticos en la investigacién y desarrollo de medicamentos-
que debera ser resuelta de manera colaborativa.

Formato didactico-pedagogico:
Proyecto de investigacidon, que debe tener como producto un documento que se
presentara en el foro de debate de la universidad. Se complementa con una intervencion a
la comunidad educativa a través de un trabajo colaborativo con el CAJ.

Duracion dela propuesta:
Dos meses, de octubre a noviembre del corriente afio.
Secuencia deactividades:
Primera parte

Duracion: 6 horas

* Presentaciony delimitacion dela situacion problematica

Los docentes de los espacios curriculares involucrados, que trabajaran de manera
articulada, y la directora delainstitucion presentan alos chicos de 6° afio “A” la invitacion
a participar en el foro. Dialogan entre todos sobre la importancia de estas instancias que
promueven la participacion de distintos actores de la sociedad.

( Este tipo de actividades se vincula con el desarrollo del pensamiento critico. )

Posteriormente, la profesora de Quimica delimita conjuntamente con los estudiantes
la situacidon problematica. A su vez, les sefiala que, segtin anexo adjunto a la invitacién
recibida, durante el Foro de Bioética: “Investigacion y desarrollo de medicamentos,
de las moléculas a las drogas” se profundizaran dos aspectos:

Ensayos clinicos:
necesidadesy
controversias
Descubrimiento
de nuevos
D principios
activos para
medicamentos




A continuacion, divididos en grupos, los estudiantes plasmaran en un afiche las ideas,
preguntas, dudas, comentarios, etc. que les surgen a partir de los dos aspectos planteados,
tales como:

sQué son los principios activos? ;Como se descubren? ;Qué es un medicamento? ;Qué
diferencias hay entre farmacos y medicamentos? ;Como se sabe si un medicamento es
efectivo? ;Como se produce un medicamento? ;Qué son los ensayos clinicos? ;Quiénes
determinan la produccion de un medicamento? ;Cudl es el control en la produccion de
un medicamento?

Lasrespuestas iniciales se compartiran en una puesta en comun.

Luego, la docente les recuerda que para participar en el foro tendran que elaborar un
documento que exprese la postura “consensuada’ por todos los integrantes del curso
sobre la tematica. La producciéon sera llevada al evento y defendida por dos
representantes. Para ello, tendran que ponerse de acuerdo sobre como lo haran.

Paraavanzar sobre la tematica, propone un cine-debate con fragmentos de dos peliculas:

WATTHEW McCOMAUGHTY ]

5
BUYERS CLUB

TERSTFER GAR SR e JARED LETOH

Dallas Buyers Club

Fichatécnica:

Ano:2013

Duracién: 117 min.

Pais: Estados Unidos

Drama | Biografico. Basado en hechos reales

. *Val

LR SN

Trailer en espafiol. Disponible en:

1 s 1
o EAL

https://www.youtube.com/watch?v=uVwOaqPp4lo

Eljardinero fiel

Ficha técnica:

Ano:2005

Duracién: 128 min.

Pais: Reino Unido- Alemania

Drama
Trailer en espafol. Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=DKVovBHgaP8

Antes de ver los fragmentos, el docente comparte una presentacion de
power point con los titulos de las peliculas, las sinopsis y fichas

técnicas y se dialoga sobre las mismas. Seguidamente, indica

algunas cuestiones sobre las que deberan prestar atencion

vinculadas con las tematicas.

Al finalizar la proyeccion de los fragmentos elegidos, propone un

En el mismo se deberia
motivar a la formulacién de
preguntas que colaboraran
en el abordaje de la
situacion planteada.
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momento de reflexién compartida y debate frente a los planteos éticos que se tratan en las
peliculas.

( Estaactividad también promueve el desarrollo del pensamiento critico. )

La docente presenta algunos cuestionamientos generales, como cierre,
que deberian tener respuestas al final de proceso de resolucion de la
situacion. Por ejemplo:

Es un momento oportuno para

» ;Como se conoce qué compuesto quimico (molécula) identificar cuestiones especificas
sera adecuado para ser principio activo en la de la Quimica que hay que reforzar
elaboracion de un medicamento? o revisar, e identificar aquellos

« ;Qué papel cumplen los profesionales en Quimica en el estudiantes que requerirdn mayor
proceso de obtencion de una droga? acompafiamiento.

« ;Qué fases de investigacién y desarrollo sigue un
medicamento antes de su comercializacién, para garantizar
laseguridad delos pacientes?
» ;Como se define qué enfermedades seran prioritarias en la
busqueda de medicamentos?
» ;Por qué no se descubren mas medicamentos sobre enfermedades como el
Alzheimer o Parkinson?

En este momento, la docente retoma las preguntas iniciales, indicando que las mismas
constituiran parte de la investigacion que deberan realizar para elaborar el documento.

Por otra parte, explica aspectos vinculados con el esquema de investigacion y desarrollo
de medicamentos y retoma cuestiones tales como: principio activo, moléculas adecuadas
para ser principios activos, vinculacion estructura quimica-propiedades, pureza, etc.

A los fines de organizacidn, se dividira el curso por la mitad, de acuerdo con
los dos aspectos que se abordaran en el foro. A su vez, se formaran
subgrupos con un maximo de 5 estudiantes. Como cierre de este

La docente revisar la momento, los subgrupos elaborardn una pregunta especifica que
formulacién, la pertinencia, la consideran importante para incluir en el documento. A su vez, se
relevancia y viabilidad de la incluyen posibles respuestas ala misma.
pregunta, destacando que este
aspecto es central para el Se recomienda que comiencen a realizar una busqueda
desarrollo de la investigacién. bibliografica que ayude a contestar la pregunta.
Segunda Parte

Duracién: 6 horas

* Proponer y disefiar un esquema de posibles pasos y etapas para resolver la
situacion problematica yllegar al documento final
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La definicion general del esquema de trabajo para abordar las diferentes
preguntas de los grupos se realiza en conjunto con los estudiantes a través de
unalluvia de ideas, para disefiar un plan de trabajo.

La docente circula por
Cada grupo organizara su plan de trabajo de acuerdo con el esquema | los gruposy colabora
general; por ejemplo: asignaciéon de roles, tiempos de trabajo, en la organizacién.
responsabilidades, etc.

Con lo anterior se esta favoreciendo el desarrollo de la creatividad, por
lo que es importante que se destaque que cada grupo tendra sus particularidades
en un marco comun.

* Sesiones de trabajo en pequefios grupos.

Los estudiantes durante dos semanas se abocardn al El docente realiza un seguimiento de lo que
trabajo planificado: selecciéon de informacion, se va trabajando en cada uno, propone

resimenes, extraccion de ideas principales, etc. momentos de lectura de los avances de las
propuestas de cada uno, sugiere

bibliografia y recursos, interpela con
preguntas que abran al debate, invitaa ira
otros espacios como la biblioteca de la

escuela, etc.

Documentos sugeridos disponibles en Videos disponibles en la red:
la red:
UNA NUEVA ERA EN EL “ASPECTOS ETICOS SOBRE LA
DESCUBRIMIENTO DE INVESTIGACION SOBRE
MEDICAMENTOS-Quimica VIH”:http://www.ted.com/talks/boghu
Combinatoria: ma_kabisen_titanji_ethical_riddles_in_
http://www.cienciahoy.org.ar/ch/hoy40/ hiv_research?language=es.
quiml1.htm
“PATENTES MEDICAS, SALVAN
LOS QUIMICOS VIDAS”:

Y EL DESCUBRIMIENTO DE http://www.ted.com/talks/ellen_t_hoen_
FARMACOS:http://sici.umh.es/docs/Ar pool_medical_patents_save_lives
ticulos_divulgacion/Articulo%20divulga
ci%f3n%20Angel%20Messeguer%200ct. “NECESITAMOS MEJORES

2010-1.pdf DROGAS”:
http://www.ted.com/talks/francis_collin
INVESTIGACION Y DESARROLLO s_we_need_better_drugs_now

DE NUEVOS MEDICAMENTOS:
DE LA MOLECULA AL FARMACO
Http://www.scielo.cl/scielo.php?Pid=S00
34-
98872001000100015&script=sci_arttext



Se fortalece en estas actividades el desarrollo de la oralidad, la lectura y la
escritura.

Como cierre, cada subgrupo debera tener como producto un escrito argumentativo, que
responda a la pregunta de la cual partieron, incluyendo la postura de sus integrantes. Este
escrito sera insumo para la elaboraciéon del documento para el Foro de Bioética:
“Investigacion y desarrollo de medicamentos, delas moléculas alas drogas”.

Los grupos haran una autoevaluacién del trabajo realizado; por ejemplo, si se
cumplieron los roles, si estan conformes con el trabajo producido, si respetaron los
tiempos, si lo elaborado responde a la pregunta, si se sintieron comodos durante el
trabajo, si se cumplieron los pasos propuestos, etc.

Luego, se compartiran conclusiones en puesta en comun.

Tercera parte
Duracion: 9 horas

* Puesta en comun de lo escrito al interior de los
sub grupos La El docente creara una pagina de Facebook

especial para esta actividad. Guiara el uso de

s . t b dra el sentido de 1
Cada subgrupo compartira parte de lo producido €51 HECHIRO, EXPORCIS € SEHTCO €70 que ¢

con el resto de los estudiantes. Esto se realizara a
través de la red social Facebook. Para ello, en el
interior de los grupos, seleccionaran previamente
tres ideas incluidas en el material elaborado. Las
mismas se incorporaran en una pagina de la red social,
por ellolaredaccion serd breve.

esta realizando, promovera un ambiente de
respeto y buen trato. También sera necesario
que indique que, en este caso, los “me gusta”
serviran para categorizar las ideas mas y

menos votadas.

Posteriormente, los estudiantes realizaran comentarios
sobre ellas y con la opciéon “me gusta” se elegiran aquellas
ideas mas votadas.

Luego, en conjunto se plantea un espacio de elaboracién de conclusiones.

Esta experiencia presenta aspectos vinculados con la comunicacion cientifica y
la validaciéon del conocimiento, favoreciendo el trabajo con otros, el
pensamiento critico y la capacidad de oralidad, lectura y escritura.

o FElaboracién del documento final

Posteriormente la clase se dividira, segin los intereses de los chicos, en tres tipos de actividades

con diferentes propositos:

Grupo 2- Elaboracion
| de una simulacidn del
debate para compartir

&’*‘ = la experiencia en la
Nt | radio del CAJ
k“f‘} :
Ry |
s
¥




Durante este momento, un grupo trabajara en la

La docente guiar4 aportando las elaboracion del documento para el foro.
caracteristicas que debera tener:
G D, A T, G/, (Ui El grupo encargado de producir el folleto para
T oI O S G DL entregar a la comunidad educativa podra consultar
Literatura, recomendando tener en cuenta con el docente de Lengua y Literatura y silo hay, con el
los debates en las redes sociales, cuidando de Artes Visuales.

que se responda a lo esperado, etc.

Los estudiantes que realizaran la simulacion del debate se

comunicardn con el coordinador del CAJ a través de

Internet, por ejemplo con Skype. Este grupo acordara el
trabajo conjunto en ese espacio.

Una vez finalizado el material para presentar en el foro, se pondra a consideracion del
resto del curso a través de un documento compartido, por ejemplo googledocs, al cual
tendran acceso todos los estudiantes. Por votacion, se seleccionaran los dos
representantes que participaran en el foro.

A manera de evaluacion, en puesta en comun se reflexionara en torno al proceso seguido
en la resolucion de la situacion planteada, también se analizara en qué medida las ideas
incluidas en el documento responden a las preguntas iniciales de cada subgrupo y se
vinculan con las respuestas propuestas en aquella instancia. Esto permitira al docente
evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos iniciales y a los estudiantes hacer una
autoevaluacion delo realizado.

En una clase posterior y como sintesis, se revisaran los aspectos disciplinares especificos y
lo vinculado con la resolucién de problemas.
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Aportes parala evaluacion:

Trabajo con la
situacion:

Resolucion de
situaciones
problematicas

Tipos de
evaluacién/instrumentos

Ejemplos de
algunos criterios de
evaluacién

Presentacion y
delimitacién de la
situacion
problematica:
postura para el
foro y elaboracion
del documento.

Reconocimiento y
delimitacion del
problema.

Diagnéstico
Instrumento: producciones
de afiches y a través de
los dialogos propuestos

Proponer y
disefiar un
esquema de
posibles pasos y
etapas para
resolver la
situacion
problema y llegar
al documento

Posibles respuestas
al problema y disefio
de etapas para su
resolucion.

pequefos grupos
para consolidar
perspectivas y
elaborar el
documento final.

final.
Sesiones de Desarrollo del plan de
trabajo en trabajo.

Puesta en comun
de lo escrito al
interior de los

subgrupos:
elaboracioén de
conclusiones.

Elaboracion de
conclusiones.

Seguimiento
Instrumentos: lista de
cotejo. Diario del docente.
Autoevaluacion y
coevaluacion.

Elaboracion del
documento final y
comunicaciéon de

resultados.

Reflexién sobre

lo realizado.

Comunicacion y
reflexion.

Sumativa
Instrumento: documento
elaborado.
Autoevaluacion y
coevaluacion.

- Grado de
reconocimiento
del problema.

- ldentificacion de
variables.

- ldentificacion de
lo que se sabe y
lo que es
necesario saber.

- Propuestas de
estrategias.

- Aportes al
trabajo en
equipo.

- Respeto por las
opiniones
ajenas.

- Escuchay
participacion.

- Capacidad
argumentativa.

- Habilidades en el
empleo de las
TIC.

- Claridad
conceptual
referida a las
tematicas
abordadas.

- Capacidad de
sintesis.

- Busqueda,
seleccion y
comunicacion de
informacion, etc.

-
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