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Itinerario Sexto Ao Educacion Secundaria - Matematica:

Pandemias globales: lo que nos muestran los numeros

¢ La experiencia de la Pandemia por COVID-19: aportes multidisciplinares.

sl Aprendizaje y contenido de Matematica

¢ Utilizacién y fundamentacién de estrategias de cdlculo para resolver problemas
extramatematicos (incluyendo aquellos en los que la informacion se presenta en
tablas y graficos).

eSeleccion de la funcién mas adecuada como modelo matematico para interpretar

problemas de la realidad y comparaciéon del modelo elegido de acuerdo con la
necesidad que impone el problema.

¢ Taller como organizacion centrada en el hacer.

memel  Propositos
» Favorecer el analisis de informacidn que se presenta en tablas o graficos.

eBrindar informacién matematica que permita al estudiante interpretar el
comportamiento del COVID-19 en Cérdoba.

*Promover el andlisis del comportamiento del COVID-19 en Cérdoba a partir de la
seleccidn de la funcion mas adecuada - como modelo matematico-para explicar el
crecimiento de esta pandemia en nuestra provincia.
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[ Presentacion

Nos sumamos a la invitacion de la Orientacién en Ciencias Sociales y Humanidades para
realizar un itinerario alrededor de un topico comun. Nos propusimos iniciar el trabajo con un
breve recorrido histérico sobre las pandemias que han ocurrido en la historia y cuales han
afectado a todo el planeta. Nos detuvimos en la gripe espafiola ya que se considera la
primera pandemia global, para analizar como impacté en Argentina. Se incluye un texto
continuo que contiene un grafico matematico y se formulan una serie de interrogantes para
favorecer en las/os estudiantes la comprension lectora de informacién matemética.

En nuestra segunda parada nos detenemos en la pandemia del COVID-19 en Cdérdoba. En
las dos primeras tareas se pone el foco en el total de casos positivos en los dos primeros
trimestres de la pandemia (marzo- mayo Yy junio-agosto). Las/os estudiantes analizan qué
funcibn matemética explica mejor el crecimiento de casos positivos en cada periodo
considerado. En la ultima tarea se les solicita decidir cudl es la funcibn matematica que
permite interpretar los datos que se muestran en una tabla sobre el total de fallecidos por
COVID-19 entre el 30 de agosto y el 18 de octubre.

En la Ultima parada presentamos una noticia que incluye un mapa interactivo, con
informacién actualizada, sobre la cantidad de casos positivos de COVID-19 en el pais y en
nuestra provincia. Nos detenemos en el andlisis de casos positivos nuevos por dia en
Cdrdoba en los ultimos dos meses. Las/os estudiantes analizan el tipo de crecimiento que
muestran los datos y que permiten comprender cémo es el avance de casos positivos para
las dltimas 8 semanas. A partir de este andlisis, hipotetizan sobre el impacto en el sistema

de salud provincial.

Parada 1
La primera pandemia global

¢, Qué pandemias han ocurrido en la historia? ¢ Cuales han afectado atodo el planeta?

Ante la situacién que estamos atravesando sobre la enfermedad del coronavirus, nos
preguntamos si en la historia han ocurrido otras pandemias y si éstas han sido globales. En
diversos textos se puede encontrar informacion sobre las pandemias a lo largo de la historia.

Estas son:
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Peste de Justiniano: afect6 al Imperio bizantino en el afio 541.

Peste negra: se propag6 por Europa a mediados del siglo XIV (entre 1346 y 1353).
Viruela: es conocida desde hace por lo menos 10.000 afios. Se expandié masivamente por
América durante la época de la conquista. En Europa se propag6é de manera dramatica

durante el siglo XVIII. Edward Jenner fue el inventor de la vacuna contra esta enfermedad.

Gripe espaiiola: el primer caso se
registr6 en Estados Unidos en
marzo de 1918. Esta gripe
causada por el virus HIN1 se
expandié por todo el mundo a
causa de la primera Guerra
Mundial (1914-1919). El
movimiento de tropas por los

frentes europeos provocd que en solo 18 meses se infectara un tercio de la poblacion

mundial. Por eso se considera la primera pandemia global.

Gripe asiatica: aparecio en 1957 en la peninsula de Yunan, China, causada por el virus de
la gripe A (H2N2) de procedencia aviar. En menos de un afio se expandio por todo el

mundo.

Gripe de Hong Kong: una variacion del virus de la gripe A (H3N2) fue registrada Hong Kong

en 1968 con un patrén muy parecido al de la gripe asiatica.

Virus de Inmunodeficiencia Adquirida (VIH): los primeros casos se registraron en 1981. El
desconocimiento inicial permitié que se expandiera con mucha rapidez. Se cree que su
origen es animal. Si bien el virus no es letal, provoca una especie de agotamiento del

sistema inmunolégico, dejando el organismo desprotegido frente a otras enfermedades.

Si quieres profundizar sobre estas pandemias, podes acceder a este link:

https://historia.nationalgeographic.com.es/a/grandes-pandemias-historia 15178/4

Ahora nos detendremos en la gripe espafiola ya que se considera la primera pandemia
global. Para conocer y comprender como impactdé en Argentina, te invitamos a leer el
siguiente texto extraido de un articulo de investigacion de Carbonetti y Alvarez (2017) La
Gripe Espafiola en el Interior de la Argentina (1918-1919), pp. 211-213.
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La gripe espafiola en Argentina

Como deciamos parrafos mas arriba, la pandemia de gripe espafiola se expandié en el
territorio de la Argentina en dos etapas, en octubre-noviembre de 1918 y de abril hasta
agosto de 1919. Ambas tuvieron una caracteristica distinta en términos de recorrido y de
impacto en la mortalidad: la primera oleada se desarrollé desde la ciudad de Buenos Aires
hacia el interior de la Argentina y gener6 una mortalidad menor -2.237 muertes- comparada
con la segunda, pero de todas maneras la cantidad no era habitual ya que en 1917 la
mortalidad habia sido de tan sélo 319 casos; la segunda oleada, otofio-invierno de 1919,
provocé 12.760 muertes. Es decir que entre 1917 y 1918 la mortalidad por gripe se
multiplico por 7 y entre 1918 y 1919 se multiplicé por 5. La epidemia de gripe espafiola dejé
un saldo total de 14.997 muertes?.

En el grafico 1, exponemos el desarrollo de la epidemia por provincia segun tasas de
mortalidad por 10.000, que expresan las diferentes realidades que se generaron en las dos
oleadas:

! Hacemos constar gue se tomaron en cuenta so6lo las muertes producidas en las provincias, no los territorios
nacionales, de los cuales no poseemos datos. No obstante, un calculo elaborado en base a una proyeccion de
la poblacién de 1914 y un promedio de las tasas de mortalidad de las provincias con similares caracteristicas
a los territorios nacionales permitiria pensar en una duplicacién de las muertes por gripe ocurridas en el total
de la poblacién argentina.
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Tasas de mortalidad de “gripe espaficla” por 10.000 habitantes segln provincias y total de la Repiblica Argentina
1918-1913. Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos de Anales del Departamento Nacional de Higiene de la

Republica Argentina. Buenos Aires; 1521,

Las provincias que mas sufrieron, en términos de la mortalidad en ambas epidemias, fueron
las del noroeste: Salta Jujuy, Catamarca, Santiago del Estero, Tucuman y La Rioja; y las
de Cuyo: Mendoza, San Juan y San Luis. Es decir que las zonas que se habian insertado
en menor medida en el esquema de desarrollo agroexportador fueron aquellas que
sufrieron una mayor mortalidad. Las causas de este incremento podrian atribuirse a
factores sociales y ambientales, como menor atencién médica, hacinamiento e indices de
analfabetismo, que generaban una desventaja en relacion a las provincias centrales que
disfrutaban en mayor medida de condiciones materiales y asistencia médica superiores?.

Esta perspectiva social se puede apreciar al interior de los diferentes distritos analizados
mediante el andlisis hecho por uno de los autores para los casos de la ciudad de Cérdoba
y de la provincia de Salta. En ambos se concluye que los sectores sociales que eran objeto
de una mayor mortalidad por gripe eran los que se encontraban en la base de la piramide

social®. El factor ambiental también estaria en relacién a una mayor mortalidad, segin

2 Una mayor descripcion de este andlisis en Carbonetti, Adrian, “Historia de una epidemia olvidada”.

3 Carbonetti, Adrian; Gomez, Néstor Javier; y Torres, Victor Eduardo, “La gripe espaiiola y crisis de mortalidad
en Salta, Argentina, a principios del siglo XX”, Historelo, 5 (10), 2013, 269-300. Carbonetti, Adrian, “Incidencia
de la pandemia de gripe de 1918-1919 en la mortalidad de la ciudad de Cérdoba”, VIl Jornadas Nacionales de
Debate Interdisciplinario en Salud y Poblacion, Instituto de Investigaciones Gino Germani. 2009.
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observan Abel Fernando Martinez Martin y Juan Manuel Ospina Diaz* el clima frio
permitiria una mayor subsistencia del virus, lo que generaria un ataque mayor sobre el
organismo humano, que a su vez se encontraria mas debilitado por las condiciones

materiales de existencia. A esas mismas conclusiones llegamos para el caso de Salta®.

A partir de la lectura del texto, se sugieren las siguientes actividades:
1. Responde:
a. ¢Cuéntos fueron los muertos en Argentina en 1917, antes del ingreso de la
gripe espafola?
b. ¢Cuantos muertos se registraron en cada etapa de expansion de la gripe
espafiola en Argentina? Detalla los nUmeros por cada etapa.

2. Explica las siguientes expresiones, incluyendo un calculo que facilita la compresion:
a. “entre 1917 y 1918 la mortalidad por gripe se multiplicé por 7”
b. “entre 1918 y 1919 se multiplicé por 5”.

3. Considera la cantidad de muertos en el aflo 1917 y calcula el porcentaje de

incremento de fallecimientos en los dos afios subsiguientes (1918 y 1919).

4. Calcula el
porcentaje que
muestra el avance de
la gripe espafiola entre
los afios 1918 y 1919.

5. Lee la siguiente

informacion.

La tasa de mortalidad es la proporcion de personas que mueren por una causa concreta
en un periodo en una poblacién. Para calcular la tasa de mortalidad por cada 10.000

habitantes se utiliza la siguiente formula:

4 Martinez Martin, Abel Fernando; Ospina Diaz, Juan Manuel; Manrique-Abril, Fred Gustavo; y Meléndez
Alvarez, Bernardo Francisco, “Antes, durante y después de la visita de la «Dama Espafiola»”.

5 Carbonetti, Adrian; Gomez, Néstor Javier; y Torres, Victor Eduardo, “La gripe espafiola y crisis de mortalidad
en Salta, Argentina, a principios del siglo XX”.
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o

™ =

x 10.000

TM: tasa de mortalidad.
N° M: NUimero de muertes por una causa en un periodo y area determinados.

P: Poblacién en el mismo periodo y area.

La tasa de mortalidad, en grandes grupos, se expresa multiplicando por 10.000. Por
ejemplo, la magnitud de la tasa de mortalidad por enfermedades del aparato
respiratorio expresada como 6 muertes por 10.000 habitantes es mas facil de leer que

si se la expresa como 0,0006 muertes por 1 habitante.

a. Observa el gréafico y explica, con la informacion anterior, el significado de la barra

roja para las provincias de Cérdoba y Salta.

b. ¢Cual es la diferencia de mortalidad por 10.000 habitantes entre Cordoba y Salta en
el 19197

La pandemia del COVID-19 en Cérdoba

Para recordar
Lee los siguientes recuadros sobre funciones lineales, cuadraticas y exponenciales que has

trabajado en afios anteriores.
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Las funciones que tienen esta férmula se llaman funciones lineales.
y=ax+b

x €5 |lavanable independiente
y es la variable dependiente

ay b son nimeros cualesquiera

Estas funciones estan definidas para todo numero real, es decir que su dominio son
ndmeros reales.
El nombre de funcion lineal proviene de su representacion grafica que es una linea recta.
El nimero a recibe el nombre de pendiente. Este numero determina el crecimiento o
decrecimiento de la funcion lineal

e Sia> 0 lafuncion es creciente.

e Si0 < alafuncion es decreciente.
La grafica de la funcion lineal corta al eje de las ordenadas (eje y) en el punto que
corresponde al par ordenado (0,b). Por eso, el nimero b recibe el nombre de ordenada al

origen.

- | N |
N\

Gréfica general de una funcion creciente Gréfica general de una funcion decreciente
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Las funciones que tienen esta formula se llaman funciones cuadréticas.

Coeficiente cuadratico

y - ax2 + bX + C ———— Coeficiente independiente

X es |avanable independiente L‘ Coeficiente lineal

¥ es la vanable dependiente

Estas funciones estan definidas para todo numero real, es decir que su dominio son
ndmeros reales.
Su representacion grafica es una parabola.

e El signo del coeficiente “a” define la orientacion de las ramas de la pardbola, es
decir si las ramas son hacia arriba o hacia abajo. También, el valor de este
coeficiente indica si las ramas estdn mas proximas o mas alejadas del eje “y”.

e El coeficiente “b” indica el desplazamiento de la parabola sobre el eje “x”, es decir
si se traslada hacia la derecha o la hacia la izquierda, sobre el eje “X”, respecto de
la pardbola de la funcién y = ax.

e El coeficiente “c” indica el corte de la gréfica de la funcion cuadrética con el eje de

las ordenadas (eje y), en el punto que corresponde al par ordenado (0,c).

Gréfica general de una funcion cuadrética | Gréafica general de una funcién cuadratica
enlacuala>0,b<0yc>0 enlacuala<0,b>0yc<0
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Las funciones que tienen esta formula se llaman funciones exponenciales. El nombre

exponencial proviene de gue la variable independiente figura en el exponente.

y = k.a¥

¥ es lawvariable independiente
¥ es la variable dependiente
a esla base vy es un ndmero positivo distinto de 1

K esel coeficiente

Estas funciones estan definidas para todo nuamero real, es decir que su dominio son
ndmeros reales.

La grafica de la funcién exponencial corta al eje de las ordenadas (eje y) en el punto que
corresponde al par ordenado (0,k).

El valor de a 'y k determinan el crecimiento o decrecimiento de la funcién:

/ < x

Sia>1yk >0 lafuncién es creciente. Si0<a<1lyk>0lafuncion es decreciente.
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Sia>1 yk <0 lafuncién es decreciente. | Si0O<a<1lyk<0lafuncién es creciente.

Las curvas no cortan al eje x; los valores de y se acercan a cero, pero no alcanzan nunca

ese valor.

Te proponemos un grafico que representa la evolucion de los casos positivos de COVID-19

en Cérdoba entre marzo y mayo de este afio.

Evolucion de casos positivos en Coérdoba, entre marzo y mayo de 2020
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Leé el grafico para responder estas preguntas, ayudandote con las explicaciones de los

textos anteriores.
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a) ¢Qué tipo de funcién explica el crecimiento de casos positivos de COVID-19 entre

el 23 de marzo al 19 de abril? ; Como te diste cuenta?
b) ¢Entre qué semanas observas un comportamiento similar al tipo de funcion que

indicaste en el item anterior?

Ahora te presentamos otro gréafico que representa la evolucion de los casos positivos de

COVID-19 en Cérdoba entre junio y agosto de este afio.

Evolucidon de casos positivos en Cordoba, entre junio y agosto de 2020
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Leé el grafico para responder estas preguntas, ayudandote con las explicaciones de los
textos anteriores.
a) ¢Cual es el total aproximado de casos positivos hasta:
< 5dejulio?
% 19 de julio?
< 2 de agosto?

% 16 de agosto?
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b) Si se consideran los puntos del grafico que representan el total de casos positivos
desde el 5 de julio al 16 de agosto, ¢qué tipo de funcién explica el crecimiento de

casos positivos de COVID-19? ¢ Cdmo te diste cuenta?

Te presentamos una tabla que muestra el total de fallecidos por COVID-19 en Cérdoba,

desde el 30 de agosto al 18 de octubre.

Total de

Hasta fallecidos
30/8 124
6/9 155
13/9 196
20/9 253
27/9 344
4/10 467
11/10 622
18/10 843

a) Indicé el sumando o el factor que explica el crecimiento de fallecidos por COVID-19
en Cérdoba por semana, desde el 30 de agosto al 18 de octubre. Para eso primero
considera los valores de dos filas consecutivas, por ejemplo 124 y 155, y calcul& por
cuanto sumas o multiplicas 124 para obtener 155.

b) Registra en un sistema de coordenadas cartesianas los datos de la tabla anterior.
Te sugerimos redondear las unidades para que sea mas facil elegir la escala a

utilizar en la representacion gréfica.

c) ¢Qué tipo de funcién explica el crecimiento de fallecidos por COVID-19 en Cérdoba

desde el 30 de agosto al 18 de octubre? ¢ Como te diste cuenta?
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Parada 3
El avance del COVID-19 en Cérdoba

La noticia Coronavirus: mapa interactivo y evolucién de casos en Argentina y Cordoba
muestra informacion actualizada sobre la cantidad de casos positivos de COVID-19 en el
pais y en nuestra provincia. Se accede a través de

https://www.lavoz.com.ar/interactivo/coronavirus-mapa-interactivo-y-evolucion-de-casos-

en-argentina-y-cordoba

a) Busca el gréfico de barras con el titulo “Casos positivos nuevos por dia en Coérdoba en
los ultimos dos meses”.

Completa una tabla con el total de casos positivos para las uUltimas 8 semanas. Si te
posicionds en la barra podras visualizar la cantidad de nuevos casos positivos.

Te mostramos, a modo de ejemplo, dos filas que corresponden hasta el 4 y 11 de octubre,

respectivamente.
Total de casos
Hasta »
positivos
4 de octubre 40531
11 de octubre 51798

b) Indica el sumando o el factor que explica el crecimiento de casos positivos de COVID-19
por semana, en el periodo considerado en la tabla anterior.

¢) Registra en un sistema de coordenadas cartesianas los datos de la tabla anterior. Elegi
el redondeo mas adecuado de los valores que representan el total los casos positivos para
facilitar la seleccion de la escala a utilizar en la representacion grafica.
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d) Respondé:
e Qué tipo de funcién explica el crecimiento de casos positivos de COVID-19 en el

periodo representado en el gréfico anterior? ¢, Como te diste cuenta?

e ;Qué consecuencias podria provocar en el sistema de salud provincial ese tipo de

crecimiento en los casos positivos de COVID-19?

La evaluacion formativa, en el marco de la retroalimentacion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, se concibe como una estrategia de la ensefianza que orienta la
intervencion de los docentes y la produccion para el aprendizaje. Considera la valoracion
de las producciones de los estudiantes, dejando registradas las evidencias del modo en
que éstos van llevando a cabo los aprendizajes priorizados, las hipétesis que los alumnos
se formulan, los errores constructivos en la resoluciéon de las tareas, asi como los saberes
previos que portan. Cuando se retome el trabajo aulico, serd el momento en que se podra
tomar definiciones sobre la calificacion y la acreditacion, recuperando los registros que se
llevaron a cabo.
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